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摘要:2022年7月21日,自然资源部发布了《矿山资源储量管理规范》(DZ/T0399—2022),2022年11月1日实

施。DZ/T0399—2022规范了矿山资源储量年度报告编制要求,给出了资源储量平衡表样式。现结合 DZ/T
0399—2022有关要求,在平衡表一般填写方法的基础上,就某些特殊情况下的填写方法进行进一步探讨。
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0 引言

李光明2022年8月在本刊撰写了《矿产资源储

量平衡表填写方法探讨》一文,就一般情况下,采用

“先升级,再动用”原则[1]填写平衡表的方法进行了

探讨。

2022年7月21日,自然资源部发布了《矿山资

源储量管理规范》(DZ/T0399—2022),2022年11
月1日实施。DZ/T0399—2022规范了矿山资源储

量年度报告编制要求,给出了资源储量平衡表样式。
现结合DZ/T0399—2022有关要求,并就某些特殊

情况下平衡表的填写方法进行进一步探讨。本文采

用DZ/T0399—2022表C.4的平衡表表式和2022
年水泥用灰岩矿资源储量年度报告中的有关实例进

行介绍。为便于叙述,平衡表中增加了第7栏“上年

度年末累计查明量”。

1 基本要求和处理方法

1.1 资源储量升级要求

矿山开采过程中,资源储量及类型是动态变化

的。如动用探明资源量,则保有探明资源量和证实

储量会减少,查明证实储量会因实际回采率>设计

回采率而增加,反之而减少;如动用控制资源量,则
其升级为探明资源量,查明、保有控制资源量和可信

储量会减少,查明探明资源量、证实储量会增加;如
动用推断资源量,则其升级为探明资源量,查明、保
有推断资源量会减少,查明探明资源量、证实储量会

增加。
根据DZ/T0399—2022第6章规定,如下情况

应进行资源储量升级[2]:
(1)矿山开采过程中,随着矿山地质工作、采掘

(剥)工程对矿体的揭露和研究程度的提高,对达到

相应资源量类型勘查控制研究程度要求的,应及时

提升资源量类型。
(2)对设计开采范围内的探明、控制资源量,应

结合矿体特征、开采技术条件、开采方式、采矿方法

等实际情况,估算证实、可信储量。
(3)开拓矿量通常已达到探明、控制资源量的勘

查研究程度,应估算证实储量和可信储量。
(4)动用量应升级为探明资源量,并估算证实储

量。因采空区造成今后无法开采的矿体范围,应充

分考虑实际控制研究情况确定资源量类型。
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1.2 设计储量应使用设计开采回采率估算

经过(预)可行性研究或编制开发利用方案等相

当的技术经济评价,设计利用的探明资源量和(或)
控制资源量可估算证实储量和(或)可信储量。估算

公式为:
证实储量=探明资源量×设计开采回采率

可信储量=控制资源量×设计开采回采率

不要误用实际开采回采率。
设计回采率发生变化的,应使用新的设计回采

率计算设计储量,从上年末的储量中,增加或扣减因

为回采率变化产生的增减量。

1.3 证实储量增减量计算公式

在矿山开采过程中,若动用探明资源量,且实际

开采回采率大于设计开采回采率,则证实储量增加,
反之证实储量减少。同时,动用控制资源量、推断资

源量,证实储量也相应增加。在动用不同类型资源

量的情况下,证实储量增减量(△ZS)计算公式不

同。具体公式见表1。
表1 证实储量增减量计算公式一览表

动用资源量类型 计算公式 举例

TM
△ZS=开采量-设计证实储量
或△ZS=探明资源量×(实际回采率-
设计回采率)

某矿山2022年动用探明资源量1000kt,其中开采量970kt,损失量30kt,实
际回采率97%。设计回采率96.5%,设计证实储量965kt,设计损失量
35kt,则△ZS=970kt-965kt=+5kt或△ZS=1000kt×(97%-96.5%)=
+5kt

KZ △ZS=开采量=控制资源量×实际回
采率

某矿山2022年动用探明资源量1000kt,其中开采量970kt,损失量30kt,实
际回采率97%。控制资源量升级为探明资源量,则△ZS=+970kt

TD △ZS=开采量=推断资源量×实际回
采率

某矿山2022年动用探明资源量1000kt,其中开采量970kt,损失量30kt,实
际回采率97%。推断资源量升级为探明资源量,则△ZS=+970kt

  注:①开采量即采出量;②设计证实储量用设计回采率计算;③动用TM+KZ、TM+KZ+TD、KZ+TD资源量,证实储量增减量使用表
中单类型计算结果相加。

1.4 压覆资源量的处理

根据DZ/T0399—20228.6规定,经审批的压

覆矿产资源应从保有资源量中扣除,单独统计;未经

审批的事实压覆资源量,一般作为非开采损失处理。

1.5 附注平衡表填写说明

为便于平衡表的阅读和使用,应在其下方附注

填表说明,内容应包括动用资源量总量、各类型资源

量;设计回采率、设计开采量和损失量;实际开采量

和损失量及实际回采率;证实储量的重算增减量等。
如有新的核实报告等,应补充上年度末与其的变化

量;如有新的开发利用方案,应补充设计利用范围、
设计回采率变化造成的储量变化量。

1.6 影响平衡表填写结果的其他因素

(1)估算参数精度不规范

估算参数精度应规范、统一。矿体厚度(m)、矿
石体积质量(t/m3)、回采率(%)应保留2位小数;

面积(m2)、体积(m3)应保留整数;矿石量(kt)一般

保留整数。
计算结果(含中间结果)应截去规定精度后的尾

数。如使用Excel表计算,可使用Round()函数,截
去尾数,使内存中的数值和显示的数值相同,以免尾

数参加计算,产生计算误差。
(2)可信储量未升级及核销

动用控制资源量后,相应的控制资源量和可信

储量应分别升级为探明资源量和证实储量,并核销

该控制资源量和可信储量,以免造成其查明量和保

有量的不平衡。

2 开发利用方案修编条件下的平衡表
填写

  矿山若修编了开发利用方案,调整了资源量利

用范围和设计开采回采率,则平衡表要对相应的证

实储量、可信储量进行调整。下面以 M矿区水泥用

灰岩矿2022年度资源储量平衡表填写为例进行说

明。

M矿区2021年末保有和累查量见表2第6栏

和第7栏。2022年动用资源量1988kt,其中控制

资源量742kt、推断资源量1246kt,全部升级为探

明资源量,开采量1950kt,开采损失量38kt,实际

开采回采率98.09%;设计证实储量1918kt(1988
kt×96.5%),损失量70kt。M 矿区原设计开采回

采率为95%。2022年重编开发利用方案(基准日为

2021年12月31日),利用探明资源量4756kt、控
制资源量37528kt,设计开采回采率调整为96.5%。
重算增减量计算如下:

(1)修编开发利用方案产生的增减量

证实储量=4756kt×96.5%-4307kt=4590
kt-4307kt=283kt;可信储量=37528kt×
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96.5%-37297kt=36215kt-37297kt= 1082
kt。

(2)2022年动用产生的增减量

推断资源量= 1246kt;控制资源量= 742kt;
探明资源量=1246kt+742kt=1988kt;可信储量

= 742kt×96.5%= 716kt;证实储量=1950kt。
(3)重算增减量合计

证实储量=283kt+1950kt=2233kt;可信储

量= 1082kt-716kt= 1798kt;探明资源量=
1988kt;控制资源量= 742kt;推断资源量=

1246kt。
(4)本年度年末资源储量[3]

本年度年末保有量=上年度年末保有量-开采

量-开采损失量-扣减非开采损失量+重算增减量

-审批压覆量;本年度年末累计查明量=上年度年

末累计查明量+重算增减量。
(5)填写平衡表

根据上年度末资源储量、本年度动用量及(3)
(4)填写平衡表。填写结果见表2。

表2 M矿区截至2022年12月31日水泥用灰岩矿资源储量平衡表

矿产
名称

统计
对象

及单位

矿石工
业类型
及品级

矿石主要
组分及质
量指标
/%

截至2022年底矿产资源储量及年度变化情况

矿产资源
储量类型

上年度年
末保有量

上年度年
末累计查

明量

动用量

开采量 损失量

扣减非
开采损
失量

重算
增减量

审批
压覆量

本年度
年末保
有量

本年度年
末累计查

明量

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

水
泥
用
灰
岩
矿

矿石量
/kt

未分 CaO51.20;
MgO1.37

证实储量 4307 63287 1950 +2233 4590 65520
探明资源量 8808 68662 1918 70 +1988 8808 70650
可信储量 37297 33701 1798 35499 31903

控制资源量 57372 55888 742 56630 55146
 推断资源量 82628 80136 1246 81382 78890

储量合计 41604 96988 1950 +435 40089 97423
资源量合计 148808 204686 1918 70 0 146820 204686

3 资源储量核实条件下的平衡表填写

矿山资源储量发生变化时,为准确掌握资源储

量现状及其变化情况,需要开展资源储量核实,为资

源储量管理、矿山生产提供依据。因此,如果矿山当

年进行了资源储量核实,首先应根据核实成果调整

上年末资源储量及类型,再对当年动用量进行升级,
填写平衡表[411]。

下面以L矿区水泥用灰岩矿2022年度资源储

量平衡表填写为例进行说明。

L矿区2022年进行了资源储量核实,核实基准

日为2022年6月30日,设计开采回采率为96.5%。

3.1 调整上年末的资源储量

调整上年末资源储量的依据为核实结果和上年

末至核实基准日之间动用的资源储量。核实基准日

保有量、累查量见表3B列、C列;2022年上半年动

用资源量872kt(表3D列),其中开采量842kt,损
失量30kt,实际开采回采率96.55%;推算至2021
年末的保有量、累查量见表3E列、F列;2021年年

报中,年末保有量、累查量见表3G列、H 列;变化

量见表3I列、J列、K列、L列、M 列。累查量的变

化在平衡表中直接进行反映,保有量的变化则通过

开采量(使用设计回采率计算)和损失量进行反映。

                表3 L矿区上年末资源储量调整及变化量对比表           单位:kt

行号
资源储量

类型

2022年6月核实报告

2022年6月30日

保有量 累查量

2022年上
半年动用
资源量

推算至2021年末

保有量 累查量

2021年年报

2021年末

保有量 累查量

2021年末变化量

保有量 累查量 动用量 开采量
开采

损失量

A B C D E F G H I J K L M
1 证实储量 7679 18438 8138 18056 262 8926 7876 9130 1254
2 可信储量 16936 16936 17400 17400 52047 52047 34647 34647
3 探明资源量 7957 18847 476 8433 18451 272 9029 8161 9422 1261 1217 44
4 控制资源量 17647 17647 384 18031 18031 53935 53935 35904 35904
5 推断资源量 22494 22494 12 22506 22506 22506 22506
6 储量合计 24615 35374 25538 35456 52309 60973 26771 25517 1254
7 资源量合计 48098 58988 872 48970 58988 54207 62964 5237 3976 1261 1217 44
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  计算过程如下:
(1)E1=E3×96.5%=8433×96.5%=8138(kt)

E2=E4×96.5%=18031×96.5%=17400(kt)
(2)E3=B3+D3=7957+476=8433(kt)

E4=B4+D4=17647+384=18031(kt)

E5=B5+D5=22494+12=22506(kt)
(3)F1=C1-(D4+D5)×96.55%-D3×

(96.55%-96.5%)=18438-(384+
12)×96.55% -476× (96.55% -
96.5%)=18438-382-0=18056(kt)

(4)F列和C列累查量的合计数相同,但各类别

的累查量可能不同,这是由于动用的控制资源量、推
断资源量升级为探明资源量的缘故,即

F5=C5+D5=22494+12=22506(kt)

F4=C4+D4=17647+384=18031(kt)

F3=C3-D5-D4=18847-12-384=18451(kt)
(5)I列=E列-G列、J列=F列-H列

(6)L1=J1 I1、K3=J3 I3、L3=K3×96.5%。

3.2 当年动用资源储量及变化量

2022年动用资源量1959kt(探明资源量476kt,
控制资源量1242kt,推断资源量241kt),设计回采

率为96.50%,证实储量=1959kt×96.5%=1890kt,
损失量=1959kt-1890kt=69kt;可信储量=1242
kt×96.5%=1199kt,采出量为1929kt,实际回采率

=1929kt/1959kt×100%=98.47%。
动用控制资源量和推断资源量升级为探明资源

量,可信储量升级为证实储量。
证实储量增加量=476×(98.47%-96.50%)

+(1242+241)×98.47%=9+1460=1469(kt)

3.3 当年变化量合计

根据3.1和3.2调整及变化量汇总,L矿区动用

量增减和重算增减量见表4。

表4 L矿区资源储量变化汇总表

资源储量
类型

动用量增减/kt
对比核实报告 2022年动用量 合计

动用量 开采量
开采

损失量
动用量 开采量

开采
损失量

动用量 开采量
开采

损失量

重算增减/kt

对比核
实报告

升级
增减

合计

证实储量 +1254 +1929 +3183 +9130 +1469 +10599
可信储量 +34647 1199 35846

探明资源量 +1261 +1217 +44 +1959 +1890 +69 +3220 +3107 +113 +9422 +1483 +10905
控制资源量 35904 1242 +22265
推断资源量 +25506 241 +22265
储量合计 25517 +270 25247

资源量合计 3976 0 3976

3.4 平衡表填写

根据上年度年末保有量、累查量及表4动用量

增减和重算增减结果计算,得到2022年底保有量和

累查量(表5)。

表5 L矿区截至2022年12月31日水泥用灰岩矿资源储量平衡表

矿产
名称

统计
对象

及单位

矿石工
业类型
及品级

矿石主要
组分及质
量指标
/%

截至2022年底矿产资源储量及年度变化情况

矿产资源
储量类型

上年度年
末保有量

上年度年
末累计查

明量

动用量

开采量 损失量

扣减非
开采损
失量

重算
增减量

审批
压覆量

本年度
年末保
有量

本年度年
末累计查

明量

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

水
泥
用
灰
岩
矿

矿石量
/kt

未分 CaO51.67;
MgO2.39

证实储量 262 8926 3183 10599 7678 19525
探明资源量 272 9029 3107 113 10905 7957 19934
可信储量 52047 52047 35846 16201 16201

控制资源量 53935 53935 37146 16789 16789
 推断资源量 22265 22265 22265

储量合计 52309 60973 3183 25247 23879 35726
资源量合计 54207 62964 3107 113 3976 47011 58988
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4 结论

本文结合《矿 山 资 源 储 量 管 理 规 范》(DZ/T
0399—2022)有关要求,就某些特殊情况下矿产资源

储量平衡表的填写方法进行了进一步探讨。希望本

文能为平衡表的填写进一步提供思路和方法。
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DiscussionontheMethodforFillingtheBalanceSheet
ofMineralResourcesandReserves(2)

LIGuangming1,MULulu2,WANGHuanzhi3,SUNFengchun2

(1.ShandongInstituteofGeologicalSciences,ShandongJi'nan250013,China;2.ShandongGeneralBrigade
ofChinaNationalGeologicalExplorationCenterofBuildingMaterialIndustry,ShandongJi'nan250199,

China;3.ShandongGeologicalExplorationInstituteofChinaChemicalGeologyandMineBureau,Shandong
Ji'nan250013,China)

Abstract:OnJuly21,2022,theMinistryofNaturalResourcesissuedthe"SpecificationfortheManage-
mentofMineralResourcesandReservesinMine(DZ/T0399—2022)",whichwasimplementedonNo-
vember1st,2022.DZ/T0399—2022hasstandardizesthecompilationrequirementsoftheannualreportof
mineresourcesandreserves,andgiventhestyleoftheresourcesandreservesbalancetable.Combining
withrelevantrequirementsofDZ/T0399—2022,onthebasisofgeneralfillingmethodofthebalance
sheet,thefillingmethodofsomespecialcircumstanceshasbeenfurtherdiscussed.
Keywords:Mine;mineralresourcesandreserves;balancesheet;fillingmethod
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