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摘要:目前,我国的土地整治已进入生态化土地整治阶段。作为一种多类型、多尺度的综合生态治理系统,生态化

土地整治可以从区域和工程尺度开展村域空间布局和工程设计,营造村域生态空间、生产空间和生活空间。村域

生态空间营造可以通过村域绿色基础设施构建,形成绿色网络空间;村域生产空间(主要是农业生产空间)营造主

要是通过生态化农田整理工程布局和单体工程设计,提升生态服务价值;村落生活空间营造可以通过村落空间格

局塑造、街巷空间组织,庭院空间布局和公共空间建设等多个层次,形成营造适宜的居住空间。
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0 引言

经过多年的发展,土地整治已成为推动我国乡

村发展的重要平台和抓手。目前,我国的土地整治

已进入生态化土地整治阶段,通过运用生态学理论

与技术,实施山水林田湖草等综合整治,实现生产空

间集约高效、生活空间宜居适度、生态空间山清水

秀。生态化土地整治是一种多类型、多尺度的综合

生态治理系统,可以从区域和工程尺度进行空间布

局和工程设计。村域是最小的乡村治理单元,通过

生态化土地整治,营造村域“三生”空间,促进美丽乡

村建设。

1 生态化土地整治与村域“三生”空间
营造

按照生产空间集约高效、生活空间宜居适度、生

态空间山清水秀的总体要求,通过开展村域土地综

合整治,营造乡村生产、生活和生态空间,为推进乡

村生态文明建设和新农村建设搭建新平台。

1.1 村域“三生”空间:构成与关联

村域空间的“地域基因”可分为“三生”空间:生
态空间、生产空间和生活空间。生态空间是以提供

生态系统服务或生态产品为核心功能,由河流、林
地、草地、裸土地、裸岩石砾地等地类构成的地域空

间[1],是村域空间的自然生态本底。生产空间是以

土地作为载体进行物质供给、基础生产以及间接生

产的地域空间,可分为农业生产空间和非农业生产

空间,其中农业生产空间主要由耕地、园地、设施农

用地等地类构成。生活空间是村民进行生活居住、
交往、消费休闲活动的地域空间,主要由宅基地、村
庄道路用地、村庄公共服务设施用地、村庄公园与绿

地等地类构成,在景观上体现在村落形态、街巷格
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局、院落特征、建筑形式和场所环境等方面。
村域“三生”空间之间存在着内在联系,三者之

间既相对独立又相互协同。宜居适度的生活空间需

要生态空间和生产空间提供物质环境基础和社会生

产场所,集约高效生产空间有利于减少因扩张对生

态空间的破坏,山清水秀的生态空间为生产空间、生
活空间提供稳定而持续地生态服务,满足生活和生

产对生态的需求。
由于土地具有多功能性,同一种地类往往具有

多种不同的功能,因此,三类空间的属性仅为其主导

性质,其功能性质具有复合性(图1),空间上呈现出

相互叠加现象。同时,其属性也会是随土地利用方

式变化而发生改变[2-4]。

图1 村域“三生”空间的地类构成

1.2 生态化土地整治:营造村域“三生”空间的重要

平台

研究表明,土地整治与农村“三生”空间重构存

在着系统耦合关联[5],因此,村域“三生”空间的营

造,可以通过土地整治合理调整“三生”空间结构和

布局,实现生产集约、生活提质和生态改善的目的。
比如,在农用地整理中,综合运用工程技术和生态技

术,建设生态农田,营造集约高效的农业生产空间;
在村落整理中,通过调整用地结构和空间布局,完善

基础设施和公共服务设施,保护、修复和提升乡土建

筑,构建绿色空间系统,营造宜居适度的生活空间。

1.3 村域“三生”空间营造的前提:空间的识别与确

定

对村域内的“三生”空间进行识别,是营造“三
生”空间的前提。按照生态优先的原则,首先识别生

态空间。以地类为基本单元,对自然服务价值(供
给、调整、支持)和社会文化服务价值进行综合评价,
将生态服务功能价值高的地类划入生态空间[1]。其

次,将永久基本农田和其他耕作条件较好且生态服

务功能价值较高的地类划入农业生产空间。最后,
在避让永久基本农田的前提下,综合考虑自然环境

条件和村落人口发展趋势,确定生活空间[6-7]。在

实际操作中,往往需要采取多种方法进行识别,综合

分析后确定。

2 生态空间:村域绿色基础设施构建

在村域空间内,尽管对生态空间进行了识别并

落实到具体地块,但这些地块有时是孤立的,在空间

上有时彼此缺乏相互联系,不能形成完整的网络体

系,影响其整体生态功能的发挥。而具有战略性网

络结构的绿色基础设施建设,可以形成生态斑块网

络,实现村域景观生态系统的完整性。

2.1 村域绿色基础设施基本结构

绿色 基 础 设 施 由 网 络 中 心 (Hubs)、廊 道

(Links)及站点(Sites)等构成(图2)。网络中心是

各种自然过程以及野生动物的来源地和目的地,为
乡土植物和动物提供空间,主要由山体、林地、水域

等组成。廊道是网络系统的纽带,是生态能量流动

的通道,在空间上表现为直接连通的线性连接通道

或者间接连通的踏脚石,主要由水系、沟渠、道路、树
篱等组成。站点是比控制中心小的区域,对保障整

个系统的稳定具有重要价值,主要由坑塘、小树林、
小片荒地等组成[8]。

2.2 多尺度村域绿色基础设施营造

村域绿色基础设施营造的重点是保护生态环境

和生物栖息地,通过建立连接廊道将山体、林地、水
域等连接起来,使绿色基础设施空间结构保持稳定

并发挥生态功能。对已进行充分开发区域,通过保

护现有生态生境和提升生态质量,形成功能完善的

绿色基础设施系统。村域绿色基础设施可以从宏

观、中观和微观三个尺度进行营造,宏观尺度侧重生

态空间,中观尺度侧重生产空间,微观尺度侧重生活

·86·

第37卷第2期                山 东 国 土 资 源                2021年2月



空间[9]。

图2 村域绿色基础设施基本结构

(改编自:[美]贝内迪克特,麦克马洪 著,黄丽玲 等 译《绿色基

础设施———连接景观和社区》)

宏观尺度的绿色基础设施是以村域空间为对

象,包括山、水、林、田、草、村等。在宏观尺度,将山

体、大片林地、水域等作为网络中心,将环村绿带、水
系、沟渠等作为廊道,将小树林、小块荒地等作为站

点,形成相互连通的村域绿色网络空间系统。中观

尺度的绿色基础设施是以村落空间为对象,主要是

村落内部的生产和公共空间。在中观尺度,将村落

内部的广场、水塘等作为次级网络中心,街巷道路、
排水系统等作为次级廊道,村中的小块绿地、小树林

等作为站点,构成多样化的村落绿色网络空间。微

观尺度的绿色基础设施主要对象是以户为单元的庭

院空间和房前屋后的空地。在微观尺度,以庭院内

的小块菜地、小水池等作为局域网络中心,以院内过

道为廊道,以零星栽种的树木、植物为小型站点,构
成形式各异的庭院绿色空间(表1)。

3 生产空间:面向农田整理的农业生
产空间营造

在传统农业地区,村域内的生产空间主要是农

业生产空间,其中最为典型的是农田。传统的农田

整理多注重增加耕地面积和改善生产条件,对农田

生态环境保护考虑较少,整理过程中对农田生态系

统造成强烈干扰,致使农田生物生境退化,生物多样

性降低。在生态化土地整治视角下,通过优化田块、
沟渠、道路、林网等要素布局,以及对传统农田整理

单体工程进行生态化提升,营造生态良好的农业生

产空间,提升农田多功能价值[10]。

3.1 面向农田整理工程布局的农业生产空间营造

生态化农田整理工程布局应兼顾生产与生态,
在保证不同工程单元高效发挥生产功能的基础上,
注重改善农田生态环境质量,提高农田生物多样性,
提升农田生态系统服务功能。

在田块布局中,结合地形地貌和生产方式,合理

布局田块形态;在保证农田机械作业、灌排水等要求

的前提下,确定田块长度和宽度;适度增加或保留农

田中的半自然生境岛屿(如湿地、灌木丛等)比重。
在沟渠布局中,结合区域地形,沿农田边缘并结合道

路布设沟渠;维持天然溪沟原有形态,减少截弯取

直,新建沟渠尽量减少对现有耕地的切割;结合道路

建设修建径流导引渠,拦蓄降雨径流于蓄水池之中,
进行集雨节灌。在道路布局中,综合考虑道路周边

生态环境,减少对环境的分割和破坏,避免穿越生态

敏感区,减小对环境干扰;在满足农田生产需求前提

下,布置临路林网和生物通道(如生态涵洞和生态管

涵等),保障田间动物在被分割地块之间自由迁徙。
在林网布局中,通过提高景观连通性,降低农田和景

观破碎化,形成功能良好的生态网络。

3.2 面向农田整理工程设计的农业生产空间营造

生态化农田整理工程设计应遵循连通性原则和

最低扰动原则,实现斑块相连、廊道畅通,保障田间

动物无障碍通行,减少或降低对田间动植物的不合

理扰动[11]。
在田块设计中,除进行田面设计、田坎设计和土

体再造外,应综合考虑土壤理化性能、农田自然界线

等因素精细化分区,采用不同的田块平整模式。在

沟渠设计中,需在维持输水功能、满足结构安全要求

的前提下,尽量选择低透水性、低糙率的建筑材料;
设置栖息避难及多孔质空间,为田间生物栖息、繁
殖、觅食以及避难提供空间[12]。在道路设计中,尽
量使用生态材料,增强路面透水性,改善道路聚热性

能,降低对路域水循环及土壤理化性质的影响;为动

物迁移设置通道,保障其自由通行,并为动物提供栖

息环境;尽量利用乡土植物,增加道路绿化面积,美
化道路环境。在农田防护林设计中,应统筹防护林

空间格局、内部功能和各部分的相互关系,坚持因地

制宜,因害设防,林网、渠、路相结合,多树种合理混

交,合理选择树种、林带结构、林带方向、林带间距、
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林带宽度等[13](表2)。
表1 多尺度村域绿色基础设施构成

空间
尺度

构建
对象

多尺度村域绿色基础设施构成

网络中心 廊道 站点

宏观 村域
山体、大片林地、河流水域、

小塘坝等
环村绿带、水系、排灌沟渠、农田林网、

农村道路、树篱等
小树林、小块荒地、小坑塘等

中观 村落 村庄广场、村内水塘等 街巷道路、排水系统等 小块绿地、小树林等

微观 庭院 小块菜地、小水池等 院内过道等 零星栽种的树木、植被等

表2 面向农田整理工程设计的农业生产空间营造

设计要素 营造内容

土地平整
 主要是生态型田面及田坎设计和土体再造。其中,田面设计主要有格田、陡坡梯田和横坡起垄等形式,田坎设计主要有
生物梗、梯田埂坝绿化等形式,可结合实际情况进行选择;土体再造包括土壤重建(重点是土壤剖面重建)、客土改良、机械
改土、生物营养保障等

灌排沟渠

 灌溉渠道的生态护岸采用缓坡设计,结合实际选择混凝土与块石结合、造型模板混凝土、植生型防渗砌块和半生态混凝
土等不同类型;设置生态孔洞、动物脱逃斜坡;防渗可采用膨润土防水毯渠道和植生型防渗砌块渠道。排水渠道设计采用
原生植被护岸和木桩工法护岸;通过干砌块石(卵石)、沟底微地形改造、不加封底、设置动物脱逃斜坡等措施[14],改善生
物生境

田间道路  在交通压力较小时,路面结构可采用泥结石路面、透水混凝土路面、水泥混凝土轮迹路面、弹石路面和镂空水泥板植草
路面等结构形式,以增强路面透水性;埋设涵管,保障爬行动物通行;道路两侧植栽乡土植物,注重乔、灌、草相结合[14]

农田林网
 树种选择应适地适树、速生与慢生兼顾、生态效益与经济效益相结合、混交配置;根据透光度和透风系数,选择紧密结
构、疏透结构或通风结构;结合需要设置主林带和副林带;依据成林高度,结合林带结构确定林带间距;田间防护林带一般
以5~9行树木组成的林宽为宜[15]

4 生活空间:多层次的村落空间营造

多层次的村落空间营造是从村落宏观格局塑

造,到中观街巷空间组织和公共空间建设,再到微观

庭院环境设计,层层深入。在宏观层次,总体控制村

落空间格局,塑造易识别的村落整体形象;在中观层

次,侧重于各个系统的组织,主要是村落内部交通空

间的梳理、街巷空间界面的营造,以及公共空间布局

和建设等;在微观层次,重在关注人的尺度和需求,
重点是院落空间[16]。

4.1 空间格局塑造

传统村落整体空间格局的形成是自然环境和历

史人文因素共同作用的结果,具有与环境和谐统一

的空间肌理、可识别的村落景观标志、宜人的建筑和

空间尺度、良好的交往空间等特征[17]。在村落空间

格局的塑造中,宏观上把握村落的传统肌理特征,对
布局形态、功能构成、建筑风格、景观系统等进行分

析,重点保护街巷肌理系统和山水系统。在拓展村

落发展空间时,保持新旧区域整体风貌的和谐统一,
保留、整治和提升自然弯曲、尺度宜人、建筑错落有

致的传统老街[18]。

4.2 街巷空间组织

街巷是村落的骨架,是连接村落各个空间的特

殊空间,集通行、观景、休闲散步和邻里交往于一体。
在街巷空间组织中,顺应地形自然布置,形成曲直相

间、形态丰富的街巷空间。直线型街巷整齐而严谨,
给人以易于感受的连续性;曲线型街巷则显得柔和

且流畅,给人以宁静、悠远之感[19]。创造独具特色

的道路节点,运用乡土植被对开阔空间绿化,为交往

提供良好环境;布设建筑小品、生活设施等,以展现

街巷的美感。街巷两侧增植树木花草,形成令人赏

心悦目的生态景观廊道[20]。

4.3 公共空间建设

村落公共空间是以村民为主体,供村民日常休

闲、节庆、集会等活动而营造的场所,是村落空间中

具有标识性的空间节点。它不仅是一个实体性的公

共场 所,而 且 更 是 一 种 精 神 的 寄 托 和 向 往 的 体

现[21]。公共空间建设主要有劳动生产空间、邻里空

间和集体活动空间等。劳动生产空间主要是分布在

村落外围为农民创建的劳动生产场地,如农产品加

工场地、农作物晾晒场等;邻里空间主要是营造温馨

的公共空间氛围,创造机会增进邻里交流,通过建设

不同的邻里交流空间,满足不同空间范围的邻里交
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流需求[22-23]。集体活动空间为满足村民进行健身、
游戏、节典和民俗等活动需要而建设的、具有其独特

性和标志性的公共空间,如村民公园、健身广场和小

型绿地等。

4.4 庭院空间布局

村落的庭院是以户为单位,具有居住、休憩、生
产等多种功能的空间单元。传统村落庭院空间是开

敞的、人工与自然合一的空间形态,是传统文化的重

要载体[24],具有鲜明的民族特色和显著的区域特

征。在庭院空间设计中,建筑群的空间组合应自然

活泼,满足人们的社会生活和审美需要;按照观赏与

实用相结合的原则配置植物,采用乔木围合的方式

构成独立的空间;综合运用不同材料、色彩、构造形

式的地面元素,形成丰富多彩的院落空间。同时,在
院落中布置凉亭、花架、座椅等小品,以渲染庭院环

境气氛[25]。

5 结语

受自然环境、资源禀赋及历史文化传统的影响,
村域空间的田园山水格局、交通网络、交流空间、乡
土建筑等会展现出其鲜明的特征。因此,在村域“三
生”空间营造中,需要结合具体的村域空间特征,因
地制宜营造“三生”空间,形成集约高效的生产空间、
宜居适度的生活空间和山清水秀的生态空间。同

时,村域“三生”空间营造要和新农村建设、美丽乡村

建设、田园综合体建设等结合起来,以发挥其综合效

益。
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ConstructionofEcologicalspaceProductionSpace
andLivingSpaceinVillageAreafromthePerspective

ofEcologicalLandConsolidation
XUQingfu1,XUMeng2,ZHANGXiaoyan3
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Abstract:Atpresent,landconsolidationinChinahasenteredthestageofecologicallandconsolidation.As
amulti-typeandmulti-scalecomprehensiveecologicalgovernancesystem,ecologicallandconsolidation
cancarryoutvillagespatiallayoutandengineeringdesignfromregionalandengineeringscale,andcreate
villageecologicalspace,productionspaceandlivingspace.Theconstructionofvillageecologicalspacecan
formgreennetworkspacethroughtheconstructionofvillagegreeninfrastructure.Theconstructionofvil-
lageproductionspace(mainlyagriculturalproductionspace)mainlyimprovestheecologicalservicevalue
throughthelayoutofecologicalfarmlandconsolidationprojectandsingleprojectdesign.Theconstruction
ofvillagelivingspacecanbeshapedbythevillagespatialpattern,streetspaceorganization,courtyard
spacelayout,publicspaceconstructionandotherlevelstocreateasuitablelivingspace.
Keywords:Ecologicalspace;productionspaceandlivingspace;construction;landconsolidation;village
area
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