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摘要:黄河三角洲地区地处黄蓝两大国家战略重叠地带,拥有未利用地30.13万hm2,地理位置优越,后备土地资源

充足,为区域共生经济体的产生和发展提供了良好的发展空间。该文立足于黄河三角洲地区盐碱地开发利用的各

种经济体,分析了盐碱地开发利用现状及农业产业开发利用存在的典型问题,构建起了3个循环单体:以种养废弃

物的资源化循环利用为核心的农业“碳”循环共生模式;以网络、科技为基础的现代农业科技信息循环共生模式;以
新型农业融资渠道为动力的农业资金循环共生模式。结合实践案例,探讨了以3个循环单体为基础建立黄河三角

洲生态循环共生模式,以期在全国范围内逐步形成一个“可循环,可复制”的新型农业产业模式,助推绿色产业健康

发展。
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0 引言

黄河三角洲地区地处黄蓝两大国家战略重叠地

带,是国家重要的商品粮和商品棉基地,是“渤海粮

仓”农业科技示范工程的主战场。土地总面积近80
万hm2,拥有未利用地30.13万hm2,是我国东部沿

海后备土地资源最多,开发潜力最大的地区。发展

黄河三角洲高效生态经济,从“十五”计划以来一直

被列为国家计划和规划纲要。
黄河三角洲因其独特沉积环境、气候条件和土

壤母质,导致了区域内原生盐渍化土壤广泛分布,不
同程度的盐碱地占土地总面积的3/4以上[12]。特

殊的土壤环境造成了该区域农业产业化存在诸多问

题,如农业废弃物循环利用粗放、产业化过程中生态

平衡遭到破坏、社会化服务体系缺乏、产业化水平总

体欠佳、产业发展难以相互融合等问题,制约了当地

农业产业的发展[2]。该文旨在探索基于盐碱地开发

利用的生态循环共生模式制度[3],以期形成一个可

在全国范围内逐步推广的“可循环,可复制”的新型

农业产业模式,更好地促进绿色产业发展。

1 黄河三角洲盐碱地开发利用现状

黄河三角洲是黄河携带大量泥沙在渤海凹陷处

沉积形成的冲积平原,是我国最年轻的土地之一,生
态环境十分脆弱。区域土壤次生盐碱化现象非常严

重[45],自然和农业生产力低下。黄河三角洲地区盐

碱地具有以下四方面的典型特征。
(1)土壤盐渍化不断加重。黄河三角洲地区地

势低平,排水不畅,原生土壤盐渍化现象非常普遍,
在引黄灌溉抬高地下水位和海水浸润顶托作用下,
该区次生土壤盐碱化现象非常严重[6]。

(2)生态系统结构单一、抗逆性差。黄河三角洲
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区内无地带性植被类型,植被类型少、结构简单且功

能不完善、组成单纯,受到破坏后基本无法靠自身生

态系统进行恢复,自我调节能力弱[7]。
(3)资源利用率低。黄河三角洲临近海滨,地势

平坦,地域广褒,具有丰富的土地资源、风力资源、光
能资源,但这些资源未得到有效地开发,利用效率极

低[78]。
(4)农业生产力弱。盐碱土的土壤特性决定了

其土壤结构黏滞,通气性差,土壤水涵蓄量低,有机

质和营养元素缺乏,盐碱胁迫严重,造成了自然和农

业生产力低下[6]。

2 黄河三角洲盐碱地农业产业开发利
用存在的典型问题

黄河三角洲拥有大量的盐碱地,已成为“渤海粮

仓”农业科技示范工程的重要后备资源。在其产业

化的开发过程,部分生产单元呈现出无技术、无认

证、无信息的产业发展窘境,其产业模式多为单一企

业的单独发展,商品模式多为“资源—产品—废品”。
产品单一,废弃物难以进行有效循环利用,企业间融

合发展存在困难[9]。

2.1 农业产业化水平总体欠佳

黄河三角洲地区农业产业化进程总体较为缓

慢,农业产业化单一,缺乏多元化发展模式,细碎化

的土地小规模经营和兼业化的养殖方式,造成专业

化和标准化程度低,农产品产量低、质量差[10]。另

外,受黄河三角洲地区工业化和城镇化加速发展的

影响,工业污染导致不少农产品原料质量偏低,达不

到加工业对农产品质量要求[11];加之当地的部分农

民受眼前利益的驱使,农业生产中大肆使用激素、添
加剂等化学物质,使得农产品出现安全问题,进而影

响到国内市场销售甚至于产品的出口。

2.2 农业废弃物循环利用简单粗放

黄河三角洲地区农业废弃物的循环利用简单、
粗放,农业废弃物的资源化利用技术与产业化水平

滞后[11]。黄河三角洲地区农作物秸秆多采用“烧
荒”等一次性利用方式,畜禽粪便或堆集于田间路

旁,或直接归田,均对农田生态环境造成一定的影

响[12],农业废弃物粗放低效利用状况严重。在农业

废弃物的资源化利用方面,缺乏相应的技术和设备,
其创新的技术较少,废弃物资源化利用科研成果及

拥有自主知识产权的技术较少,废弃物高效利用配

套技术及设备缺乏。同时,农业废弃物资源化产品

开发尚缺乏明确的主攻方向,农业废弃物转化产品

利用率较低、商品价值低,导致农业产业化进程滞

后[1314]。

2.3 农业产业化过程中生态平衡遭到破坏

黄河三角洲地区因其农业产业化过程欠佳,农
业废弃物循环利用简单、粗放等原因,直接导致耕地

资源破坏严重,土壤生物功能衰减;耕地污染加剧,
污染物质积累严重[1416]。

2.4 农业产业化相关的政策法规不完善

黄河三角洲地区对农业废弃物利用的相关政策

支持力度不够。缺乏一些实质性、可操作性强的政

策措施,缺乏有效的激励机制[17];另一方面,服务于

农业生产产前、产中、产后的农业综合配套社会服务

体系相对欠缺,精准信息、网络销售、先进科技、融资

渠道、经营决策、政策和法律服务等存在漏洞[18]。

3 黄河三角洲盐碱地生态循环共生模
式构建与实践

黄河三角洲地区应积极引导企业构建盐碱地生

态循环共生模式,解决农业产业中存在的典型问题,
充分促进各单一产业融合发展,产业链进一步延伸。
其核心的发展理念为:以生产高端有机农产品为核

心;以科技创新为动力,以种养废弃物循环利用为基

础,以物联网、大数据、互联网+为营销手段,以资金

融资担保为支撑,促进产业融合发展。选择粮食、果
树、蔬菜、畜禽养殖业、有机肥生产企业、银行、担保

公司等一系列企业组成共生系统,实现农业产业经

济生态、高效、绿色发展。

3.1 以种养废弃物的资源化循环利用为核心促进

现代农业“碳”循环

黄河三角洲盐碱地主要种养废弃物包括植物纤

维性废弃物和畜禽粪便两大类[19]。目前,黄河三角

洲地区秸秆被高效资源化利用的仅仅一小部分,绝
大部分被乱堆乱放或被无控焚烧;养殖业中,90%以

上的养殖场缺乏必要的污染治理措施。种养废弃物

产生的环境污染,已成为黄河三角洲地区面源污染

的主要来源之一,不仅造成了资源浪费,而且极大制

约了农业和农村经济的可持续发展[12]。积极探索

黄河三角洲地区种养废弃物循环利用模式,变“资源
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产品 废品”的产业发展模式为“资源 产品 新资

源”,对当地区农业循环发展意义重大。

3.1.1 种养废弃物循环利用模式

(1)在以发展畜牧业为主的地区,大力推广种植

粮饲兼用型玉米,结合微生物多菌共酵玉米青贮技

术生产青贮饲料[16]。以青贮饲料作为主要饲料,以
豆制品渣、苜蓿为辅料进行牛羊养殖。牛羊圈舍运

用微生物多菌异位发酵床技术进行粪尿初步处理,
后期经发酵技术制成专用生物有机肥用于盐碱地改

良,实现种养废弃物的循环利用。在其发展的各个

环节中,充分融入现代物联网技术,通过在产业系统

中部署有感知能力、计算能力和执行能力的各种信

息感知设备和信息传输网络,实现产业系统中“人-
机-物”一体化互联,以更加精细和动态的方式认

知、管理和控制农业中各要素、各过程和各系统,从
种植、养殖到产品生产全部实行源头追溯机制,生态

环境监控机制[20]。
(2)在以发展粮食作物及经济作物为主的地区,

积极倡导运用现代食用菌生产工艺,将小麦秸、玉米

秸、棉花杆、玉米芯等种植废弃物用于食用菌生产,
将食用菌废料进行蚯蚓养殖,蚓粪主要用于高档花

卉的生产,其余用于专用有机肥的生产,蚯蚓作为饲

料添加剂,用于畜禽养殖行业,同样,在各个环节中,
充分融入现代物联网技术,从种植、养殖到产品生产

全部实行源头追溯机制,生态环境监控机制。

3.1.2 种养废弃物循环利用模式实践案例

山东省无棣县五营中村为当地最大的回民聚集

村,其支柱型产业为牛羊养殖行业,牛年存栏量达5
万多头,羊10万头,日产粪便1000t以上。过去采

取最为原始的养殖方式,粪便未经任何处理直接排

放至村庄周边的沟渠及田块中,不仅造成巨大的环

境污染,给当地群众生产生活带来不便;而且造成资

源的严重浪费,不同程度制约了当地经济的发展。
如今,借助农业大数据、物联网、互联网+等技术的

发展,经山东黄河三角洲土地利用和生态工程技术

研究中心全力推荐,将山东农业大学、山东省畜牧总

站专家团队的先进技术引入当地产业发展中,采用

上述循环利用模式中的微生物多菌共酵玉米青贮技

术、微生物多菌异位发酵床技术、有机肥生产技术等

技术,使得牛、羊出栏时间分别减少了4.5d,10.2d,
日处理粪便800t,产有机肥200t,仅有机肥一项增

加村收入8万余元/天。不仅基本解决了废弃料污

染问题,而且实现了当地产业的循环发展农业增收。

3.2 促进现代农业科技信息循环

以农业大数据、物联网、互联网+等现代网络技

术为媒介,深度挖掘大中专院校、科研机构的科研技

术,共同组建科技信息团队,促进农业转型升级,实
现科研攻关科技创新,实现资源有效整合,构建产业

间共生模式平台。

3.2.1 科技团队应具备的技术优势

加大科技创新团队建设力度,实施集团式作战

是当今“大科技”时代增进科技创新,提高科技创新

效率的必然和根本保障,是解决农业产业瓶颈,促进

产业融合发展的基础。共生模式下,科技创新团队

建设应集结各学科人才,促进科技横向、纵向融合;
充分整合科技资源,打破常规技术瓶颈;提高科技创

新效率,适应新型国家的战略需求;注重团队建设,
变个人知识有限性为团队凝聚性[2122]。
3.2.2 农业科技信息实践案例

山东无棣金土地开发建设有限公司是一家国家

级高新技术企业,位于山东省无棣县。在其发展历

程中,先后与山东农业大学、浙江大学、中国农业大

学、山东省农科院、山东省畜牧站、滨州学院建立产

学研合作关系,“借脑引智”组建山东黄河三角洲土

地利用与生态工程技术研究中心,专家团队涉及土

壤、农业、畜牧、林业、果树、水利等多个学科。中心

的建立以促进黄河三角洲农业科技创新为目标,强
化工程化研发平台建设,积极开展工程技术研究、试
验和成套技术服务,开发产业发展中的共性、关键技

术,持续提供成熟配套的技术、工艺、装备和产品,以
现代网络为媒介促进成果转化和技术辐射,带动了

当地相关行业的技术水平提升和科技进步。其“废
弃盐池复垦综合降盐技术”、“滨海盐碱地整治生态

工程技术”已成功运用到无棣县第二盐场复垦项目、
无棣县高标准农田建设项目、无棣县未利用地开发

项目中,带动当地农业创收达5000万元以上。山

东梦想田园网络农场有限公司是一家服务于农业产

业化的大型信息化服务平台,其构建的农业网络系

统,主要开展“一对一”技术服务;实施源头追溯机

制,实现有机产品认证;网上销售。目前,该公司已

成功将无棣县碣石山镇“久保桃”、赛尔冬枣园、“十
里香芝麻油”等推向全国市场,近2018年,公司带动

当地农业创收达1000多万元,有效促进当地各单

一产业的融合共生发展。同时,对增强黄河三角洲
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产业技术创新能力和市场竞争力起到了积极的推动

作用。

3.3 构建新型农业融资渠道

当前,黄河三角洲农村产业融合发展还处于起

步阶段,存在规模小、产业链短、动力不强、融资难、
负担重等突出问题。其中,农村金融瓶颈已成为制

约现代农业发展的最大障碍。如何解决农业金融问

题,有效破解农村金融瓶颈,为金融下乡架起桥梁是

新常态下农业产业发展的必然要求。

3.3.1 新型农业融资渠道的特点

构建新型农业融资渠道,建立多形式的机制,完
善多渠道农村产业融合服务,推进形成产业链完整、
功能多样、业态丰富、利益连接体与产城融合更加协

调的新格局。新常态下,构建新型农业融资渠道,应
以“土地价值管理”作为企业服务三农的指导思想,
将金融思维融合到农业全产业链之中,以土地的价

值为理财产品,以“银行+担保公司”为渠道,有效促

进农业全产业链的各环节实现融合共生发展,实现

土地价值升级和资产增值,以实现土地价值多元化

的共赢格局。

3.3.2 新型农业融资渠道实践案例

山东省无棣县新型农业融资渠道主要以“银行

+担保公司”的机制进行推广,目前,无棣农村商业

银行与无棣县兴棣融资担保有限公司主动适应经济

金融形势新变化,顺应企业融资担保需求,以激活银

企关系、破解企业融资难题为重点,以创新担保运作

机制,完善担保服务功能为核心,以“土地价值管理”
为基础,提出了“整合土地资源+土地价值再利用+
供应链融资”的商业模式,吸引金融机构和涉农企业

的积极参与。目前,主要向黄河三角洲农业龙头企

业、农民专业合作社、基层农户及中小微涉农项目发

展融资提供信用担保支持,构建起了“政、企、银、保、
社”五位一体新型农业经营体系,为新型农业经营提

供全方位、系统化服务,促进现代农业升级转型。截

至2017 年 底,该 融 资 渠 道 累 计 转 入 出 让 土 地

1519.64hm2(22794.6亩),抵押土地面积约93.33
hm2(1400亩),共计担保金额4.9亿元。

4 结论

构建黄河三角洲地区盐碱地生态循环共生模

式,主要基于当地种养废弃物循环利用率低、农业科

技信息缺乏、生态平衡遭到破坏、农村金融瓶颈等问

题。共生模式的构建以单个企业为基本单元,不会

打破企业的组成结构,充分发挥各个企业的优势,弥
补其劣势。共生模式构建旨在生产高端有机农产

品,以新资源循环、农业科技信息循环、资金循环“三
个循环”的建设助推各产业的共生发展。共生模式

将建设一个开放的平台,积极吸纳农业大产业的各

个企业,促进各企业间共荣共生,以期为黄河三角洲

地区农业产业的发展打造出“可循环,可复制”的绿

色新思路。
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ConstructionandDemonstrationofEcocycleSymbiosisModel
BasedonSaline alkaliLandImprovement

———SetttingtheYellowRiverDeltaAreaasanExample
LIULijun1,LIYutao2,LIUZexin1,ZHAOYunfeng1,RENDandan2,GUOQingchuan1,SUNShengfei1

(1.Shandong WudijinLand DevelopmentandConstruction LimitedCorporation,ShandongBinzhou
251900,China;2.WudiBureauofLandandResources,ShandongBinzhou251900,China)

Abstract:TheYellowRiverDeltalocatesinthenationalYellow Bluestrategicoverlappingzone.Ithasun-
usedlandof301300hm2.Thesuperiorgeographicalpositionandabundantreservelandresourcesprovidea
gooddevelopmentspacefortheemergenceanddevelopmentofregionalsymbioticeconomies.Basedonva-
riouseconomiesinthedevelopmentandutilizationofsaline alkalilandintheYellowRiverDelta,thecur-
rentsituationofthedevelopmentandutilizationofsaline alkalilandandtypicalproblemsexistinginthe
developmentandutilizationofagriculturalindustryhavebeenanalyzed,threecyclicmonomershavebeen
constructed,theyareagricultural"carbon"cyclicsymbiosismodewiththerecyclingofcropandculture
wastesasthecore;modernagriculturalscienceandtechnologyinformationcyclingbasedonnetworkand
scienceandtechnology,andagriculturalcapitalcirculationsymbiosismodeldrivenbynewagriculturalfi-
nancingchannels.Combiningwithpracticalcases,theestablishmentofecologicalcyclesymbiosismodelin
theYellowRiverDeltabasedonthreerecyclingunitshasbeenconstructedinviewtograduallyformanew
agriculturalindustrymodelof"recyclableandreplicable"inthewholecountryandpromotethehealthyde-
velopmentofgreenindustry.
Keywords:Symbioticmodel;greenindustry;saline alkaliland;ecologicalcycle
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