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5535 5 1 1) 7N ¥ 2019 4E 1 A
®1 FH.FEO9MEELIEMKEFEES
Prrd (n=1994) FH(n=2910) W (n=1515) +4E A B
TH R B2 WRRE | HRE B2 ARRE | HRE B2 5 F L4 b
(XD S) «) (X)) S) ) XH S) o) -
Ag 0.072 0.017 0.23 0.068 0.015 0.22 0.085 0.023 0.27 0.068 0.132
As 10.4 2.0 0.20 7.0 2.2 0.32 10.0 2.7 0.27 8.6 11.2
Au 1.73 0.46 0.27 1.41 0.44 0.31 1.74 0.47 0.27 1.53 *
B 51.4 8.9 0.17 30.0 7.5 0.25 49.7 14.6 0.29 42.7 47.8
Ba 482 34 0.07 809 199 0.25 502 57 0.11 550 469
Be 1.95 0.21 0.11 1.75 0.25 0.14 2.21 0.31 0.14 1.94 1.95
Bi 0.31 0.07 0.22 0.21 0.05 0.22 0.34 0.09 0.26 0.27 0.37
Br 4.01 1.08 0.27 3.98 1.44 0.36 5.43 2.10 0.39 3.99 5.4
C 1.68 0.47 0.28 0.82 0.25 0.30 1.74 0.67 0.38 1.28 *
Cd 0.150 0.034 0.22 0.098 0.026 0.26 0.162 0.047 0.29 0.132 0.097
Ce 68.4 6.1 0.09 61.4 15.0 0.24 68.8 8.5 0.12 66.8 68.4
Cl 108 46 0.43 87 34 0.39 87 22 0.26 100 *
Co 12.5 2.1 0.17 10.2 3.1 0.31 13.6 2.6 0.19 11.9 12.7
Cr 68.5 8.5 0.12 52.4 15.8 0.30 70.8 7.5 0.11 62.0 61
Cu 25.10 4.90 0.20 17.30 4.80 0.28 28.90 6.70 0.23 22.6 22.6
F 560 61 0.11 403 87 0.22 615 101 0.16 521 478
Ga 15.39 2.15 0.14 15.10 1.92 0.13 17.08 2.12 0.12 15.77 17.5
Ge 1.38 0.17 0.13 1.28 0.14 0.11 1.44 0.19 0.13 1.30 1.7
Hg 0.036 0.013 0.37 0.028 0.010 0.36 0.045 0.019 0.43 0.031 0.065
I 1.87 0.47 0.25 2.42 0.66 0.27 2.18 0.62 0.29 1.96 3.76
La 34.46 2.59 0.08 31.44 6.87 0.22 35.89 4.05 0.11 34.20 39.7
Li 34.93 4.78 0.14 22.13 5.27 0.24 38.41 7.24 0.19 30.28 32.5
Mn 579 77 0.13 563 154 0.27 605 108 0.18 576 583
Mo 0.59 0.10 0.17 0.53 0.15 0.29 0.71 0.18 0.25 0.58 1.7
N 0.101 0.021 0.21 0.080 0.018 0.23 0.108 0.027 0.25 0.089 *
Nb 13.9 0.9 0.07 12.6 1.7 0.13 14.3 1.4 0.10 13.5 *
Ni 30.1 4.5 0.15 22.5 7.4 0.33 32.0 5.6 0.17 27.1 26.9
P 913 172 0.19 590 164 0.28 875 239 0.27 824 x
Pb 24.1 3.4 0.14 24.2 3.7 0.15 27.9 5.5 0.20 23.6 26
Rb 93.1 8.4 0.09 89.4 13.8 0.15 103.9 17.5 0.17 94.7 111
S 230 55 0.24 177 45 0.26 242 65 0.27 211 *
Sh 0.89 0.18 0.20 0.60 0.14 0.24 0.82 0.21 0.25 0.75 1.21
Sc 11.2 1.5 0.14 7.7 1.7 0.22 11.7 2.1 0.18 10.2 11.1
Se 0.20 0.05 0.26 0.16 0.04 0.23 0.25 0.09 0.34 0.18 0.29
Sn 3.1 0.6 0.21 2.5 0.5 0.20 3.3 0.6 0.17 2.8 2.6
Sr 175 34 0.19 217 60 0.28 166 39 0.23 203 167
Th 10.7 1.6 0.15 9.0 1.8 0.19 12.0 1.9 0.16 10.7 13.75
Ti 3871 277 0.07 3330 547 0.16 3958 389 0.10 3704 3800
Tl 0.59 0.07 0.12 0.56 0.08 0.15 0.68 0.10 0.15 0.59 0.62
U 2.27 0.27 0.12 1.79 0.31 0.17 2.44 0.38 0.16 2.16 3.03
v 81.0 8.9 0.11 64.3 15.5 0.24 83.2 12.5 0.15 75.6 82.4
w 1.71 0.21 0.12 1.21 0.27 0.22 1.77 0.26 0.15 1.50 2.48
Y 23.8 2.1 0.09 20.8 2.5 0.12 24.9 2.6 0.10 22.8 22.9
Zn 68.4 9.3 0.14 48.0 11.4 0.24 76.4 12.3 0.16 63.3 74.2
Zr 245 33 0.14 304 54 0.18 242 36 0.15 255 256
Al O3 12.65 1.09 0.09 12.78 1.07 0.08 13.51 1.23 0.09 12.96 12.51
CaO 4.54 1.65 0.36 1.27 0.41 0.33 3.76 2.02 0.54 3.36 2.15
MgO 1.79 0.25 0.14 0.96 0.31 0.32 1.80 0.45 0.25 1.59 1.29
KO 2.33 0.15 0.06 2.66 0.48 0.18 2.49 0.35 0.14 2.47 2.24
Na, O 1.70 0.26 0.15 2.20 0.48 0.22 1.67 0.47 0.28 2.04 1.37
SiO; 60.56 3.41 0.06 69.48 3.29 0.05 59.99 3.96 0.07 63.29 *
TFe>0; 4.59 0.62 0.14 3.54 0.78 0.22 5.02 0.74 0.15 4.31 4.2
OrgC 0.93 0.27 0.30 0.78 0.21 0.27 1.13 0.35 0.31 0.79 1.8
pH 8.09 0.26 0.03 6.60 1.06 0.16 7.96 0.27 0.03 7.32 6.7
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HE(m=1166) KE(n=1873) A (n=23537) T3 A E M
TH R B WRRE | HRE B ARRE | HRE B 5 F W P
(X) ©) ) (X) ©) ) (X) [©) ) -
Ag 0.074 0.014 0.19 0.064 0.015 0.23 0.074 0.021 0.29 0.068 0.132
As 8.9 2.7 0.31 10.3 2.3 0.22 6.4 2.2 0.34 8.6 11.2
Au 1.49 0.41 0.28 1.60 0.38 0.24 1.91 0.84 0.44 1.53 *
B 52.3 12.4 0.24 51.8 7.1 0.14 28.6 10.8 0.38 42.7 47.8
Ba 562 84 0.15 479 35 0.07 829 265 0.32 550 469
Be 2.18 0.29 0.13 1.87 0.19 0.10 1.85 0.37 0.20 1.94 1.95
Bi 0.33 0.08 0.24 0.26 0.06 0.23 0.23 0.08 0.34 0.27 0.37
Br 3.42 0.93 0.27 19.57 15.58 0.80 3.54 1.12 0.32 3.99 5.4
C 1.16 0.38 0.32 1.68 0.36 0.21 0.77 0.22 0.29 1.28 *
Cd 0.147 0.036 0.25 0.126 0.030 0.24 0.117 0.041 0.35 0.132 0.097
Ce 75.5 11.1 0.15 66.7 6.1 0.09 62.9 19.4 0.31 66.8 68.4
cl 87 28 0.32 4773 5301 1.11 101 36 0.36 100 *
Co 14.6 3.1 0.21 11.4 1.9 0.17 11.4 4.6 0.41 11.9 12.7
Cr 66.7 14.7 0.22 65.5 5.7 0.09 57.0 21.6 0.38 62.0 61
Cu 27.30 5.20 0.19 21.00 4.30 0.21 26.00 13.40 0.52 22.6 22.6
F 566 110 0.19 547 77 0.14 477 139 0.29 521 478
Ga 17.10 1.89 0.11 14.14 1.65 0.12 17.29 2.58 0.15 15.77 17.5
Ge 1.39 0.16 0.12 1.23 0.10 0.08 1.26 0.16 0.13 1.30 1.7
Hg 0.035 0.011 0.31 0.022 0.009 0.40 0.034 0.016 0.47 0.031 0.065
I 2.13 0.76 0.36 1.41 0.44 0.31 2.10 0.69 0.33 1.96 3.76
La 37.77 5.02 0.13 33.53 2.40 0.07 32.96 10.10 0.31 34.20 39.7
Li 36.20 8.15 0.23 32.73 6.03 0.18 24.05 6.78 0.28 30.28 32.5
Mn 718 152 0.21 537 87 0.16 504 142 0.28 576 583
Mo 0.58 0.13 0.22 0.61 0.11 0.19 0.58 0.17 0.29 0.58 1.7
N 0.113 0.026 0.23 0.062 0.027 0.43 0.082 0.023 0.27 0.089 *
Nb 14.6 1.4 0.09 13.3 0.7 0.05 12.3 2.1 0.17 13.5 *
Ni 30.7 7.6 0.25 27.5 4.7 0.17 24.6 9.6 0.39 27.1 26.9
P 810 211 0.26 742 141 0.19 655 232 0.35 824 *
Pb 26.5 4.3 0.16 19.4 3.5 0.18 27.2 6.3 0.23 23.6 26
Rb 100.3 14.3 0.14 90.8 8.7 0.10 93.8 17.0 0.18 94.7 111
S 223 52 0.24 392 213 0.54 175 47 0.27 211 *
Sh 0.72 0.20 0.27 0.92 0.17 0.18 0.56 0.15 0.27 0.75 1.21
Se 11.6 2.2 0.19 10.4 1.5 0.14 8.7 3.1 0.36 10.2 11.1
Se 0.20 0.04 0.21 0.15 0.04 0.27 0.16 0.04 0.25 0.18 0.29
Sn 3.4 0.7 0.21 2.7 0.5 0.19 2.5 0.7 0.28 2.8 2.6
Sr 178 83 0.46 205 15 0.07 275 102 0.37 203 167
Th 12.4 1.9 0.16 9.7 2.3 0.24 9.5 3.0 0.32 10.7 13.75
Ti 4230 470 0.11 3644 186 0.05 3415 740 0.22 3704 3800
Tl 0.58 0.07 0.13 0.57 0.07 0.12 0.60 0.11 0.19 0.59 0.62
U 2.37 0.32 0.14 2.35 0.28 0.12 1.75 0.48 0.28 2.16 3.03
Vv 88.4 14.1 0.16 72.1 8.5 0.12 67.3 22.5 0.33 75.6 82.4
w 1.82 0.34 0.19 1.63 0.15 0.09 1.26 0.44 0.35 1.50 2.48
Y 24.7 3.6 0.14 23.6 1.4 0.06 19.6 3.7 0.19 22.8 22.9
Zn 66.9 12.0 0.18 62.2 10.7 0.17 60.4 17.9 0.30 63.3 74.2
Zr 271 39 0.14 221 40 0.18 253 46 0.18 255 256
Al, O3 13.94 1.18 0.08 11.77 0.83 0.07 14.11 1.21 0.09 12.96 12.51
CaO 1.69 0.52 0.31 5.95 0.78 0.13 1.46 0.57 0.39 3.36 2.15
MgO 1.31 0.29 0.22 2.12 0.35 0.17 1.17 0.50 0.43 1.59 1.29
K,O 2.34 0.35 0.15 2.28 0.15 0.07 2.77 0.49 0.18 2.47 2.24
Na; O 1.54 0.63 0.41 2.14 0.55 0.26 2.43 0.60 0.25 2.04 1.37
SiO, 62.16 3.73 0.06 60.02 3.21 0.05 66.86 3.66 0.05 63.29 *
TFe; O3 5.02 0.99 0.20 4.23 0.67 0.16 4.02 1.32 0.33 4.31 4.2
OrgC 1.07 0.32 0.30 0.57 0.25 0.44 0.74 0.23 0.31 0.79 1.8
pH 7.01 0.78 0.11 8.26 0.24 0.03 6.45 1.01 0.16 7.32 6.7
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TH ol wE SRR HRE Bx SR W B AR ES WA o
®'¢) (S) © X ) ©) (X) S) © -
Ag 0.071 0.015 0.21 0.071 0.017 0.24 0.067 0.015 0.23 0.068 0.132
As 7.8 1.9 0.24 10.4 1.6 0.44 7.4 2.6 0.35 3.6 11.2
Au 1.40 0.37 0.27 1.68 0.62 0.37 1.54 0.42 0.27 1.53 *
B 41.3 10.2 0.25 47.1 13.1 0.28 10.1 14.7 0.37 42.7 47.8
Ba 571 89 0.16 556 68 0.12 566 91 0.16 550 169
Be 1.86 0.29 0.15 2.02 0.27 0.13 1.97 0.29 0.15 1.94 1.95
Bi 0.23 0.06 0.26 0.32 0.11 0.34 0.27 0.07 0.25 0.27 0.37
Br 4.96 1.85 0.37 3.87 1.26 0.33 3.08 0.76 0.25 3.99 5.4
C 0.98 0.29 0.30 1.56 0.88 0.57 0.98 0.36 0.37 1.28 *
cd 0.114 0.031 0.27 0.158 0.056 0.36 0.131 0.031 0.24 0.132 0.097
Ce 63.8 9.9 0.16 69.7 9.3 0.13 65.4 12.5 0.19 66.8 68.4
cl 85 25 0.30 112 52 0.47 80 24 0.31 100 *
Co 11.5 2.9 0.25 14.0 3.2 0.23 12.2 2.9 0.24 11.9 12.7
Cr 65.3 12.9 0.20 66.0 13.7 0.21 58.8 15.3 0.26 62.0 61
Cu 21.20 6.40 0.30 28.80 8.70 0.30 22.90 5.60 0.25 22.6 22.6
F 469 101 0.21 596 135 0.23 500 110 0.22 521 478
Ga 14.85 2.36 0.16 16.69 2.24 0.13 17.06 1.93 0.11 15.77 17.5
Ge 1.33 0.14 0.11 1.29 0.12 0.09 1.32 0.16 0.12 1.30 1.7
Hg 0.032 0.013 0.39 0.036 0.014 0.37 0.030 0.013 0.43 0.031 0.065
I 2.05 0.49 0.24 1.91 0.74 0.39 1.55 0.42 0.27 1.96 3.76
La 33.02 4.66 0.14 36.26 5.28 0.15 33.12 6.04 0.18 34.20 39.7
Li 28.80 6.69 0.23 36.42 10.06 0.28 30.06 7.02 0.23 30.28 32.5
Mn 566 120 0.21 673 146 0.22 557 109 0.20 576 583
Mo 0.51 0.13 0.25 0.59 0.19 0.33 0.59 0.15 0.26 0.58 1.7
N 0.088 0.026 0.29 0.101 0.029 0.29 0.093 0.023 0.25 0.089 *
Nb 13.5 1.6 0.12 13.6 1.4 0.10 13.3 2.2 0.17 13.5 *
Ni 26.9 7.5 0.28 30.8 7.8 0.25 27.1 7.1 0.26 27.1 26.9
P 740 218 0.29 896 227 0.25 747 197 0.26 824 *
Pb 22.9 3.7 0.16 23.3 3.8 0.16 22.6 1.0 0.18 23.6 26
Rb 92.1 11.2 0.12 100.4 13.6 0.14 98.1 14.4 0.15 94.7 111
S 201 46 0.23 231 90 0.39 205 50 0.24 211 *
Sh 0.64 0.14 0.21 0.86 0.34 0.39 0.65 0.20 0.31 0.75 1.21
Se 9.7 2.3 0.23 11.8 2.6 0.22 10.4 2.2 0.21 10.2 11.1
Se 0.16 0.04 0.25 0.19 0.05 0.24 0.18 0.04 0.20 0.18 0.29
Sn 2.7 0.6 0.21 3.2 0.7 0.23 2.9 0.7 0.23 2.8 2.6
Sr 187 36 0.20 217 45 0.21 224 72 0.32 203 167
Th 10.4 1.9 0.19 12.0 2.2 0.18 11.1 2.4 0.22 10.7 13.75
Ti 3745 537 0.14 3777 382 0.10 3606 520 0.14 3704 3800
T1 0.57 0.08 0.14 0.60 0.10 0.17 0.61 0.09 0.15 0.59 0.62
U 2.02 0.33 0.16 2.31 0.39 0.17 2.16 0.43 0.20 2.16 3.03
v 73.6 14.7 0.20 84.6 14.6 0.17 74.8 14.6 0.20 75.6 82.4
W 1.36 0.28 0.20 1.64 0.35 0.22 1.44 0.39 0.27 1.50 2.48
Y 23.0 2.4 0.11 22.9 2.7 0.12 22.1 3.5 0.16 22.8 22.9
Zn 58.5 14.8 0.25 72.2 16.6 0.23 63.6 13.5 0.21 63.3 74.2
Zr 291 15 0.15 229 61 0.27 257 44 0.17 255 256
Al O3 12.50 1.32 0.11 13.51 1.08 0.08 13.59 0.87 0.06 12.96 12.51
CaO 2.21 1.09 0.49 1.27 2.70 0.63 2.09 0.69 0.33 3.36 2.15
MgO 1.41 0.43 0.30 1.87 0.61 0.33 1.37 0.39 0.28 1.59 1.29
K. 0O 2.37 0.20 0.08 2.41 0.22 0.09 2.41 0.27 0.11 2.47 2.24
Na, O 1.92 0.38 0.20 1.77 0.63 0.36 2.25 0.66 0.30 2.04 1.37
SiO, 65.26 1.62 0.07 59.97 6.80 0.11 64.02 3.99 0.06 63.29 *
TFe: 03|  4.17 0.94 0.23 4.93 1.04 0.21 4.38 0.87 0.20 4.31 4.2
OrgC 0.80 0.26 0.32 0.86 0.28 0.32 0.86 0.26 0.30 0.79 1.8
pH 7.43 0.88 0.12 7.65 0.66 0.09 7.07 0.85 0.12 7.32 6.7

T F AL CoNL OrgC M4 1072, Au 2y 1070, pH e 40, HAR 1070 5 45 5 o il B {8 JEUAR e AR B



535 % 1M 1T R e Sl 2019 4 1 A
*4 BB HRMEZTEMKUFEESS
BRI (n=1526) H R (n=1349) HIE(n=549) 3 A B
TJiH eI B ERRM| WRM B ERRM| WRM BX  ERRN WA o
(X) ) ) (X) ) ©) (X) ©) ) -
Ag 0.059 0.017 0.28 0.063 0.016 0.25 0.075 0.019 0.25 0.068 0.132
As 4.5 1.3 0.28 5.4 1.6 0.29 8.6 2.9 0.34 8.6 11.2
Au 1.37 0.48 0.35 1.12 0.27 0.24 1.71 0.46 0.27 1.53 *
B 16.7 5.5 0.33 25.4 9.4 0.37 43.1 17.7 0.41 42.7 47.8
Ba 1077 302 0.28 999 319 0.32 511 68 0.13 550 169
Be 1.97 0.40 0.20 2.02 0.29 0.15 2.33 0.34 0.15 1.94 1.95
Bi 0.20 0.07 0.37 0.21 0.05 0.26 0.32 0.09 0.27 0.27 0.37
Br 3.46 1.05 0.30 2.69 0.68 0.25 3.11 0.92 0.30 3.99 5.4
C 0.67 0.18 0.27 0.73 0.21 0.28 1.03 0.39 0.38 1.28 *
Cd 0.092 0.029 0.32 0.114 0.035 0.31 0.148 0.039 0.27 0.132 0.097
Ce 70.1 20.4 0.29 83.6 22.5 0.27 72.9 12.8 0.18 66.8 68.4
Cl 107 33 0.31 72 19 0.26 80 19 0.24 100 *
Co 9.6 3.3 0.34 12.1 3.5 0.29 13.4 3.2 0.24 11.9 12.7
Cr 46.4 17.0 0.37 57.1 21.1 0.37 67.6 16.5 0.24 62.0 61
Cu 17.20 6.90 0.40 19.20 6.20 0.32 26.50 7.20 0.27 22.6 22.6
F 426 110 0.26 461 113 0.25 612 151 0.25 521 478
Ga 16.93 1.80 0.11 17.23 2.01 0.12 18.35 1.70 0.09 15.77 17.5
Ge 1.23 0.14 0.11 1.33 0.15 0.11 1.40 0.18 0.13 1.30 1.7
Hg 0.023 0.008 0.36 0.026 0.009 0.36 0.029 0.012 0.41 0.031 0.065
1 2.75 0.99 0.36 1.79 0.42 0.24 1.82 0.59 0.33 1.96 3.76
La 37.42 12.37 0.33 44.08 11.89 0.27 38.55 6.29 0.16 34.20 39.7
Li 17.02 3.72 0.22 22.59 6.42 0.28 33.88 6.68 0.20 30.28 32.5
Mn 529 139 0.26 608 133 0.22 594 140 0.24 576 583
Mo 0.66 0.21 0.32 0.64 0.18 0.28 0.67 0.16 0.24 0.58 1.7
N 0.069 0.019 0.27 0.079 0.020 0.25 0.095 0.022 0.23 0.089 *
Nb 14.4 2.5 0.18 14.8 2.3 0.15 14.6 1.8 0.13 13.5 *
Ni 18.5 7.5 0.40 24.3 9.1 0.37 32.7 7.6 0.23 27.1 26.9
P 623 220 0.35 695 221 0.32 739 205 0.28 824 *
Pb 27.1 6.9 0.26 26.8 4.7 0.17 26.0 3.7 0.14 23.6 26
Rb 94.8 19.6 0.21 97.4 13.5 0.14 116.1 23.5 0.20 94.7 111
S 147 37 0.25 163 39 0.24 207 45 0.22 211 *
Sb 0.43 0.09 0.21 0.52 0.12 0.22 0.72 0.17 0.24 0.75 1.21
Se 7.7 2.5 0.32 9.1 2.4 0.27 11.2 2.7 0.24 10.2 1.1
Se 0.17 0.04 0.24 0.16 0.03 0.19 0.21 0.05 0.23 0.18 0.29
Sn 2.2 0.5 0.22 2.4 0.4 0.19 3.3 0.6 0.19 2.8 2.6
Sr 292 97 0.33 261 95 0.36 166 46 0.28 203 167
Th 9.2 3.1 0.33 10.7 2.7 0.25 16.3 5.6 0.35 10.7 13.75
Ti 3337 535 0.16 3838 619 0.16 3824 536 0.14 3704 3800
Tl 0.59 0.14 0.24 0.58 0.10 0.17 0.76 0.15 0.20 0.59 0.62
U 1.83 0.58 0.31 1.90 0.39 0.21 2.71 0.62 0.23 2.16 3.03
\% 60.7 18.5 0.31 74.7 18.5 0.25 78.4 14.2 0.18 75.6 82.4
W 1.18 0.45 0.38 1.11 0.31 0.28 1.68 0.35 0.21 1.50 2.48
Y 20.2 4.0 0.20 24.7 4.1 0.17 24.9 3.6 0.14 22.8 22.9
Zn 51.7 15.0 0.29 64.6 16.4 0.25 71.2 11.4 0.16 63.3 74.2
Zr 282 58 0.21 322 58 0.18 258 35 0.14 255 256
Al, O 14.09 1.17 0.08 13.67 0.99 0.07 14.19 0.63 0.04 12.96 12.51
CaO 1.44 0.57 0.40 1.35 0.47 0.35 1.92 0.83 0.43 3.36 2.15
MgO 0.94 0.43 0.45 1.19 0.44 0.37 1.53 0.41 0.27 1.59 1.29
K:0O 3.02 0.44 0.15 2.96 0.38 0.13 2.59 0.38 0.14 2.47 2.24
Na, O 2.68 0.46 0.17 2.65 0.45 0.17 2.13 0.70 0.33 2.04 1.37
SiO, 67.78 3.13 0.05 65.57 3.57 0.05 62.52 3.68 0.06 63.29 *
TFe; 03|  3.47 0.94 0.27 4.16 0.95 0.23 4.86 0.80 0.16 4.31 4.2
OrgC 0.65 0.20 0.31 0.73 0.20 0.28 0.90 0.27 0.29 0.79 1.8
pH 6.03 0.94 0.16 6.22 0.93 0.15 6.85 0.95 0.14 7.32 6.7

T F AL CoNL OrgC M4 1072, Au 2y 1070, pH e 40, HAR 1070 5 45 5 o il B {8 JEUAR e AR B



5535 B 1 7N i} 2019 4£ 1 H
x5 WG EMAMPIE T ERKEFEES
I Y7 (n=4373) M (n=2644) T3 (n = 2238) T3 A BEE
TH ol B SRR HRE B SR W B AR ES WA o
(X) (S) © (X) ) ©) (X) ©) ©) -
Ag 0.068 0.019 0.28 0.064 0.014 0.21 0.064 0.014 0.21 0.068 0.132
As 6.5 2.7 0.42 10.9 1.7 0.15 10.6 1.6 0.15 8.6 11.2
Au 1.19 0.39 0.33 1.70 0.40 0.24 1.64 0.39 0.24 1.53 *
B 39.0 20.4 0.52 52.7 6.5 0.12 50.0 5.9 0.12 42.7 47.8
Ba 654 175 0.27 476 24 0.05 477 33 0.07 550 169
Be 2.08 0.39 0.19 1.92 0.16 0.08 1.86 0.15 0.08 1.94 1.95
Bi 0.26 0.10 0.37 0.28 0.04 0.15 0.27 0.04 0.14 0.27 0.37
Br 2.92 0.87 0.30 4.90 1.10 0.22 4.50 0.99 0.22 3.99 5.4
C 0.88 0.33 0.37 1.76 0.23 0.13 1.71 0.21 0.12 1.28 x
cd 0.125 0.037 0.30 0.149 0.029 0.19 0.146 0.025 0.17 0.132 0.097
Ce 72.4 17.1 0.24 66.9 1.5 0.07 66.4 5.4 0.08 66.8 68.4
cl 75 23 0.30 230 117 0.51 170 86 0.51 100 *
Co 13.3 3.9 0.29 11.3 1.4 0.13 10.8 1.3 0.12 11.9 12.7
Cr 61.1 18.7 0.31 65.1 6.3 0.10 63.0 5.6 0.09 62.0 61
Cu 23.70 8.00 0.34 22.10 3.10 0.14 21.30 3.00 0.14 22.6 22.6
F 530 165 0.31 559 55 0.10 552 57 0.10 521 478
Ga 17.41 2.29 0.13 14.26 1.59 0.11 13.58 1.45 0.11 15.77 17.5
Ge 1.31 0.19 0.15 1.29 0.14 0.11 1.27 0.10 0.08 1.30 1.7
Hg 0.028 0.010 0.36 0.035 0.010 0.30 0.037 0.012 0.32 0.031 0.065
I 1.69 0.58 0.34 2.10 0.61 0.29 1.94 0.63 0.33 1.96 3.76
La 36.93 8.50 0.23 33.66 2.10 0.06 33.52 1.94 0.06 34.20 39.7
Li 29.61 9.87 0.33 33.07 3.85 0.12 32.32 4.30 0.13 30.28 32.5
Mn 629 178 0.28 562 64 0.11 540 57 0.10 576 583
Mo 0.59 0.16 0.27 0.58 0.10 0.17 0.57 0.09 0.15 0.58 1.7
N 0.093 0.028 0.30 0.095 0.018 0.19 0.092 0.016 0.18 0.089 *
Nb 14.1 2.5 0.18 13.8 0.7 0.05 13.6 0.7 0.05 13.5 *
Ni 27.3 8.7 0.32 27.6 3.3 0.12 26.5 3.1 0.12 27.1 26.9
P 721 209 0.29 1027 140 0.14 1101 179 0.16 824 *
Pb 26.1 5.6 0.21 22.7 2.6 0.12 21.6 2.4 0.11 23.6 26
Rb 106.5 20.2 0.19 91.7 6.0 0.07 89.6 5.6 0.06 94.7 111
S 182 49 0.27 255 68 0.27 234 62 0.26 211 *
Sh 0.59 0.18 0.31 0.96 0.15 0.15 0.93 0.13 0.14 0.75 1.21
Sc 10.4 2.9 0.28 10.4 1.0 0.10 10.1 1.1 0.10 10.2 11.1
Se 0.17 0.04 0.22 0.19 0.03 0.15 0.19 0.03 0.17 0.18 0.29
Sn 2.7 0.7 0.27 3.1 0.6 0.20 3.4 0.7 0.22 2.8 2.6
Sr 222 94 0.42 199 10 0.05 196 10 0.05 203 167
Th 11.9 3.1 0.26 10.5 1.5 0.14 10.3 1.4 0.14 10.7 13.75
Ti 3889 733 0.19 3747 119 0.03 3781 149 0.04 3704 3800
Tl 0.63 0.12 0.20 0.58 0.07 0.12 0.58 0.08 0.13 0.59 0.62
U 2.19 0.53 0.24 2.31 0.23 0.10 2.32 0.24 0.11 2.16 3.03
\% 79.1 19.3 0.24 78.5 6.7 0.09 76.8 6.8 0.09 75.6 82.4
W 1.46 0.50 0.34 1.65 0.13 0.08 1.63 0.12 0.07 1.50 2.48
Y 22.6 4.8 0.21 23.3 1.1 0.05 23.4 1.1 0.05 22.8 22.9
Zn 64.5 16.2 0.25 65.6 7.6 0.12 63.3 7.4 0.12 63.3 74.2
Zr 269 56 0.21 236 24 0.10 241 27 0.11 255 256
Al; Oy 13.71 1.21 0.09 11.98 0.57 0.05 11.73 0.58 0.05 12.96 12.51
CaO 1.68 0.72 0.43 5.35 0.53 0.10 5.24 0.45 0.09 3.36 2.15
MgO 1.28 0.45 0.35 1.97 0.20 0.10 1.92 0.19 0.10 1.59 1.29
K. 0O 2.71 0.47 0.18 2.36 0.11 0.05 2.29 0.09 0.04 2.47 2.24
Na, O 2.15 0.78 0.36 1.85 0.19 0.10 1.91 0.17 0.09 2.04 1.37
SiOs 64.00 4.29 0.07 61.60 2.30 0.04 61.93 1.94 0.03 63.29 *
TFe: 03|  4.56 1.17 0.26 1.26 0.44 0.10 4.10 0.40 0.10 4.31 4.2
OrgC 0.83 0.29 0.35 0.81 0.16 0.20 0.76 0.14 0.19 0.79 1.8
pH 6.43 0.95 0.15 8.23 0.21 0.03 8.12 0.25 0.03 7.32 6.7

T F AL CoNL OrgC M4 1072, Au 2y 1070, pH e 40, HAR 1070 5 45 5 o il B {8 JEUAR e AR B



5535 B4 1 1T R e Sl 2019 4E 1 A
Fo EMMFFLEMBKUFEES
S M (n=2271) W (n=3128) T3 A JZ¥E
: B fE XD BECS) ARRBC) | FEMEXD B2(S) R RO iy LNES]
Ag 0.067 0.016 0.23 0.063 0.012 0.19 0.068 0.132
As 11.2 2.4 0.21 10.7 2.0 0.18 8.6 11.2
Au 1.73 0.46 0.27 1.61 0.45 0.28 1.53 *
B 54.0 8.2 0.15 52.6 6.7 0.13 42.7 47.8
Ba 487 31 0.06 195 29 0.06 550 169
Be 1.95 0.19 0.10 1.87 0.16 0.08 1.94 1.95
Bi 0.30 0.06 0.21 0.28 0.05 0.17 0.27 0.37
Br 7.77 2.79 0.36 3.86 1.01 0.26 3.99 5.4
C 1.76 0.34 0.19 1.83 0.25 0.14 1.28 *
Cd 0.147 0.037 0.25 0.153 0.026 0.17 0.132 0.097
Ce 68.0 5.5 0.08 63.4 5.4 0.08 66.8 68.4
Cl 195 124 0.64 143 59 0.41 100 *
Co 12.2 2.0 0.16 11.8 1.9 0.16 11.9 12.7
Cr 68.4 6.2 0.09 62.2 6.1 0.10 62.0 61
Cu 23.80 4.70 0.20 22.70 4.40 0.19 22.6 22.6
F 585 72 0.12 559 69 0.12 521 478
Ga 15.00 1.75 0.12 14.13 1.23 0.09 15.77 17.5
Ge 1.27 0.13 0.10 1.31 0.11 0.08 1.30 1.7
Hg 0.030 0.012 0.39 0.031 0.010 0.31 0.031 0.065
I 1.83 0.50 0.27 2.07 0.66 0.32 1.96 3.76
La 34.26 2.64 0.08 34.15 2.14 0.06 34.20 39.7
Li 35.16 5.94 0.17 33.41 4.96 0.15 30.28 32.5
Mn 597 93 0.16 572 77 0.14 576 583
Mo 0.60 0.12 0.20 0.59 0.13 0.21 0.58 1.7
N 0.087 0.027 0.31 0.086 0.015 0.18 0.089 *
Nb 13.5 0.7 0.05 13.2 1.0 0.07 13.5 *
Ni 29.5 4.7 0.16 28.3 4.0 0.14 27.1 26.9
P 985 222 0.23 1012 160 0.16 824 *
Pb 22.1 3.3 0.15 20.2 2.2 0.11 23.6 26
Rb 95.0 8.6 0.09 91.3 6.8 0.07 94.7 111
S 252 68 0.27 219 52 0.24 211 *
Sb 0.96 0.18 0.19 0.97 0.15 0.16 0.75 1.21
Sc 11.2 1.6 0.14 10.7 1.2 0.12 10.2 11.1
Se 0.18 0.04 0.23 0.18 0.03 0.16 0.18 0.29
Sn 3.0 0.6 0.20 3.0 0.6 0.19 2.8 2.6
Sr 200 12 0.06 208 11 0.05 203 167
Th 10.8 1.8 0.16 10.9 0.9 0.08 10.7 13.75
Ti 3728 187 0.05 3621 199 0.06 3704 3800
Tl 0.60 0.07 0.12 0.58 0.08 0.14 0.59 0.62
U 2.36 0.27 0.12 2.37 0.25 0.11 2.16 3.03
Y4 77.3 9.2 0.12 77.0 7.8 0.10 75.6 82.4
w 1.68 0.15 0.09 1.62 0.17 0.10 1.50 2.48
Y 24.1 1.4 0.06 23.1 1.1 0.05 22.8 22.9
Zn 69.1 10.9 0.16 63.7 8.6 0.13 63.3 74.2
Zr 219 33 0.15 220 32 0.14 255 256
Al; O3 12.27 0.88 0.07 12.09 0.73 0.06 12.96 12.51
Ca0 5.72 0.82 0.14 5.83 0.73 0.13 3.36 2.15
MgO 2.16 0.38 0.18 2.08 0.27 0.13 1.59 1.29
K;O 2.37 0.15 0.07 2.31 0.11 0.05 2.47 2.24
Na; O 1.77 0.26 0.15 1.84 0.22 0.12 2.04 1.37
SiOs 59.50 3.47 0.06 60.12 3.01 0.05 63.29 *
TFe, 03 4.58 0.66 0.14 4.24 0.51 0.12 4.31 4.2
OrgC 0.78 0.26 0.33 0.73 0.13 0.18 0.79 1.8
pH 8.28 0.22 0.03 8.19 0.25 0.03 7.32 6.7

T F AL CoNL OrgC M4 1072, Au 2y 1070, pH e 40, HAR 1070 5 45 5 o il B {8 JEUAR e AR B
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Soil Geochemical Background Value of 17 Cities in Shandong Province
PANG Xugui'?, DAI Jierui"?, CHEN Lei"?, LIU Huafeng'?, YU Chao'?, HAN Liu*, REN Tian-
long'?, HU Xueping'?, WANG Hongjin''*, WANG Zenghui'*, ZHAO Xiqiang'*, ZENG Xiandong'*,
REN Wenkai''* WANG Cunlong'**

(1.Shandong Geological Surveying Institute, Shandong Jinan 250013, China; 2.Shandong Engineering Re-
search Center for Geochemistry and Pollution Prevention and Control of Land Quality, Shandong Jinan
250014, China; 3. Shandong Geo — engineering Exploration Institute, Shandong Jinan 250014, China)
Abstract ; In the past 20 years, through four projects, such as eco — geochemical survey in the lower reaches
of the Yellow River basin in Shandong Province, land quality geochemical survey and evaluation with the
scale of the 1 : 250000 in Shandong province have been completed with financial funds. Based on geochemi-
cal survey data of 54 indexes, such as Ag, As, Au and B in surface soil, geochemical parameters and char-
acteristics of surface soil in 17 cities of Shandong province have been studied by administrative region sta-
tistics. The geochemical background values of 17 cities of Shandong province have been determined. Com-
paring with those of the whole country and province, their differences have been analyzed.

Key words: Ecological geochemistry; topsoil; background value; basic data; administrative region; Shan-

dong province
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