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WH | s % ARZ | MM BE O SRZE | MMM mE BRE | MM mz LRz | KA
(XD S) B (XD S) () (X)) S) () (XD S) ()
Ag 0.060 0.013 0.21 0.058 0.012 0.21 0.073 0.018 0.24 0.059 0.013 0.22 0.059
As 10.2 2.1 0.21 7.5 2.5 0.33 9.9 2.3 0.24 11.2 2.7 0.24 8.7
Au 1.69 0.43 0.25 1.44 0.42 0.29 1.72 0.39 0.23 1.59 0.41 0.26 1.54
B 51.5 8.6 0.17 28.9 7.9 0.27 49.1 11.7 0.24 52.0 7.1 0.14 41.4
Ba 484 35 0.07 808 219 0.27 503 53 0.11 478 34 0.07 564
Be 1.94 0.21 0.11 1.87 0.30 0.16 2.17 0.30 0.14 1.95 0.22 0.11 1.99
Bi 0.27 0.06 0.22 0.20 0.05 0.25 0.28 0.07 0.24 0.27 0.06 0.22 0.24
Br 3.27 0.98 0.30 3.77 1.93 0.51 4.32 1.61 0.37 4.28 1.74 0.41 3.09
C 1.12 0.47 0.42 0.40 0.17 0.42 1.17 0.60 0.51 1.43 0.25 0.17 0.86
Cd 0.107 0.025 0.23 0.067 0.020 0.29 0.106 0.026 0.24 0.114 0.027 0.24 0.092
Ce 66.4 6.1 0.09 68.8 19.4 0.28 68.6 8.8 0.13 66.1 6.1 0.09 68.3
Cl 110 57 0.52 68 20 0.29 74 27 0.37 412 262 0.64 97
Co 12.4 2.1 0.17 12.8 5.3 0.41 13.6 2.4 0.18 12.1 2.0 0.17 12.5
Cr 67.1 8.3 0.12 55.5 18.2 0.33 69.1 8.4 0.12 67.1 6.0 0.09 62.6
Cu 24.4 5.1 0.21 16.9 5.0 0.30 26.9 5.8 0.22 23.0 4.4 0.19 21.3
F 531 65 0.12 422 109 0.26 567 83 0.15 548 67 0.12 508
Ga 15.63 2.28 0.15 15.74 2.13 0.14 17.00 2.36 0.14 14.78 1.67 0.11 16.08
Ge 1.32 0.16 0.12 1.32 0.19 0.15 1.43 0.23 0.16 1.25 0.10 0.08 1.32
Hg 0.018 0.005 0.30 0.013 0.004 0.32 0.022 0.008 0.38 0.018 0.004 0.24 0.016
1 1.75 0.64 0.37 2.71 0.97 0.36 2.05 0.63 0.31 1.81 0.73 0.40 1.76
La 33.99 2.92 0.09 33.26 8.06 0.24 36.10 3.82 0.11 35.00 2.74 0.08 34.66
Li 34.65 5.61 0.16 25.08 6.49 0.26 36.96 6.56 0.18 34.86 6.03 0.17 31.29
Mn 582 93 0.16 668 258 0.39 626 116 0.18 577 101 0.18 590
Mo 0.56 0.11 0.19 0.54 0.17 0.31 0.64 0.13 0.21 0.62 0.13 0.21 0.57
N 0.045 0.017 0.38 0.034 0.008 0.22 0.053 0.020 0.37 0.036 0.009 0.26 0.037
Nb 14.0 1.1 0.08 12.8 2.0 0.15 14.3 1.5 0.10 13.5 0.6 0.05 13.6
Ni 29.3 4.7 0.16 27.1 10.5 0.39 30.4 4.8 0.16 29.2 4.9 0.17 27.9
P 560 91 0.16 300 84 0.28 524 112 0.21 614 42 0.07 492
Pb 20.2 2.8 0.14 22.9 4.2 0.18 23.3 4.4 0.19 19.2 2.8 0.14 21.4
Rb 95.1 9.9 0.10 91.5 14.8 0.16 103.9 18.1 0.17 94.3 9.4 0.10 95.5
S 149 31 0.21 118 24 0.20 160 50 0.31 185 39 0.21 134
Sh 0.89 0.18 0.20 0.73 0.25 0.35 0.84 0.18 0.21 0.93 0.17 0.19 0.79
Sc 11.1 1.6 0.14 9.0 2.2 0.25 11.8 1.9 0.16 10.9 1.6 0.15 10.5
Se 0.10 0.03 0.30 0.10 0.04 0.36 0.12 0.04 0.32 0.10 0.02 0.20 0.10
Sn 2.7 0.5 0.19 2.3 0.4 0.20 2.9 0.5 0.19 2.6 0.4 0.17 2.5
Sr 170 36 0.21 208 61 0.29 168 41 0.25 197 15 0.07 197
Th 10.9 1.8 0.17 9.6 2.0 0.21 12.5 2.6 0.20 11.1 1.7 0.15 10.8
Ti 3831 281 0.07 3489 683 0.20 3917 407 0.10 3704 166 0.04 3745
T1 0.59 0.07 0.12 0.57 0.08 0.14 0.67 0.11 0.16 0.60 0.07 0.11 0.60
U 2.20 0.27 0.12 1.82 0.32 0.18 2.35 0.37 0.16 2.28 0.29 0.13 2.12
\Y% 84.0 10.7 0.13 72.2 20.6 0.29 83.7 13.0 0.16 76.3 10.1 0.13 78.7
W 1.74 0.18 0.11 1.27 0.30 0.24 1.75 0.25 0.14 1.70 0.15 0.09 1.53
Y 24.1 1.9 0.08 22.1 2.9 0.13 24.8 2.7 0.11 24.2 1.4 0.06 23.2
Zn 61.5 8.8 0.14 46.7 12.0 0.26 66.6 10.4 0.16 63.6 10.3 0.16 58.6
Zr 247 38 0.16 277 48 0.17 238 35 0.15 223 40 0.18 247
Al; Oy 12.99 1.43 0.11 13.60 1.44 0.11 13.65 1.53 0.11 12.13 0.87 0.07 13.20
CaO 4.63 1.82 0.39 1.24 0.45 0.37 4.15 2.39 0.57 5.93 0.77 0.13 3.59
MgO 1.76 0.26 0.15 1.13 0.39 0.35 1.79 0.39 0.22 2.03 0.33 0.16 1.58
K;O 2.31 0.18 0.08 2.55 0.48 0.19 2.45 0.34 0.14 2.33 0.16 0.07 2.42
Na, O 1.71 0.30 0.18 2.08 0.48 0.23 1.68 0.38 0.23 1.85 0.28 0.15 2.00
SiOs 61.00 3.96 0.06 66.07 4.15 0.06 59.77 3.47 0.06 59.65 3.10 0.05 62.75
TFe; 05 4.58 0.72 0.16 4.02 1.08 0.27 4.94 0.74 0.15 4.47 0.64 0.14 4.36
OrgC 0.29 0.15 0.52 0.29 0.10 0.33 0.45 0.24 0.53 0.26 0.10 0.38 0.26
pH 8.39 0.21 0.03 7.54 0.73 0.10 8.32 0.22 0.03 8.63 0.16 0.02 8.01
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EIRE| HEAEE BE O OTRR | HEEE BE O TRAR| KK TRE | N EE TRi | WERA
X (S MO | X0 S 8O [ BES wey | o o) o
Ag 0.066 0.011 0.17 0.054 0.011 0.20 0.058 0.015 0.25 0.055 0.012 0.23 0.059
As 10.6 3.5 0.33 9.2 1.8 0.19 6.0 2.3 0.37 9.6 2.1 0.21 8.7
Au 1.58 0.38 0.24 1.37 0.28 0.20 1.56 0.53 0.34 1.46 0.35 0.24 1.54
B 48.9 14.7 0.30 50.2 6.0 0.12 27.2 11.4 0.42 48.7 6.7 0.14 41.4
Ba 591 100 0.17 464 31 0.07 846 272 0.32 462 26 0.06 564
Be 2.29 0.29 0.12 1.80 0.18 0.10 1.94 0.38 0.20 1.85 0.18 0.10 1.99
Bi 0.31 0.07 0.22 0.22 0.04 0.19 0.20 0.07 0.35 0.23 0.04 0.19 0.24
Br 3.41 1.24 0.36 7.90 5.28 0.67 3.11 1.11 0.36 2.14 0.57 0.27 3.09
C 0.61 0.38 0.62 1.31 0.21 0.16 0.34 0.11 0.31 1.25 0.19 0.15 0.86
Cd 0.107 0.036 0.33 0.101 0.022 0.22 0.064 0.022 0.35 0.102 0.021 0.21 0.092
Ce 78.7 13.1 0.17 64.5 5.7 0.09 65.6 21.7 0.33 65.9 6.0 0.09 68.3
Cl 66 19 0.29 2275 2034 0.89 85 30 0.35 165 68 0.41 97
Co 17.0 3.9 0.23 10.4 1.7 0.16 11.9 4.7 0.39 10.6 1.7 0.16 12.5
Cr 72.4 13.7 0.19 63.2 5.0 0.08 56.3 21.7 0.39 60.4 6.1 0.10 62.6
Cu 27.5 4.8 0.17 18.9 3.4 0.18 18.5 7.3 0.39 19.5 3.6 0.19 21.3
F 587 104 0.18 493 63 0.13 462 141 0.31 503 65 0.13 508
Ga 18.05 1.62 0.09 13.48 1.39 0.10 17.88 2.24 0.13 13.24 1.46 0.11 16.08
Ge 1.38 0.17 0.12 1.24 0.09 0.07 1.28 0.19 0.15 1.28 0.10 0.08 1.32
Hg 0.019 0.006 0.32 0.015 0.004 0.27 0.014 0.005 0.37 0.015 0.004 0.27 0.016
1 2.29 0.89 0.39 1.14 0.39 0.35 2.09 0.73 0.35 1.25 0.35 0.28 1.76
La 38.25 5.41 0.14 34.25 2.58 0.08 33.88 10.95 0.32 32.89 2.58 0.08 34.66
Li 38.44 7.09 0.18 30.18 5.10 0.17 26.00 8.18 0.31 31.79 5.34 0.17 31.29
Mn 864 241 0.28 490 71 0.15 529 173 0.33 498 62 0.12 590
Mo 0.56 0.16 0.29 0.55 0.08 0.15 0.51 0.18 0.35 0.54 0.09 0.18 0.57
N 0.049 0.015 0.31 0.028 0.006 0.22 0.034 0.008 0.22 0.028 0.006 0.22 0.037
Nb 14.5 1.6 0.11 13.2 0.8 0.06 12.2 2.3 0.19 13.4 0.8 0.06 13.6
Ni 35.7 9.2 0.26 25.4 4.1 0.16 25.6 9.5 0.37 25.5 4.1 0.16 27.9
P 464 144 0.31 604 29 0.05 339 117 0.34 599 26 0.04 492
Pb 26.1 5.4 0.21 17.0 2.2 0.13 23.9 5.6 0.23 17.9 2.2 0.13 21.4
Rb 102.5 13.5 0.13 86.5 7.7 0.09 96.3 17.8 0.18 86.2 7.0 0.08 95.5
S 114 28 0.24 194 67 0.35 114 21 0.19 146 32 0.22 134
Sb 0.86 0.28 0.32 0.84 0.13 0.15 0.57 0.17 0.30 0.93 0.16 0.17 0.79
Sc 12.3 1.9 0.16 9.8 1.3 0.14 9.3 3.3 0.35 10.0 1.3 0.13 10.5
Se 0.12 0.04 0.34 0.09 0.02 0.19 0.10 0.03 0.34 0.09 0.02 0.18 0.10
Sn 3.0 0.6 0.19 2.4 0.4 0.15 2.3 0.6 0.25 2.5 0.4 0.17 2.5
Sr 168 78 0.47 199 12 0.06 267 103 0.39 204 9 0.05 197
Th 12.8 2.1 0.16 10.0 1.6 0.16 9.7 3.1 0.32 9.9 1.5 0.15 10.8
Ti 4268 487 0.11 3618 157 0.04 3409 824 0.24 3699 161 0.04 3745
T1 0.60 0.07 0.12 0.55 0.06 0.10 0.60 0.12 0.19 0.56 0.08 0.14 0.60
U 2.25 0.29 0.13 2.22 0.25 0.11 1.69 0.50 0.30 2.28 0.25 0.11 2.12
\Y% 95.6 12.7 0.13 66.8 7.7 0.12 69.7 23.5 0.34 75.0 8.1 0.11 78.7
w 1.91 0.36 0.19 1.60 0.15 0.10 1.23 0.43 0.35 1.60 0.14 0.09 1.53
Y 25.4 4.1 0.16 23.6 1.6 0.07 20.8 4.3 0.21 22.6 1.3 0.06 23.2
Zn 63.4 9.8 0.15 55.2 8.8 0.16 54.8 14.8 0.27 56.5 9.2 0.16 58.6
Zr 249 31 0.13 243 46 0.19 234 45 0.19 245 48 0.19 247
Al, O3 14.86 1.00 0.07 11.40 0.66 0.06 14.71 1.25 0.09 11.14 0.65 0.06 13.20
CaO 1.93 0.76 0.39 5.60 0.66 0.12 1.37 0.52 0.38 5.77 0.57 0.10 3.59
MgO 1.42 0.24 0.17 1.85 0.26 0.14 1.22 0.50 0.41 1.86 0.21 0.11 1.58
K,0O 2.36 0.35 0.15 2.21 0.11 0.05 2.74 0.51 0.19 2.21 0.11 0.05 2.42
Na, O 1.44 0.62 0.43 2.08 0.28 0.14 2.39 0.62 0.26 1.99 0.19 0.09 2.00
SiO, 61.02 3.14 0.05 62.14 2.67 0.04 66.38 3.36 0.05 62.62 2.61 0.04 62.75
TFe; O3 5.58 0.83 0.15 3.91 0.51 0.13 4.20 1.38 0.33 3.84 0.49 0.13 4.36
OrgC 0.37 0.22 0.60 0.19 0.08 0.40 0.27 0.10 0.38 0.15 0.05 0.34 0.26
pH 7.91 0.36 0.05 8.62 0.15 0.02 7.25 0.75 0.10 8.67 0.18 0.02 8.01

T A AL CoNL OrgC ALY 1075 Au 8 1075 pH R AR 1070 54 5 vh B KU DR R REAC



9535 %A 1 7N i} 2019 4 1 H
R3 MBI FTMRLZLEMRKCFEER
Y (n=1001) FT (n=670) FE4E (n =480)
BiH Sl P ARFE | M w%E R R e % A R WA
(X)) S) B (XD S) () fH(X) S) ()
Ag 0.059 0.012 0.20 0.061 0.014 0.23 0.063 0.013 0.21 0.059
As 8.1 2.0 0.25 9.4 3.2 0.34 8.3 2.7 0.33 8.7
Au 1.45 0.34 0.24 1.64 0.44 0.27 1.79 0.43 0.24 1.54
B 38.5 10.1 0.26 45.0 10.4 0.23 38.9 12.5 0.32 41.4
Ba 575 97 0.17 555 98 0.18 573 87 0.15 564
Be 1.88 0.30 0.16 2.07 0.29 0.14 2.04 0.28 0.14 1.99
Bi 0.21 0.06 0.27 0.25 0.07 0.27 0.26 0.06 0.22 0.24
Br 4.42 1.79 0.41 2.73 0.87 0.32 2.96 0.79 0.27 3.09
C 0.75 0.43 0.58 0.90 0.62 0.69 0.43 0.23 0.53 0.86
Cd 0.081 0.023 0.28 0.097 0.028 0.29 0.092 0.022 0.24 0.092
Ce 66.3 11.2 0.17 71.9 11.0 0.15 69.3 11.0 0.16 68.3
Cl 66 18 0.27 101 49 0.49 62 16 0.27 97
Co 12.8 3.9 0.31 13.4 2.9 0.22 13.5 2.8 0.21 12.5
Cr 65.0 11.7 0.18 64.1 12.7 0.20 61.7 12.6 0.20 62.6
Cu 20.1 6.4 0.32 24.7 6.3 0.25 22.8 4.5 0.20 21.3
F 474 102 0.21 564 105 0.19 488 81 0.17 508
Ga 15.14 2.58 0.17 16.84 2.82 0.17 17.84 1.69 0.09 16.08
Ge 1.33 0.18 0.14 1.29 0.13 0.10 1.44 0.16 0.11 1.32
Hg 0.015 0.005 0.33 0.019 0.006 0.33 0.018 0.006 0.34 0.016
1 2.08 0.58 0.28 1.55 0.51 0.33 1.56 0.38 0.24 1.76
La 33.52 5.13 0.15 35.59 5.20 0.15 34.78 5.10 0.15 34.66
Li 29.47 6.62 0.22 35.15 8.51 0.24 31.36 6.19 0.20 31.29
Mn 599 164 0.27 648 162 0.25 613 144 0.23 590
Mo 0.49 0.13 0.26 0.55 0.14 0.26 0.57 0.15 0.26 0.57
N 0.036 0.010 0.27 0.040 0.014 0.35 0.049 0.014 0.28 0.037
Nb 13.3 1.8 0.14 13.8 1.5 0.11 13.6 1.9 0.14 13.6
Ni 27.7 7.6 0.28 29.6 7.0 0.24 28.7 6.2 0.22 27.9
P 422 137 0.32 530 108 0.20 459 113 0.25 492
Pb 20.3 3.8 0.19 21.6 4.1 0.19 20.7 3.6 0.17 21.4
Rb 91.9 13.6 0.15 97.9 13.4 0.14 99.6 13.9 0.14 95.5
S 116 30 0.26 134 44 0.33 119 29 0.25 134
Sh 0.71 0.18 0.26 0.85 0.28 0.33 0.75 0.23 0.31 0.79
Sc 10.1 2.3 0.23 11.5 2.2 0.19 11.2 1.7 0.16 10.5
Se 0.08 0.02 0.29 0.10 0.03 0.32 0.11 0.03 0.28 0.10
Sn 2.4 0.5 0.20 2.6 0.5 0.20 2.6 0.5 0.19 2.5
Sr 189 41 0.22 200 38 0.19 210 64 0.31 197
Th 10.6 2.1 0.19 11.2 2.5 0.22 11.4 2.2 0.19 10.8
Ti 3664 568 0.15 3854 413 0.11 3741 484 0.13 3745
Tl 0.58 0.08 0.14 0.60 0.11 0.17 0.61 0.08 0.14 0.60
U 1.95 0.32 0.16 2.25 0.38 0.17 2.12 0.36 0.17 2.12
\Y% 76.3 15.9 0.21 85.3 13.8 0.16 81.4 13.2 0.16 78.7
W 1.41 0.27 0.19 1.66 0.29 0.18 1.50 0.35 0.24 1.53
Y 22.9 2.7 0.12 23.0 2.6 0.11 22.9 3.3 0.15 23.2
Zn 52.8 13.5 0.25 64.7 13.7 0.21 60.5 10.3 0.17 58.6
Zr 270 39 0.15 235 51 0.22 246 37 0.15 247
Al, O3 12.66 1.55 0.12 13.39 1.59 0.12 14.21 0.96 0.07 13.20
CaO 3.16 1.81 0.57 4.00 2.38 0.59 2.02 0.67 0.33 3.59
MgO 1.45 0.33 0.23 1.68 0.41 0.24 1.43 0.33 0.23 1.58
K.O 2.29 0.24 0.11 2.34 0.20 0.08 2.35 0.28 0.12 2.42
Na; O 1.88 0.41 0.22 1.87 0.51 0.27 2.12 0.58 0.27 2.00
SiOs 62.78 4.45 0.07 62.54 3.41 0.05 63.32 3.17 0.05 62.75
TFe; 03 4.27 0.96 0.23 4.72 0.94 0.20 4.62 0.77 0.17 4.36
OrgC 0.29 0.12 0.39 0.25 0.14 0.55 0.30 0.12 0.40 0.26
pH 8.27 0.39 0.05 8.31 0.37 0.04 7.78 0.55 0.07 8.01
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535 % 1M 1T R e Sl 2019 4 1 A
x4 BB ABEMEZETEMKEEREER
B (n=404) H IR (n=2347) I (n=139)
i H Skl B ARER | MY % R R e wx BRA AR A
(X) ©) (O (X) (S (O fH(X) ©) B(C)
Ag 0.055 0.017 0.31 0.058 0.014 0.24 0.068 0.014 0.21 0.059
As 4.6 1.5 0.33 5.8 2.1 0.36 9.0 2.9 0.32 8.7
Au 1.40 0.44 0.31 1.14 0.26 0.23 1.79 0.44 0.25 1.54
B 19.5 6.3 0.32 23.5 9.0 0.38 12.8 14.4 0.34 41.4
Ba 1083 314 0.29 1018 304 0.30 528 66 0.13 564
Be 2.09 0.37 0.18 2.06 0.31 0.15 2.42 0.25 0.10 1.99
Bi 0.20 0.07 0.38 0.19 0.05 0.29 0.29 0.07 0.23 0.24
Br 3.49 1.47 0.42 2.55 0.92 0.36 2.99 1.07 0.36 3.09
C 0.40 0.13 0.32 0.39 0.16 0.40 0.66 0.43 0.66 0.86
Cd 0.055 0.018 0.33 0.085 0.032 0.37 0.109 0.027 0.25 0.092
Ce 74.4 21.0 0.28 81.4 22.4 0.28 75.0 9.7 0.13 68.3
Cl 96 31 0.33 59 15 0.25 63 13 0.21 97
Co 10.2 3.7 0.37 12.7 3.8 0.30 13.7 2.7 0.20 12.5
Cr 47.8 17.0 0.36 57.0 20.9 0.37 68.5 14.7 0.21 62.6
Cu 15.1 5.2 0.34 18.0 5.6 0.31 26.1 5.6 0.22 21.3
F 403 95 0.23 480 117 0.24 580 116 0.20 508
Ga 17.54 1.72 0.10 17.42 2.08 0.12 18.76 1.23 0.07 16.08
Ge 1.23 0.15 0.12 1.38 0.18 0.13 1.55 0.17 0.11 1.32
Hg 0.014 0.005 0.35 0.016 0.005 0.31 0.017 0.005 0.30 0.016
I 3.35 1.55 0.46 1.93 0.46 0.24 1.76 0.56 0.32 1.76
La 39.08 12.05 0.31 43.09 10.91 0.25 38.37 4.34 0.11 34.66
Li 19.48 5.75 0.30 25.12 8.97 0.36 34.68 6.50 0.19 31.29
Mn 534 171 0.32 675 177 0.26 635 161 0.25 590
Mo 0.71 0.26 0.36 0.62 0.18 0.29 0.62 0.14 0.23 0.57
N 0.038 0.010 0.26 0.040 0.011 0.29 0.060 0.021 0.36 0.037
Nb 14.6 2.7 0.18 14.9 2.4 0.16 15.0 1.5 0.10 13.6
Ni 19.4 7.3 0.38 26.0 9.3 0.36 31.3 6.6 0.21 27.9
P 346 135 0.39 495 209 0.42 527 131 0.25 492
Pb 25.8 6.1 0.24 25.0 1.6 0.18 24.9 3.6 0.14 21.4
Rb 96.8 18.4 0.19 99.0 12.8 0.13 113.4 15.6 0.14 95.5
S 118 21 0.18 103 25 0.24 132 39 0.30 134
Sh 0.48 0.13 0.28 0.56 0.15 0.26 0.78 0.20 0.26 0.79
Sc 8.3 2.7 0.32 9.1 2.5 0.27 11.7 2.3 0.20 10.5
Se 0.14 0.04 0.30 0.12 0.03 0.25 0.13 0.05 0.35 0.10
Sn 2.2 0.5 0.22 2.2 0.4 0.19 3.0 0.5 0.17 2.5
Sr 293 106 0.36 253 95 0.37 161 43 0.27 197
Th 10.5 3.6 0.34 10.6 2.9 0.27 15.8 4.1 0.26 10.8
Ti 3421 649 0.19 3818 628 0.16 3893 541 0.14 3745
T1 0.61 0.13 0.22 0.57 0.09 0.16 0.73 0.09 0.12 0.60
U 1.89 0.60 0.32 1.81 0.50 0.28 2.60 0.53 0.20 2.12
\% 66.6 21.3 0.32 78.4 19.2 0.24 81.1 14.8 0.18 78.7
w 1.23 0.44 0.36 1.18 0.30 0.26 1.76 0.36 0.21 1.53
Y 21.1 4.3 0.20 24.9 3.7 0.15 25.0 3.4 0.13 23.2
Zn 19.3 13.2 0.27 62.4 14.9 0.24 64.5 9.2 0.14 58.6
Zr 262 56 0.21 294 57 0.19 249 30 0.12 247
Al Oy 15.08 1.33 0.09 14.12 0.90 0.06 14.79 0.69 0.05 13.20
CaO 1.27 0.54 0.43 1.32 0.46 0.35 1.83 0.78 0.43 3.59
MgO 0.95 0.40 0.42 1.25 0.44 0.35 1.51 0.32 0.21 1.58
K, O 2.94 0.43 0.15 2.93 0.41 0.14 2.61 0.35 0.13 2.42
Na» O 2.47 0.56 0.23 2.56 0.49 0.19 2.10 0.66 0.32 2.00
SiOs 66.72 3.17 0.05 64.17 3.31 0.05 63.47 2.88 0.05 62.75
TFe; 03 3.77 1.11 0.29 4,37 0.93 0.21 4.87 0.73 0.15 4.36
OrgC 0.31 0.13 0.44 0.35 0.14 0.38 0.47 0.25 0.52 0.26
pH 6.75 0.71 0.11 7.12 0.76 0.11 7.57 0.73 0.10 8.01

T A AL CONL OrgC MR N 10725 Au S 10705 pH o0 AR 1070 548 5 i 0 BUIE R JRUR REAC KR



5535 5 1 1) 7N i} 2019 4£ 1 H
x5 MG EMBIE T EmBKEFEREE
I 3 (n =1108) M (n=679) B3k (n =565)
i H Skl B ARE | Y % R R e wx BRA AR A
(X) ©) (O (X) (S (O fH(X) ©) B(C)
Ag 0.064 0.017 0.26 0.057 0.013 0.23 0.059 0.012 0.20 0.059
As 8.1 3.3 0.41 11.2 2.7 0.24 10.5 2.2 0.21 8.7
Au 1.48 0.43 0.29 1.64 0.40 0.24 1.60 0.37 0.23 1.54
B 37.9 18.8 0.49 53.8 6.8 0.13 53.1 6.5 0.12 41.4
Ba 660 146 0.22 472 31 0.07 169 29 0.06 564
Be 2.24 0.37 0.16 1.93 0.22 0.11 1.89 0.19 0.10 1.99
Bi 0.25 0.09 0.35 0.26 0.06 0.24 0.24 0.05 0.21 0.24
Br 2.75 1.12 0.41 2.78 0.76 0.27 2.62 0.66 0.25 3.09
C 0.36 0.16 0.45 1.40 0.26 0.18 1.33 0.21 0.16 0.86
Cd 0.088 0.027 0.31 0.115 0.028 0.24 0.108 0.022 0.20 0.092
Ce 75.6 17.8 0.24 66.3 5.4 0.08 66.2 5.0 0.07 68.3
Cl 56 13 0.24 244 95 0.39 169 63 0.37 97
Co 15.6 4.3 0.28 11.7 2.1 0.18 11.2 1.8 0.16 12.5
Cr 66.2 19.3 0.29 64.8 7.5 0.12 62.4 6.7 0.11 62.6
Cu 23.5 7.2 0.31 22.3 1.6 0.21 20.8 3.9 0.19 21.3
F 557 147 0.26 542 67 0.12 524 62 0.12 508
Ga 18.50 1.79 0.10 14.62 2.05 0.14 13.86 1.58 0.11 16.08
Ge 1.36 0.20 0.15 1.30 0.11 0.08 1.30 0.14 0.11 1.32
Hg 0.017 0.006 0.33 0.018 0.005 0.27 0.016 0.005 0.31 0.016
I 1.96 0.70 0.36 1.50 0.44 0.29 1.48 0.46 0.31 1.76
La 37.57 8.32 0.22 33.94 2.78 0.08 33.16 2.46 0.07 34.66
Li 34.06 9.63 0.28 34.28 5.93 0.17 33.28 5.46 0.16 31.29
Mn 772 259 0.34 560 101 0.18 542 81 0.15 590
Mo 0.59 0.18 0.30 0.60 0.12 0.20 0.60 0.12 0.20 0.57
N 0.042 0.012 0.29 0.034 0.009 0.26 0.032 0.008 0.23 0.037
Nb 14.2 2.4 0.17 13.7 0.6 0.05 13.9 0.7 0.05 13.6
Ni 31.8 9.4 0.30 28.5 5.1 0.18 27.0 4.4 0.16 27.9
P 430 148 0.34 605 27 0.05 608 26 0.04 192
Pb 24.3 1.8 0.20 19.7 3.2 0.16 18.8 2.7 0.14 21.4
Rb 108.9 17.8 0.16 93.0 9.3 0.10 90.0 7.9 0.09 95.5
S 94 20 0.21 180 43 0.24 155 32 0.21 134
Sh 0.71 0.25 0.35 0.99 0.18 0.18 1.01 0.16 0.16 0.79
Sc 11.5 2.8 0.24 10.7 1.6 0.15 10.3 1.3 0.13 10.5
Se 0.11 0.03 0.28 0.09 0.02 0.21 0.09 0.02 0.18 0.10
Sn 2.6 0.6 0.24 2.7 0.5 0.19 2.6 0.5 0.18 2.5
Sr 207 90 0.43 198 10 0.05 196 9 0.04 197
Th 12.0 2.9 0.24 10.8 1.7 0.16 10.6 1.6 0.15 10.8
Ti 1026 712 0.18 3730 162 0.04 3777 166 0.04 3745
T1 0.65 0.11 0.17 0.60 0.09 0.15 0.58 0.07 0.12 0.60
U 2.13 0.48 0.23 2.32 0.26 0.11 2.36 0.23 0.10 2.12
Y4 89.0 18.8 0.21 80.1 9.4 0.12 78.4 8.4 0.11 78.7
w 1.58 0.46 0.29 1.68 0.15 0.09 1.69 0.14 0.09 1.53
Y 23.6 1.6 0.19 23.6 1.3 0.05 23.5 1.2 0.05 23.2
Zn 63.5 13.8 0.22 62.2 11.1 0.18 58.6 9.6 0.16 58.6
Zr 242 11 0.17 230 17 0.20 237 16 0.19 247
Al; O3 14.60 0.96 0.07 11.93 0.89 0.07 11.55 0.77 0.07 13.20
CaO 1.66 0.73 0.44 5.97 0.76 0.13 5.83 0.67 0.11 3.59
MgO 1.40 0.41 0.29 1.95 0.25 0.13 1.89 0.20 0.11 1.58
K, O 2.63 0.38 0.14 2.30 0.16 0.07 2.23 0.13 0.06 2.42
Na» O 2.02 0.74 0.37 1.84 0.24 0.13 1.92 0.21 0.11 2.00
SiOs 62.40 3.27 0.05 61.03 3.86 0.06 61.63 3.14 0.05 62.75
TFe; 03 5.10 1.08 0.21 4.31 0.67 0.16 4.13 0.56 0.14 4.36
OrgC 0.30 0.13 0.45 0.22 0.09 0.40 0.19 0.07 0.37 0.26
pH 7.43 0.69 0.09 8.59 0.16 0.02 8.67 0.20 0.02 8.01
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Soil Geochemical Reference Value of 17 Cities in Shandong Province
PANG Xugui'?, DAI Jierui'?, YU Chao'?, REN Tianlong"?, LIU Huafeng'?, ZHANG Huaping'?,
CAO Hongsong®, ZENG Xiandong'?, REN Wenkai'?, WANG Zenghui'*, ZHAO Xiqiang'?, WANG
Cunlong'?, DONG Jian'*

(1.Shandong Geological Surveying Institute, Shandong Jinan 250013, China; 2.Shandong Engineering Re-
search Center for Geochemistry and Pollution Prevention and Control of Land Quality, Shandong Jinan
250014, China; 3. Shandong Surveying and Mapping Institute of Land and Resources, Shandong Ji'nan
250102, China)

Abstract: Since 2003, geochemical survey of deep soil has been carried out in Shandong province for more
than 15 years. The sampling density of deep soil samples is 1 point in the scope of 4km?, and in the scope
of 16km?”, 1 analysis sample has been obtained. 54 indexes, such as Ag, As, Au and B have been analyzed
and tested. On the basis of identifying soil geochemical standard value in Shandong province, regarding 17
administrative areas as units, geochemical parameters of deep soil have been counted and studied, and the
standard values of soil geochemistry have been determined. It will provide basic data for basic geological re-
search, geological prospecting and zoning of 17 cities in Shandong province.

Key words: Geochemical survey; deep soil; standard value; basic data; 17 cities in Shandong province
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