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摘要：牟平－乳山成矿带是山东省重要的金成矿带，姜格庄金矿位于牟平－乳山成矿带东北部，米山断裂西侧。 姜格

庄金矿矿床成因为中低温岩浆热液金矿床，控矿构造以近 ＳＮ 向断裂构造为主。 矿区内地表出露矿化蚀变带 ５ 个，
圈定矿体 ５ 个，矿体多呈脉状、透镜状，成矿严格受矿断裂控制，产状与蚀变带一致，围岩为邱家单元片麻状黑云二

长花岗岩，蚀变主要为硅化、钾化、褐铁矿化等。 矿石矿物主要有黄铁矿、褐铁矿及黄铜矿，金矿物主要为自然金

等。 通过对矿体地质特征和分布规律研究，认为该区域断裂构造内具有较好的找矿潜力。
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　 　 烟台市牟平区姜格庄金矿区位于胶东著名的牟

平－乳山成矿带（简称牟乳成矿带） ［１］ 东北部，以往

的区域调查等研究成果较多，资料丰富，但区内大比

例尺的地质、物探工作开展较少，研究程度有待提

高。 近年来山东省煤田地质局在该区开展普查工

作①，发现了多条控矿断裂构造，圈定了多条金矿

（化）体。 对该矿区金矿地质特征进行总结，分析矿

床成因，认为该区具有较好的找矿潜力。

１　 成矿地质背景

姜格庄矿区大地构造位置位于秦岭－大别－苏
鲁造山带（Ⅰ）、胶南－威海隆起区（Ⅱ）、威海隆起

（Ⅲ）、乳山 －荣成断隆 （Ⅳ）、昆嵛山 －乳山凸起

（Ⅴ） ［２］（图 １） ［３－４］，胶东牟平－乳山金成矿带［５］ 以

东。

１．１　 地层

区域内地层出露较简单，主要出露有古元古代

滹沱纪荆山群和新生代第四系。

１．２　 构造

区域内断裂构造主要包括 ＮＥ 向、近 ＳＮ 向及

ＮＷ 向 ３ 组。 近 ＳＮ 向断裂位于区域中东部，矿区以

东，总体为米山断裂的一部分，一般倾向 Ｅ，倾角 ４５°
～６０°，长 ２～１４ ｋｍ，宽 ５～ ７５０ ｍ，破碎带由碎裂岩组

成，充填石英脉，普遍具硅化、黄铁矿化、褐铁矿化。
米山断裂具早期压性变形、中期张扭、晚期压扭活动

特征［６］，与金矿关系十分密切，是区内最重要的金

矿控矿构造［７－８］。 ＮＥ 向断裂主要分布在区域西南

部，规模较小，与金矿关系较为密切，也是该区较为

重要的金矿控矿构造［９］。 ＮＷ 向断裂分布较少，一
般具张性特点，常切割 ＮＥ 向及 ＳＮ 向断裂，属成矿

期后断裂构造。

１．３　 岩浆岩

区域岩浆岩十分发育，从老至新分别为中元古

代海阳所序列、新元古代荣成序列以及中生代玲珑、
文登序列。 其中，新元古代荣成和中生代玲珑序列

分布最为广泛，大面积展布，亦为主要近矿围岩［１０］。

·３１·

第 ３４ 卷第 ２ 期　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 山 东 国 土 资 源　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２０１８ 年 ２ 月



１—第四系；２—中生代白垩系；３—古元古代荆山群；４—中生代

花岗岩；５—元古代花岗岩；６—断层；７—金矿床；８—姜格庄金

矿区

图 １　 烟台市牟平区姜格庄地区构造位置图

另外，中生代燕山晚期脉岩亦广泛分布发育。

１．４　 地球化学特征

在 １ ∶２０ 万水系沉积物金元素地球化学异常图

上（图 ２）①可以看出，东车门夼 Ａｕ 异常是区域内较

重要的金异常。 矿区即位于东车门夼金异常西部，
梯度明显，具有较好的成矿前景。

２　 矿区地质特征

２．１　 矿体及矿化带特征

矿区内共圈定 １５ 条蚀变带，其中地表圈定 ５ 条

蚀变带，编号分别为①②③④⑤号，均受断裂构造控

制，围岩为二长花岗岩岩体。 其他蚀变带地表未出

露，均是通过钻探工程揭露，规模均较小，均受断裂

构造控制，产状与断裂构造基本一致（图 ３），①②号

蚀变带是区内主要的蚀变带。
①号蚀变带及①－１ 矿体：赋存于 Ｆ１ 断裂带内，

区内地表出露长 ４００ ｍ，宽 １ ～ １．５ ｍ，走向 ２５°，倾向

ＳＥ，倾角 ３８° ～５０°，形态舒缓波状弯曲分布，变化复

杂，主要由黄铁绢英岩化碎裂岩、绢英岩化花岗质碎

裂岩、绢英岩化花岗岩、黄铁矿化石英脉等组成。 蚀

变主要为硅化、黄铁绢英岩化，其次为钾化、褐铁矿

图 ２　 区域 Ａｕ 元素地球化学异常图

化、碳酸盐化等，并发育有磁铁矿等金属矿物，为区

内主要的赋矿断裂带。 ①－１ 号矿体赋存其中，矿体

呈透镜状，产状与蚀变带一致，赋存标高＋１２５ ｍ ～
＋９５ｍ。 矿体走向长约 ８０ ｍ，矿体走向 ３８°，倾向 ＳＥ，
倾角 ３８°。 矿体厚度 １．００ ｍ，金最高品位 １．２×１０－６。

②号蚀变带及②－１，②－２ 矿体：赋存于 Ｆ２ 断裂

带中，延长约 ８５０ ｍ，宽 ０．５～３ ｍ，走向 ３５５° ～２０°，倾
向 ＳＥ，倾角 ３９° ～６５°，主要由黄铁绢英岩化碎裂岩、
绢英岩化花岗质碎裂岩、绢英岩化花岗岩、黄铁矿化

石英脉等组成。 蚀变主要为硅化、钾化、褐铁矿化

等，围岩为二长花岗岩（图 ４）。 ②－１，②－２ 矿体赋

存于该蚀变带中，矿体呈脉状，产状与蚀变带一致，
矿体受断裂 Ｆ２ 控制，②－１ 矿体，赋存标高＋１００ｍ ～
＋１０ ｍ，走向长约 １６０ ｍ，矿体走向 ０° ～１５°，倾向 ＳＥ，
倾角 ３９° ～５０°，平均 ４３°。 矿体厚度０．７７ ～ ４．００ｍ，平
均厚度 １．４６ ｍ，平均品位 ２．２４×１０－６。 ②－２ 矿体，赋
存标高＋１００ ｍ ～ ＋４０ ｍ，走向长约 ７５ ｍ，矿体走向

３５５°，倾向 Ｅ，倾角 ６５°，厚度 ０．９２ ｍ，单样品位 １．８８×
１０－６。

③号蚀变带：赋存于 Ｆ３ 断裂中，延长约 １００ ｍ，
宽 ０．５０～１．００ ｍ，走向 ２０° ～３０°，倾向 ＳＥ，倾角 ４５° ～
６０°，断裂带中具硅化、钾化、褐铁矿化等蚀变现象，
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① 地矿部第一综合物探大队，山东省烟台市幅 Ｊ－５１－（２０），海
阳县幅 Ｊ－５１－（２６）１ ／ ２０ 万以金为主区域化探报告水系沉积物测量

（共两册），１９８７ 年。



１—第四纪褐黄色含砾中细砂；２—邱家单元细粒二长花岗质片

麻岩；３—蚀变带及编号；４—矿体及编号；５—地质界线；６—断

裂及编号；７—见矿钻孔及编号；８—激电异常范围及编号

图 ３　 姜格庄金矿区地质略图

围岩为二长花岗岩。 该蚀变带未见金矿体，金最高

品位 ０．５７×１０－６。
④号蚀变带及④－１ 矿体：赋存于 Ｆ４ 断裂中，延

长约 ２４０ ｍ，宽 ０．６０ ～ ６．００ ｍ，走向 ４０°，倾向 ＳＥ，倾
角 ５９°，有民采老硐，规模较小，断裂带中蚀变主要

为硅化、褐铁矿化、钾化等，围岩为二长花岗岩。 ④
－１ 号矿体赋存于该蚀变带中，矿体呈脉状，产状与

蚀变带一致，赋存标高＋１６０ ｍ～ －７０ ｍ。 矿体走向长

约 ６０ ｍ，走向 ４０°，倾向 ＳＥ，倾角 ４４° ～５９°，平均厚度

１．００ ｍ，单样品位（１．０４～ ５．１５） ×１０－６，平均品位 １．７５
×１０－６。

⑤号蚀变带及⑤－１ 矿体：赋存于 Ｆ５ 断裂中，延
长约 ８０．００ ｍ，度宽 ０．９０ ｍ，走向 ４０°，倾向 ＳＥ，倾角

１—第四系；２—钻孔编号及标高；３—钻孔倾角及深度；４—断裂

及编号；５—蚀变带及编号；６—矿体及编号

图 ４　 姜格庄金矿 １５ 勘探线地质剖面示意图

８５°。 断裂带中蚀变主要为硅化、钾化、黄铁矿化等。
围岩为二长花岗岩。 ⑤－１ 号矿体赋存于该蚀变带

中，矿体呈透镜状，产状与蚀变带一致，赋存标高

＋１３０ｍ～ ＋８５ ｍ。 矿体长约 ４０ ｍ，走向 ２０°，倾向 ＳＥ，
倾角 ８５°。 矿体厚度 ０．９３ ｍ，单样品位 １．１３×１０－６。

２．２　 矿石特征

（１）矿石结构。 主要为半自形粒状结构、压碎

结构，次为他形交代结构，少为填隙结构。
（２）矿石构造。 矿石中常见构造有浸染状、细

脉状、斑杂状构造。
（３）矿物成分。 通过岩矿鉴定、组合分析等综

合手段，矿石中矿石矿物主要为自然金，脉石矿物以

硫化物为主，有黄铁矿，少量闪锌矿及微量黄铜矿；
非金属矿物主要有石英，长石、方解石、黑云母、绿帘

石等。 黄铁矿为主要载金矿物（表 １）。
（４）化学成分。 矿石中有益组分以金为主，其

次为伴生有益组分银、硫。 银、硫可作为伴生有益组

分加以综合回收利用，其他有益组分达不到综合利

用标准（表 ２）。

·５１·

第 ３４ 卷第 ２ 期　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 地 质 与 矿 产　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２０１８ 年 ２ 月



表 １　 矿石元素光谱分析结果

序号
样长
（ｍ）

分析结果
ω（Ａｇ）
１０－９

ω（Ｓｎ）
１０－６

ω（Ｃｕ）
１０－６

ω（Ｐｂ）
１０－６

ω（Ｚｎ）
１０－６

ω（Ａｓ）
１０－６

ω（Ｓｂ）
１０－６

ω（Ｂｉ）
１０－６

ω（Ｈｇ）
１０－９

１ １．００ ４５００ １．９ １５．２ １５．０ １１．２ １．２ ０．３２ ０．８４ ９．２
２ ０．７０ ３８８ １．２ ４．５ ３１．９ ３２．７ １．９ ０．２６ ０．１６ ７．２
３ １．１０ ５５００ ３．４ １２．４ ９１．７ １１．７ ３．０ ０．２８ １．６４ ７．２
４ １．３３ ４５００ ２．２ ８．３ ４２．４ ７．６ １．６ ０．３４ ０．９９ ６．３
５ ０．３７ ６０００ ３．１ ９．８ ７５．２ ４．８ ３．１ ０．２７ １．５２ ７．４
６ １．２５ ４５００ ８．６ １０．２ ３９．１ ６．２ １．６ ０．４０ ２．８７ ８．４

表 ２　 矿石组合分析结果

组合
样号

矿体
编号

工程
编号

组合样品 分析结果

编号
样长
（ｍ）

ω（Ａｇ）
１０－６

ω（Ａｓ）
１０－６

ω（Ｓ）
１０－２

ＪＺＨ１

ＪＺＨ２
ＪＺＨ３
ＪＺＨ４

②－１

２ＴＣ１５

２ＴＣ１９
ＺＫ２１５１
ＺＫ２０７１

Ｈ２ １．００
Ｈ３ １．００
Ｈ４ １．００
Ｈ５ １．００
Ｈ６ １．００
Ｈ８ １．１１
Ｈ５５ １．００

１９．８ ９．９ ３．８７

４．８ １．７ １．６７
７０．０ ９．０ １．１６
７３．８ ６．０ ８．２３

２．３　 围岩蚀变

矿体围岩蚀变发育，其规模、强度决定于断裂构

造的规模、性质及岩石的碎裂程度，蚀变类型主要有

钾化、绢英岩化、硅化、绿泥石化、黄铁矿化等。 其特

点：各蚀变作用相互叠加，蚀变带与围岩之间为渐变

关系［１１－１２］。

３　 找矿标志

（１）矿区内的 ＮＥ 向、ＮＮＥ 向断裂构造是寻找

金矿的有利部位。
（２）区域性金银多金属异常分布区，断裂构造

发育，黄铁绢英岩化蚀变叠加的蚀变岩带部位是找

矿的首选靶区。
（３）黄铁矿化石英脉，蚀变带中硅化、褐铁矿

化、赤铁矿化、钾化、绢云母化等蚀变是找矿的重要

标志。
（４）在表生作用下，黄铁矿氧化成褐铁矿，经淋

滤形成醒目的蜂窝状构造，也是找矿的标志。
（５）围岩为高阻低极化，金矿化带为相对低阻

高极化，矿脉与围岩具有明显的电性差异。 激电中

梯测量和激电测深圈定的极化率异常区可以间接指

示金矿体赋存部位。
（６）矿区以往民采较多，民采老硐为找矿提供

了直接找矿标志。

４　 矿床成因

４．１　 成矿阶段

姜格庄金矿按照矿物共生组合及生成顺序，从
早到晚可分为 ４ 个阶段［１３－１５］：

（１）黄铁矿、石英阶段：该阶段以黄铁矿化石英

脉形式产出，以乳白色石英为主，少量黄铁矿，呈自

形—半自形。
（２）金－石英－黄铁矿阶段：该阶段黄铁矿大量

产出，矿物主要为黄铁矿、金矿物及石英等，黄铁矿

为细颗粒，多数为自形—他形，并含有少量绢云母，
呈细脉状、网脉状和细脉浸染状分布于破碎蚀变带

中。 黄铁矿石英阶段之后，构造又继承性活动，使各

种蚀变岩裂隙更加发育，早期形成的黄铁矿石英破

碎；由于大量 ＳｉＯ２ 沉淀，成矿热液演变为中性至弱

碱性，温度、压力及 Ｅｈ 值降低，金开始沉淀，然后黄

铁矿和石英沉淀，共同组成浅灰色含金石英黄铁矿

脉。
（３）金－石英－多金属硫化物阶段：该阶段矿物

共生组合早期为黄铁矿、黄铜矿、方铅矿、石英等，并
含有少量闪锌矿、银金矿；晚期为方铅矿、闪锌矿、石
英、绢云母等，并含少量黄铜矿、黄铁矿、金银矿。 该

阶段热液矿物呈细脉状、细网脉状或细脉浸染状分

布于破碎蚀变带中。
（４）石英－碳酸盐阶段：该阶段主要矿物共生组

合为石英、碳酸盐及少量黄铁矿，呈细脉或网脉状分

布于破碎蚀变岩带中，并穿切前期热液脉体。 该阶

段为晚期矿化阶段。

４．２　 成矿过程

区内矿产与燕山晚期岩浆活动密切相关，燕山

晚期花岗岩为幔源岩浆上涌溶化部分地层侵位而

成，金银等矿产主要来自地幔，在岩浆演化乃至成矿

过程中，幔源岩浆不仅携带了金银等成矿物质，也熔

化了部分地层，使其中金银等成矿物质一起参与成

矿作用，使成矿物质得以迁移、富集，在适当的构造

部位定位成矿［１６］。 矿床成因类型为中—低温岩浆

热液金矿床［１７－１９］，与燕山晚期成矿的文登金矿床具

有相似的成矿类型，并具有一定的成因联系［２０］。

５　 找矿前景

姜格庄矿区位于牟乳成矿带的次级构造带上，
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严格受构造带及断裂的控制，处于成矿的有利地带。
矿区内已圈定了 ５ 个金矿体，其中主矿（化）带规模

较大，延伸较长，主矿体②－１ 向深部尚未封闭，且有

向北倾伏特征，推测已知矿体及其深部仍有较大的

成矿潜力，通过进一步的工作，有望扩大资源量，实
现找矿新突破。
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