
焦家断裂带河西断裂东段走向研究及其控矿特征

收稿日期：２０１７ ０７ ２２；修订日期：２０１７ ０８ ０１；编辑：陶卫卫

作者简介：孙涛（１９７４—），男，山东成武人，高级工程师，主要从事地质勘查及管理工作；Ｅ－ｍａｉｌ：ｓｔａｏ１１１＠ １２６．ｃｏｍ

孙涛，王长涛，王海正
（招金矿业股份有限公司，山东 招远　 ２６５４００）

摘要：焦家断裂带是焦家金矿田的控矿构造，已发现的焦家、新城、河东、河西、马塘、望儿山等大型金矿床均受该断

裂带控制。 焦家断裂带的次级断裂———河西断裂是一条重要的控矿断裂，但对河西断裂东段走向一直没有定论，
困扰着矿山找矿实践和对成矿规律的研究。 根据矿山探采资料，确定河西断裂东段为河东金矿上盘控矿断裂 Ｆ１，
与望儿山断裂相交会于 １８２ 线附近，连通了焦家断裂和望儿山断裂。 其控制的矿体均产于河西断裂与 ＮＥ 向断裂

的交会处，产状平直地段矿化蚀变均较弱。
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　 　 众所周知，焦家断裂带是胶西北地区一条重要

的控矿构造带，其主干构造和菱形结环状构造部位

均赋存有金矿床，包括焦家、新城、河西、河东、望儿

山、东季、马塘、上庄等特大—大型金矿床（图 １）。
这些金矿床均受控于 ＮＥ 向的焦家主干断裂及下盘

伴生、派生的次级断裂及裂隙群。 矿床类型主要为

岩浆热液成因的破碎带蚀变岩型和少量含金石英脉

型。 河西断裂是焦家金矿田中部一条重要的控矿断

裂，它控制了河西金矿、红布金矿 ２ 个大中型矿床，
其西段与焦家断裂相交已是定论，东段的走向延伸

一直不明，各种研究成果对其东段的圈连也莫衷一

是，因此研究该断裂的产状特点是很有必要的，同时

作为焦家金矿田的一条重要分支控矿断裂，其 ＮＥ
段的走向延伸对找矿研究也有重要的价值。

１　 区内断裂构造格架

焦家断裂带处于胶北隆起的西北部，与三山岛断

裂带、招远－平度断裂带共同构成了胶西北地区三大

著名的金矿成矿带。 焦家主干断裂及其分支断裂形

成的断裂带，控制了区内大大小小的金矿床，截至目

前，已相继勘查评价了焦家、马塘、新城、河西、河东、

东季、望儿山、寺庄等一系列特大型、大型以及中小型

金矿床，累计探明金资源储量超过 １ １００ ｔ［１］。
焦家断裂带区域上属莱州－龙口断裂带高家庄

子以南部分［２］，主要构成以焦家主干断裂为 Ｉ 级断

裂，望儿山断裂、河西断裂、侯家断裂、邱家断裂为 ＩＩ
级断裂及分布于其间的更低序次的断裂及裂隙共同

构成菱形断裂构造系统［３］。

１．１　 焦家主干断裂

焦家主干断裂北起高家庄子，南至寺庄一带，走
向长约 ２０ ｋｍ，蚀变带宽度 ８０～５００ ｍ，总体呈 ＮＥ 向

展布，走向介于 ３５° ～ ４０°，倾角变化较大，为 ３０° ～
５０°，局部可达 ８０°［４］。 主断裂面连续稳定，呈舒缓

波状，发育有厚达几十厘米的断层泥，一般沿着玲珑

黑云母花岗岩与胶东岩群变质岩接触带展布，局部

切割玲珑岩体［５］。 控制了新城、焦家、马塘、寺庄等

金矿床。

１．２　 望儿山断裂

望儿山断裂南起招远西曲城村北，经望儿山、上
庄于朱宋村北与焦家断裂交会，全长 １２ ｋｍ，宽 ８０ ～
１２０ ｍ，总体走向 ３５°，倾向 ＮＷ，倾角 ３０° ～ ５０°，其中
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北段山后付家—朱宋村走向 ４０°，付家以南走向 ５°
～１０°，主裂面较发育，由厚 １０～３０ ｃｍ 的灰色断层泥

组成。 断裂发育于玲珑黑云母花岗岩内部或与郭家

岭花岗闪长岩接触带。 自南向北基本等间距分布有

望儿山、付家、河东、上庄、界河等规模较大的金矿

床。

１—第四系；２—似斑状花岗闪长岩；３—弱片麻状中粒二长花岗

岩；４—片麻状中细粒、细粒黑云、英云闪长岩；５—中细粒变辉

长岩；６—石英脉；７—金矿体；８—蚀变带；９—实测及推测地质

界线；１０—实测及推测性质不明断层；１１—压扭性断层及产状；
１２—产状；１３—侵入接触界线及产状；１４—金矿；１５—村庄；

１６—该次重点研究区段

图 １　 焦家金矿田构造略图

（据招远市西北部地区区域地质图，２００９ 年，有改动）

１．３　 侯家断裂

该断裂属焦家断裂的一个分支。 自西良向南西

在侯家村南 ９２ 线与河西断裂交会。 长 ５ ｋｍ，宽 ２０
～４０ ｍ，走向 ４０°，倾向 ＮＷ，倾角 ３０° ～ ４０°。 岩石破

碎较轻，断层泥极不发育。 该断裂不仅是控矿、储矿

构造，而且对河西金矿的南西端扩展起到一定的限

制作用。

１．４　 河西断裂

位于焦家断裂和望儿山断裂之间，西起龙埠村

北，向东经河西村南，在河东村东隐伏于第四系之

下，全长 ２．５ ｋｍ，宽 ３０ ～ ６０ ｍ，呈开阔的反“Ｓ”型展

布。 其产状各段不一：在河西金矿床东段（１２４ ～ １４０
线）走向 ４０° ～ ５０°、倾向 ＮＷ，倾角 ３０° ～ ４０°；中段

（７２～ １２４ 线）走向 ６０° ～ ７０°，倾向 ＮＷ，倾角 ２５° ～
５０°，其东端出现分支，１２４ 线以东及 １０８ 线主裂面

穿切矿体，无明显位移，西段（４０ ～ ７２ 线）向 ＳＷ 在

东季金矿床北部的 １５ 线与主干断裂（焦家主干断

裂）交会，走向 ４０° ～ ５０°，倾向 ＮＷ，倾角 ４０° ～ ４５°。
自 ７２ 线向西主裂面出现分支，６０ 线剖面可见 ３ ～ ４
层断层泥，似有撒开之势。 其西段 ５２ ～ ８０ 线控制了

红布金矿床 ２ 号矿体［６］，中段控制了河西金矿床。

２　 河西断裂东段走向延伸的不同认识

河西断裂东段的走向延伸，目前共有 ３ 种不同

的认识。 在山东省地矿局地质六队提交的《山东省

招远县河西矿段勘探地质报告》存在问题部分就指

出“对于河西含矿蚀变带东段尚未控制和－７０ ｍ 标

高以下控制不足地段……”，说明当时对河西断裂

东段的走向延伸并没定论。 在报告所附的图件和报

告中的插图，可以看出对河西断裂东段延伸存在 ２
种观点，一是断裂向东延伸到河东村东部，走向不明

（尖灭），其证据主要是报告提交的 １ ∶１ 万地质图，
在该图中，河西断裂向东在河东村南转弯，在河东村

东北部没有工程控制，推测尖灭，在其他一些研究文

献中所引用的插图（图 ２Ａ），以及 ２００７ 年由山东省

第六地质矿产勘查院完成了“山东省焦家金矿田基

岩地质图”，均反映了这种观点［６－７］。 另一种是断裂

向东延伸后，转为 ＮＮＥ 向，与侯家断裂连接或推断

连接，形成结环状构造。 在河西金矿勘探报告中河

西金矿区成矿期中断裂裂隙组合关系与应力场分

析，即将河西断裂东段与侯家断裂直接相连，形成一

个断裂构造结环，用以分析成矿期的应力场 （图

２Ｂ）。 亦有较多研究人员的文献采用该观点的插

图［８－１３］。 后期诸多的研究资料，大部分是对这 ２ 种

观点之一的继承。
关于河西断裂东段延伸的第 ３ 种认识，是在随

着矿山探采工程的展开而出现的，王泽利指出［１４］：
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新近完成的探矿工程，显示河东金矿北支的断裂向

西与河西断裂复合为一体，这一发现解决了长期以

来关于河西断裂东延去向不明的构造问题。 认为，
河西断裂继续向 ＮＥ 延伸，在河东村 ＮＥ 与望儿山断

裂相交会（图 ２Ｃ）。 其后发表的多个关于河东金矿

成矿研究的文献均继承了该认识［１５－１７］。 但由于该

资料影响范围较小，其观点没有得到重视。

１—第四系；２—似斑状花岗闪长岩；３—弱片麻状中粒二长花岗岩；４—中细粒变辉长岩；５—蚀变带；６—实测及推测地质界

线；７—实测及推测性质不明断层；８—金矿；９—村庄；１０—局部左旋的旋扭应力场；１１—断层左行斜落的水平分力

图 ２　 对河西断裂东段走向不同的认识示意图

３　 对河西断裂东段的工程揭露

３．１　 河西金矿

河西断裂中段（７２ ～ １２４ 线）东端出现分支（图
３Ａ），经研究发现沿这些断裂岩石破碎蚀变强烈，矿
化明显集中，使蚀变界线沿这些次级断层平行延伸，
与河西主断裂斜交［７］，矿体受次级断裂影响而转为

ＮＥ 向。 在河西金矿原来的露天采坑东端，可以明显

看到矿体随次级断裂由 ＮＥＥ 向转为 ＮＥ 向。
在主矿体随次级断裂转向后，主断裂仍继续向

东延伸，在－１０ ｍ 中段的 １２４ 线以东的探矿中，仍发

现存在蚀变与矿化现象，只不过规模和强度比河西

断裂中段要弱。 而在河西金矿－７０ ｍ 中段图中，也
可以清楚看到河西主断裂在 １２４ 线以东继续延

伸［１８］。

３．２　 河东金矿

河东金矿与河西金矿毗邻，在河西金矿 １４８ 线

以东，即进入河东矿区。 河东金矿床位于望儿山断

裂带中段 ９８～２１０ 线之间，以 １２２ 线为界，南段走向

ＮＥ３０°，北段走向 ＮＥ４０°左右，均倾向 ＮＷ，倾角 ３０°
～３５°。 望儿山断裂在河东矿区由 １６２ 线向 ＳＷ 产生

分支至 １０６ 线复合，形成菱形结环，结环的北端为河
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东 １～９ 号矿体，南端为付家金矿（图 ２）。 河东金矿

床已探明的 ９ 个矿体均位于蚀变带上下盘断裂复合

的部位，工程验证揭示，２ 条断裂向北在 １８２ 线交会

成一条断裂，只具有硅化蚀变［１９］，未见矿化，在两断

裂平行间距增大的区域内矿化较弱。 矿体基本上位

于上盘断裂 Ｆ１ 和下盘断裂 Ｆ２ 之间，上盘断裂 Ｆ１ 的

规模大于下盘断裂 Ｆ２；Ｆ１ 断裂的断层泥发育，中间

呈黑色两边呈白色，厚度 １０ ～ １５ ｃｍ。 Ｆ２ 断裂的断

层泥厚度 ５ ｃｍ 左右，呈灰白色；另外，Ｆ２ 断层带硅

化明显，蚀变带宽度远大于 Ｆ１ 蚀变带［１５］。
由于河东矿区与付家矿区已有工程连通，从实

际工程揭露看，上盘断裂 Ｆ１ 产状稳定，存在约 ５ ｃｍ
厚的灰—黑色断层泥，上下盘蚀变近对称分布，断裂

面处蚀变最强，为硅化—强绢英岩化，蚀变带宽 ２０
ｍ 左右。 断裂走向 ＮＥ６０° ～７０°，倾角 ３５° ～３９°，向南

西方向延伸稳定。 与河西主断裂相比，断裂产状与

河西主断裂中段产状几乎一致，并且均发育有稳定

的灰—黑色断层泥，以断裂为中心，近对称发育蚀变

带，且断裂面处蚀变最强。 同时，结合付家矿区资

料，在付家 １０６ 线附近，并没有发现 ２ 条断裂蚀变带

交会形成结环，而像 Ｆ１ 这样规模的断裂蚀变带，在
河东金矿和河西金矿之间这么小的距离内，是不可

能突然消失的，因此可以判定，河东金矿的 Ｆ１ 断裂

并没有与 Ｆ２ 断裂在付家相交，而是继续向 ＳＷ 延

伸，进入河西矿区，与河西矿区的主控矿断裂是同一

条断裂（图 １）。

１—似斑状花岗闪长岩；２—弱片麻状中粒二长花岗岩；３—探矿工程；４—主断裂及编号；５—实测及推测地质界线；６—分支

断裂及蚀变带边界；７—金矿体；８—勘探线及编号

图 ３　 河东金矿与河西金矿探矿工程相对位置图

４　 对河西断裂控矿规律的重新认识

综上所述，河西断裂向东与望儿山断裂在河东

矿区 １８２ 线附近相交会，向西与焦家断裂在东季矿

区 １５ 线相交会，呈反“Ｓ”型连接焦家断裂和望儿山

断裂，该认识除解决了河西断裂东段走向延伸的问

题外，还将焦家金矿田主要断裂纳入一个互相联系

的整体系统中，更好地解释了焦家金矿田不同断裂

所控制的矿体在蚀变、矿化、产状、侧伏等方面的一

致性。
就河西断裂而言，该断裂位居焦家金矿田中心

位置，呈近 ＥＷ 向横向连接焦家断裂和望儿山断裂，
将焦家金矿田分为南北 ２ 个大的构造结环。 在焦家

断裂和望儿山断裂受力做剪切运动时，因构造结环

边缘相向运动及不同规模构造运动的差异化，在河

西断裂上，会表现出更为复杂的应力状态和运动规

律，形成沿断裂带的旋扭，易于形成局部的应力集中

区和应力真空区。 由于处于构造结环部位，该断裂

在主成矿期时构造应力反转，应力真空区形成的弥
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散空间就是成矿物质的沉淀空间。 因此，在河西断

裂附近，有着焦家金矿田最多样化的成矿方式，如胶

东金矿独一无二的 ＮＷ 向构造控制的金矿床———侯

西金矿床。 与 ＮＥ 向的断裂交会处，不管是断裂上

盘还是断裂下盘，均能形成矿体，如红布金矿 ２ 号矿

体赋存于河西断裂下盘，河西金矿床赋存在河西断

裂上盘与 ＮＥ 向断裂交会的钝角区，河东金矿床赋

存于河西断裂与望儿山断裂相交处，断裂的上盘和

下盘均有矿体产出。
同时，由于河西断裂为控制河东金矿床的上盘

主断裂，该认识也会促进对河东金矿的控矿规律及

其与河西金矿床的关系等进行重新认识，有利于区

内成矿理论的完善及进一步找矿工作的开展。
致谢：感谢李洪奎研究员在该文写作过程中给

予的宝贵意见和建议。
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