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摘要:近年来,山东齐河地区铁矿找矿取得了较大进展,为了更好的指导区内铁矿勘查工作,通过研究大张地区铁

矿地质特征、地球物理特征,剖析其矿床特征,建立找矿标志,并对今后铁矿找矿方向进行研究。通过对重磁测量

成果分析,认为该区具有“重磁同高”的异常特征,具有一定规模和强度的重、磁异常,是寻找该类铁矿床的重要标

志。通过对矿区地质特征和控矿因素的分析,认为该区具有较大的成矿潜力。
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  “山东省齐河县大张铁矿普查”为山东省地质勘

查基金项目(2013年度),在勘查过程中开展了高精

度磁法和重力测量,在重点部位开展了重磁物探剖

面测量工作。通过对物探异常的优选,利用钻探工

程进行了异常验证,取得了较好的找矿成果。该次

勘查成果的取得为齐河地区和周边区域铁矿勘查工

作积累了丰富的地质物探方面的资料及找矿经验。
该文通过对矿区的成矿地质条件及物探异常进行分

析和总结,对其找矿前景进行探讨,以期对区域内的

找矿工作起到借鉴作用。

1 区域地质背景

该区大地构造位置处于华北板块(Ⅰ)鲁西隆起

区(Ⅱ)鲁中隆起(Ⅱa)的西北部,泰山 济南断隆(Ⅱ
a1)、齐河潜凸起(Ⅱa51)与乐平铺潜凹陷(Ⅱa41)的交

界部位[1]。
区内为黄河北冲积平原区,地表大面积第四系

覆盖,隐伏的奥陶纪马家沟群碳酸盐岩分布广泛,是
接触交代型铁矿的重要控矿围岩。济南序列侵入体

局部发育,是接触交代型铁矿的成矿母岩,矿体主要

产出在闪长岩体与奥陶纪马家沟群碳酸盐岩的接触

带上。
区域内断裂构造发育且复杂,据其展布特征,总

体上主要分布NE—NNE、NW—NNW、近EW 向3
组断裂构造,且以前两者较发育,SN向断裂在该区

不甚发育(图1)。

1—第四系;2—奥陶系;3—寒武系;4—断层;5—研究区

图1 区域地质略图

在山东省1∶50万航磁△T等值线平面图和
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1∶50万布格重力等值线平面图上,潘店地区明显存

在重力高值异常和航磁异常,二者同源。

2 矿区地质特征

2.1 地层

区内被第四系覆盖,根据已施工的钻孔资料揭

露,矿区内地层自下而上赋存中、下奥陶统;石炭纪

本溪组、上统太原组;二叠纪山西组、石盒子群;新近

系及第四系。与成矿有关的地层为奥陶纪马家沟

群。
马家沟群主要岩性为厚层灰岩、夹泥灰岩、白云

质灰岩及豹皮灰岩。岩石呈灰色,隐晶质结构,表面

光滑,较硬,致密,局部黄铁矿发育,呈团块状、星点

状。厚度82~105m[2]。

2.2 构造

通过对矿区的重磁数据进行综合分析,推断3
条有明显磁异常反映、且具有一定规模的断裂构造,
编号为F1~F3。在该次钻探施工中揭露1条断层,
编号为F4(图2)。

F1 断裂:隐伏于普查区的西部,总体呈近SN
向展布,位于杜郎口—潘庄一线。区内断裂长度约

9km,断裂北端伸出普查区。

F2 断裂:位于普查区东部汝庄—潘店一带,总
体断裂南端走向 NE46°、北端走向 NNE9°,区内断

裂推断长度约14km。

F3 断裂:位于普查区南部李集—大刘庄一带,
整体走向NWW290°,F3 断裂在前王营子附近与F2
断裂切割相交,在后王营子附近与F1 断裂相交。

F4 断裂:为该次钻探施工中ZK002揭露的断

裂,该断裂在ZK002中759.96m处将矿体错断,该
断裂有待进一步揭露。

2.3 岩浆岩

根据区内施工钻孔揭露地质情况,对比邻区钻

孔资料,孔内侵入岩自上而下依次为闪长岩、闪长玢

岩,侵入时代为燕山期;岩体侵入围岩为奥陶纪灰

岩,在岩体的接触带部位形成铁矿体,为找矿重点部

位。
钻孔中所见闪长岩呈深灰色,块状构造。半自

形粒状结构,斜长石发育环带结构,局部见交代结

构、反应边结构,主要矿物组成为斜长石、石英,其次

为角闪石、黑云母、钾长石等。岩石中的金属矿物见

1—普查区范围;2—推测断裂位置及编号;3—已施工钻孔位置及编号

图2 矿区断裂构造分布示意图

(据物探、地质、钻孔资料推断)

有零星磁铁矿,集合体呈星散状构造。

2.4 磁及重力异常特征

利用含铁建造与围岩的磁性和密度差异来圈定

找矿靶区是行之有效的找矿手段[36]。在大张矿区

主要开展了大范围的高精度磁测(网度100m×20
m)和高精度重力测量(网度250m×50m),并在异

常显著部位开展了高精度重磁剖面及大地电磁测深

工作。

2.4.1 磁异常特征

矿区内磁场特征比较简单,主要表现为两种不

同特征的磁场(图3):一是中北部平缓宽大的正磁

场区,反映为大片中等强度的正磁场,强度一般在

300nT左右,磁场值最高处位于大张附近,△T值

可达450nT。异常形态平缓而宽大,异常梯度变化

西翼缓于东翼,两侧为低缓的背景正常场,推断正磁

异常区为中生代的侵入岩或磁铁矿所引起。二是西

部、东部及南部低缓的背景场区,反映为磁场强度

弱,梯度变化较小的平稳磁场。其△T值多在100
nT以下。磁场值由东西两侧向中部、由南向北呈缓

慢的渐变特征,区内无局部异常出现。
全区共圈定1个磁异常区,即大张异常。
大张异常位于矿区中部大张—赵庄一带,以

200nT等值线圈定,磁力值变现为由外向内逐渐升
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高,异常主体走向为NNE,异常平面形态呈长椭圆

状,其规模较大,长约7km,宽4km。在异常内部

有一处异常中心,位于大张村东部500m 附近,大
致以400nT等值线圈定,异常峰值约为460nT。

图3 大张地区高精度磁测△T等值线图

2.4.2 重力异常特征

从剩余重力异常图上看,形成两处局部重力高

异常(G 1,G 2)(图4)。结合该区地层及岩浆岩

分布特征,推断布格重力异常图中的大型重力高(亦
即区域异常)主要是由侵入岩体与灰岩接触带形成

的局部高密度地质体所引起的。

G 1号异常:在布格异常图上,位于大型鼻状

重力高南端,并构成单线圈闭。在剩余异常图上形

成独立圈闭的重力高,等轴状形态向 NE方向略有

拉伸,异常宽度约2km,剩余强度约0.9×105

m/s2。推断为侵入岩体与灰岩接触带上形成的局

部高密度地质体引起。局部地质体中心埋深在900
m左右,不排除为矽卡岩型铁矿可能。

G 2号异常:在布格重力异常图上,异常位于

鼻状重力高向南倾伏端,等值展布具有局部向南拉

伸、间距增大的特征,明显有异常显示。在剩余异常

图形成独立圈闭的重力高。异常形态近等轴状,剩
余强度约0.6×105m/s2,在7条测线上有异常反

应,宽度约1.5km。推断为燕山晚期的侵入岩与奥

陶纪灰岩接触带上产生的局部高密度体引起的异

常,不排除为磁铁矿体可能,异常体中心埋深在

1000m左右。

图4 大张地区剩余重力异常图

在布格重力场中,大张异常位于重力的梯级带

上,重力值相对较高,大张异常总体具有“重磁同高”
的异常特征。结合该区基岩地质资料,推断大张异

常下伏中生代白垩纪(燕山晚期)侵入岩,岩体在侵

入奥陶纪灰岩过程中,在与围岩的接触部位发生强

烈的接触交代蚀变作用,形成矽卡岩铁矿床。

3 矿体特征

3.1 矿体特征

齐河大张铁矿为隐伏矿床,目前圈定铁矿体1
个,编号为Ⅰ,矿体赋存在奥陶纪马家沟群灰岩与燕

山晚期闪长岩体的接触带内。初步推断矿体形态为

似层状,走向 NE35°,倾向SE,倾角6°,赋存标高

715.9m~ 772.44m,埋深747.95~796.30m。目

前矿体共有2个钻孔控制,控制矿体长度300m,控
制斜深311m(图5)。矿体厚度在7.66~25.98m,
最小平均厚度16.84m,厚度变化系数为77.02%,厚
度变化中等。

矿体单样品位 TFe32.10%~64.44%,mFe
25.47%~61.44%;矿体平均品位 TFe56.52%,

mFe52.81%。品位变化系数 TFe12.95%,mFe
13.92%,属品位变化均匀型。

在ZK001矿体下部直接底板的矽卡岩中发现
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一 层 铜 及 多 金 属 矿 化 体,Cu 含 量 0.015% ~
0.311%,Zn 含 量 0.108% ~0.795%,Pb 含 量

0.007%~0.05%。Cu的平均品位为0.17%,已达

到铅锌矿床伴生有益组分平均指标,Zn平均品位

0.58%,达到边界品位。

1—第四系+新近系;2—二叠系;3—石炭系;4—奥陶系;5—推

断断层;6—铁矿体及编号;7—推测矿体;8—钻孔位置及编

号;9—钻孔终孔处倾角及孔深;10—矽卡岩

图5 大张铁矿第0勘探线剖面图

3.2 矿石特征

矿石矿物以磁铁矿为主,局部矿石清晰可见黄

铁矿、黄铜矿、镜铁矿、闪锌矿等。

ZK001钻孔中所见矿石构造比较单一,主要为

致密块状构造,磁铁矿含量大约在60%,且颗粒较

细,磁铁矿呈块状或粒状集合体。

ZK002钻孔中所见矿石主要为块状构造,局部

较破碎,主要由金属矿物和碳酸盐矿物组成。
矿石的化学成分比较复杂,矿石矿物中S含量

0.71%~7.36%,平均3.07%,达到工业综合回收利

用要求。有害元素P,Cu,Pb,Zn,Sn,As等平均含

量均低于规范标准。

3.3 矿体围岩

矿体主要产出在岩体与奥陶纪马家沟群碳酸盐

岩的接触带上。大张地区的岩浆岩主要类型为闪长

岩。矿体与围岩的界线较为明显。
矿体围岩以大理岩化灰岩、闪长岩为主,围岩矿

物成分比较简单,ZK001上部顶板大理岩化灰岩以

方解石为主,含少量白云岩,下部底板为矽卡岩厚

3.91m,主要矿物成分为透辉石、硅灰石、碳酸盐矿

物和少量的金属矿物。ZK002上部顶板矽卡岩主

要由石榴子石、蛇纹石、角闪石及少量石英、长石组

成,下部底板为构造角砾岩,厚4.35m,角砾成分以

长石、磁铁矿颗粒为主,角砾形状不规则,大小不一,
成分复杂,无定向排列。

两个钻孔所见矽卡岩多为中 高温矿物组成,为
外矽卡岩带,主要分布在靠近岩体一侧的接触带上,
和内矽卡岩带共生。

已施工的两个钻孔中矿体无夹石。

4 找矿标志

寻找此类埋深厚度较大的铁矿床,在勘查过程

中,需将地质、物探资料进行有机结合,进行综合分

析研究,并总结成矿规律和找矿标志、优选合适的技

术手段,以此促进矿产资源有效勘查[712]。
(1)地层标志

从大张矿区铁矿体的赋存规律可以看出,铁矿

体主要产出在岩体与奥陶纪马家沟群碳酸盐岩的接

触带上。因此,奥陶纪马家沟群灰岩是寻找该类矿

床的重要标志。矿体与围岩的界线较为明显,矿体

围岩以大理岩化灰岩、闪长岩为主,围岩矿物成分比

较简单,钻孔所见矽卡岩多为中 高温矿物组成,为
外矽卡岩带,主要分布在靠近岩体一侧的接触带上,
和内矽卡岩带共生。

(2)物探重磁异常

矿体与围岩之间存在着明显的磁性差异,能引

起较高的重磁异常(图6)。磁异常反应了磁铁矿磁

性大小和铁矿体埋深;磁法测量在铁矿勘查过程中

可起到重要的指示作用,同时,根据重力异常图可以

看出重力异常对铁矿勘查具有一定的指示意义。尤

其是加强对磁异常的综合分析研究,正确判断区分

矿异常和岩体异常,是寻找隐伏盲矿体的有效方法。
从勘查工作成果看,具有一定规模和强度的重、磁异
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常,是寻找该类铁矿床的重要标志。

1—第四系+新近系;2—石炭系+二叠系;3—奥陶系+寒武

系;4—闪长岩体;5—铁矿体;6—推测铁矿体;7—施工钻孔;

8—高精度磁测曲线;9—重力测量曲线

图6 齐河大张铁矿L1剖面重磁精测剖面正演结果图

5 找矿前景

(1)根据勘查工作取得的物探地质成果,1∶1万

高精度磁测圈定1个磁异常区,即大张异常,以200
nT等值线圈定,磁力值变现为由外向内逐渐升高,
异常主体走向为NNE,异常平面形态呈长椭圆状,
其规模较大,长约7km,宽4km。在异常内部有一

处异常中心,位于大张村东部500m附近,大致以

400nT等值线圈定,异常峰值约为460nT。在△T
化极等值线平面中,斜磁化影响被削弱,大张异常显

示更加明显,但形态变化不大,异常主体向北发生偏

移,异常中心位于大张村以北位置,异常峰值为460
nT。该异常中心在△T化极二次垂向导数等值线

平面图上表现更为明显,反映了下伏强磁性地质体

的分布。
在布格重力场中,大张异常位于重力的梯级带

上,重力值相对较高,大张异常总体具有“重磁同高”
的异常特征。结合该区基岩地质资料,推断大张异

常下伏中生代白垩纪(燕山晚期)侵入岩,岩体在侵

入奥陶纪灰岩过程中,在与围岩的接触部位发生强

烈的接触交代蚀变作用,形成矽卡岩铁矿床。
(2)通过普查区已施工的两个钻孔,ZK001于

孔深770.28~796.30m连续见矿厚度26.02m,钻
孔ZK002于孔深747.95~755.61m见矿厚度7.66
m。

根据已知见矿钻孔的见矿特征,初步判断矿体

形态为似层状,走向NE35°,倾向SE,倾角6°,目前

倾向上控制矿体斜深311m,矿体平均见矿厚度

16.84m,矿石平均品位TFe56.52%、mFe52.81%。
鉴于普查区北部潘店北羊圈村西设计钻孔同样

见矿,大张—潘店附近研究区范围内磁异常 NNE
走向范围较广,推测普查区内矿体形态主要为透镜

体和似层状体2种形态,矿体延伸较好,资源潜力较

大。通过勘查工作有望找到中型—大型规模的铁矿

床[13]。

6 结论

(1)通过高精度磁法和重力测量在大张地区圈

定了磁异常一处、重力异常两处,并对磁异常和一处

重力异常进行了钻孔验证,两个钻孔均见矿,圈定矿

体一个,矿体平均品位TFe56.52%,mFe52.81%。
(2)山东齐河大张铁矿为接触交代型富磁铁矿

床,主要产出在中生代燕山晚期闪长岩体与奥陶纪

马家沟群碳酸盐岩的接触带上,与成矿关系密切的

岩石类型是闪长岩。
(3)由于区内覆盖层厚度巨大,找矿难度较大,

深部铁矿勘查工作应做到地质、物探、钻探的有机且

充分结合[1420]。需要凭借物探圈定异常,结合钻探

验证手段来对铁矿进行勘查。在区内铁矿的勘查过

程中,高精度重磁测量是寻找铁矿的重要勘查手段。
(4)通过对矿区地质特征和控矿因素的分析,认

为该区具有较大的成矿潜力。通过对区域内进行分

层次有重点的勘查工作,进一步加大勘查力度,对在

区域内寻找新的富铁矿矿产地具有重要的现实意义

和理论意义。
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DazhangIronDepositinQiheCountyofShandongProvince
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(1.GuangdongGeologicalExperimentandTestingCenter,GuangdongGuangzhou510080,China;2.Shan-
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Abstract:Inrecentyears,greatprogresshasbeenmadeinironoreexplorationinQiheareaofShandong
province.Inordertobetterguidetheironoreexploration,throughanalysisongeological,geophysical
characteristicsanddepositcharacteristicsofDazhangirondeposit,prospectingcriteriahasbeenestab-
lished,andtheexplorationdirectioninthefuturehasbeenstudied.Throughanalysisongravityandmag-
neticsurvey,itisconsideredthatthisareahasthecharacteristicsof"gravityandmagneticarethesame",

andhasacertainsizeandstrength,gravityandmagneticanomaly.Itisanimportantsymbolforsearching
thiskindofironoredeposit.Basedonanalysisofgeologicalcharacteristicsandcontrollingfactorsinthe
miningarea,Itisregardedthattheareahasthepotentialoflargemetallogenicpotential.
Keywords:Irondeposits;geologicalcharacteristics;geophysicsanomaly;prospectingpotential;Qihe
countyinShandongprovince
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