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摘要：在胶东半岛海阳地区万第幅、朱吴幅、乳山寨幅、行村幅、海阳县幅、留格庄幅 ６ 幅 １ ∶５ 万水系沉积物测量的

基础上，对该区的地球化学特征进行了初步分析。 对元素丰度特征、富集与离散特征、元素在不同地层单元中的特

征值、元素组合特征进行了研究，发现 Ａｕ，Ａｇ，Ｃｕ，Ｐｂ 为区内具有一定潜力的找矿指标。 根据地质成矿条件及综合

异常分布情况，划分了 ５ 处成矿远景区：分别为八夼 小疃地区 Ａｕ 成矿远景区；小纪镇地区 Ｃｕ，Ａｕ 及多金属成矿远

景区；大黄家地区 Ｐｂ，Ｚｎ，Ｃｕ 成矿远景区；留格庄地区 Ａｕ，Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ 多金属成矿远景区；盘石店镇地区 Ｐｂ，Ｍｏ 成矿

远景区为下一步找矿指明了方向。
关键词：水系沉积物；地球化学特征；成矿远景区；胶东半岛西南部

中图分类号：Ｐ６３２　 　 　 　 文献标识码：Ａ
引文格式：魏印涛．胶东半岛海阳地区水系沉积物地球化学特征及找矿方向［Ｊ］．山东国土资源，２０１７，３３（１１）：３０
３６．ＷＥＩ Ｙｉｎｔａｏ．Ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ Ｓｔｒｅａｍ Ｓｅｄｉｍｅｎｔｓ ａｎｄ Ｏｒｅ ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇ Ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｉｎ Ｈａｉｙａｎｇ Ａｒｅａ ｉｎ Ｊｉａ⁃
ｏｄｏｎｇ Ｐｅｎｉｎｓｕｌａ［Ｊ］．Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｌａｎｄ ａｎｄ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ， ２０１７，３３（１１）：３０ ３６．

　 　 勘查地球化学自 ２０ 世纪 ３０ 年代诞生以来一直

是基本的地质矿产勘查方法之一，其中水系沉积物

测量技术是一门较为成熟的理论，并有效运用到找

矿工作中［１ ５］。 水系沉积物是岩石风化的产物，是
上游汇水盆地物质的天然组合［６］，在化学成分上与

所流经的汇水盆地内受到剥蚀的地质体具有明显的

继承性和代表性［７ ８］，其特点是根据少数采样点资

料，了解广大汇水盆地面积的矿化情况［９］。 笔者通

过 １ ∶５ 万水系沉积物地球化学测量工作，圈定了若

干有利的成矿远景区，为部署进一步找矿工作及区

域、矿区成矿规律研究提供了重要基础依据［１０ １４］。

１　 地质概况

研究区位于胶东半岛西南部，隶属于华北板块

和秦岭 大别板块结合带 ２ 个一级大地构造单元

（图 １）。 地层主要为白垩系、荆山群及第四系。 荆

山群出露野头组和陡崖组，主要为一套变质岩系；白
垩纪地层出露王氏群、青山群、莱阳群，岩性主要为

页岩、砂岩、砾岩等一套沉积岩系。 区内岩浆岩较发

育，主要为早白垩世崂山序列、伟德山序列和南华纪

荣成序列，岩性为一套酸性花岗岩类。 区内断裂构

造极其发育，主要以 ＮＥ 向、ＮＮＥ 向为主，ＮＥ 向的桃

村断裂、郭城断裂、朱吴断裂、海阳断裂是区内最主

要的脆性断裂构造形迹。 区内成矿信息丰富，目前

已发现各种矿床、矿点、矿化点 ４２ 处，矿种涉及金、
铜、铁、铅、锌等。

２　 样品采集与分析方法

研究区大部分为低山丘陵区，该次工作水系沉

积物测量采样粒级为 ６０ 目，采样密度 ４．６ 个点 ／
ｋｍ２，共采集水系沉积物样品 ８ ８９６ 件（含重复样

２０１ 件）。 样品分析由具有地质实验测试甲级资质

的山东省第四地质矿产勘查院实验室承担，分析

Ａｕ，Ａｇ，Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ，Ｓｎ，Ｓｂ，Ｍｏ，Ｈｇ，Ｎｉ，Ａｓ，Ｂｉ，Ｗ 共

１３ 个元素，其中 Ａｕ 采用化学光谱法（Ｃ ＥＳ），Ａｇ，
Ｓｎ 采用发射光谱法（ＥＳ），Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ，Ｎｉ 采用 Ｘ 荧
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光光谱法（ＸＲＦ），Ｓｂ，Ｈｇ，Ａｓ，Ｂｉ 采用原子荧光法

（ＡＦ），Ｍｏ，Ｗ 采用极谱法（ＰＯＬ），各元素所采用分

析方法检出限均优于规范要求检出限，各元素报出

率均为 １００％，二级标样各批次的平均对数偏差及

对数偏差的标准离入值各元素合格率均达 １００％，
符合规范要求，分析质量真实可靠。

１—早白垩世王氏群；２—早白垩世青山群；３—早白垩世莱阳群；４—古元古代荆山群；５—早白垩世崂山序列；６—早

白垩世伟德山序列；７—南华纪荣成序列；８—断裂构造；９—铜矿（化）点；１０—小型铜矿床；１１—金矿（化）点；１２—
铅锌矿（化）点；１３—小型多金属矿床；１４—铅矿点；１５—铁矿点；１６—小型铁矿床；１７—中型铁矿床；１８—硫铁矿点；

１９—矿点编号

图 １　 研究区大地构造位置及地质简图

３　 地球化学特征及分布规律

３．１　 丰度特征

以 １３ 种元素的平均值作为区内各元素的丰度

值，与胶东半岛、北邻 １ ∶２０ 万烟台幅、莱阳幅元素丰

度相比较（表 １）。 与胶东半岛相比，Ａｇ，Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ，
Ｓｂ，Ｎｉ，Ａｓ，Ｂｉ 等元素丰度值偏高，而 Ａｕ，Ｓｎ，Ｍｏ，Ｈｇ，
Ｗ 等相对偏低；与地球化学景观相似的烟台幅、莱
阳幅相比，Ａｇ，Ｚｎ，Ｓｂ，Ａｓ，Ｂｉ 等元素偏高；Ｃｕ，Ｐｂ，
Ｍｏ，Ｈｇ，Ｎｉ 处于居中位置；而 Ａｕ，Ｓｎ，Ｗ 等元素偏

低。 特别是 Ａｇ，Ｚｎ，Ｓｂ，Ａｓ，Ｂｉ 元素丰度明显高于胶

东半岛、烟台幅和莱阳幅，其富集成矿可能性较大。

表 １　 元素丰度特征

元素 胶东半岛 烟台幅、莱阳幅 本区
Ａｕ １．９２ ２．３３ １．０３
Ａｇ ４４．３１ ４１．５２ ５２．５５
Ｃｕ ２０．１５ ２４．１４ ２１．４３
Ｐｂ ２４．３９ ２５．０５ ２８．９９
Ｚｎ ４４．５８ ４７．８８ ６３．１２
Ｓｎ ２．４３ ２．３６ ２．２３
Ｓｂ ０．３４ ０．３９ ０．５２
Ｍｏ １．０３ ４．７６ ０．７８
Ｈｇ ２８．５５ １８．５８ ２１．６６
Ｎｉ ２５．３７ ３１．５３ ２７．０２
Ａｓ ５．６７ ５．６２ ７．２２
Ｂｉ ０．２０ ０．２０ ０．２６
Ｗ ２．９７ １４．８５ １．２８

　 　 注：ω（Ｈｇ，Ａｇ，Ａｕ） ／ １０ ９，其他元素含量单位 ω（Ｃｕ） ／ １０ ６

３．２　 元素富集与离散特征

用全区元素数据的变异系数来了解元素的富集
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与离散特征，以各元素原始数据集的变化系数

（Ｃｖ１）和背景数据变化系数（Ｃｖ２），分别反映两类数

据集的离散程度；用 Ｃｖ１ ／ Ｃｖ２ 反映背景拟合处理时

对离散值的削平程度，利用 Ｃｖ１ 和 Ｃｖ１ ／ Ｃｖ２ 制作变

化系数解释图（图 ２）。

图 ２　 各元素变化系数解释图

由图 ２ 可见，区内 Ａｕ，Ｂｉ 元素含量变化幅度较

大，高强数据较多，富集成矿可能性较大，目前，已发

现小型金矿床 １ 处，金矿点 ７ 处。 含量变化幅度大，
高强数据多的元素有 Ｈｇ，Ｃｕ，Ａｇ，Ｐｂ。 其中 Ｃｕ，Ｐｂ
均有成矿事实，局部矿床中也伴生有较弱的 Ａｇ 矿

化。 含量变化幅度中等，高强数据较多的元素有

Ｍｏ，Ｗ，Ｎｉ，Ｓｂ，具有一定的成矿可能性。 Ａｓ，Ｚｎ，Ｓｎ
元素含量变化幅度小，高强数据少，成矿可能性较

小。

３．３　 元素在不同地层单元中的特征值

从全区不同地质单元汇水域内水系沉积物中各

元素的统计特征值可以看出（表 ２），滹沱纪地层

Ａｕ，Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ，Ｓｎ，Ｎｉ 元素丰度均高于全区背景值，
目前在该地层中已发现铜矿化点；早白垩世莱阳群

找矿潜力指数高且可能成矿的元素为 Ａｕ，Ａｇ；早白

垩世青山群找矿潜力指数高且可能成矿的元素为

Ｃｕ，Ｎｉ；早白垩世王氏群找矿潜力指数较高的元素

是 Ｃｕ，Ｚｎ，Ｓｂ，Ｎｉ；新元古代荣成序列找矿潜力指数

较高的元素为 Ａｕ，Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ，Ｓｎ，Ｂｉ；晚侏罗世玲珑

序列找矿潜力指数较高且已发现了成矿证据的元素

为 Ａｕ，Ｐｂ；早白垩世伟德山序列找矿潜力指数较高

的元素为 Ｐｂ，Ｚｎ，Ｓｎ，Ｍｏ，Ｂｉ，Ｗ，目前在岩体内已发

现铅锌矿化线索。

３．４　 元素组合特征

研究元素组合特征，通常使用相关分析法、聚类

分析法和因子分析法［１５ １７］，该文用 Ｒ 型因子分析和

聚类分析，对区内元素组合进行研究。
表 ２　 主要地质单元汇水域水系沉积物

中各元素分布特征

地层 Ｈｔ Ｋ１Ｌ Ｋ１Ｑ Ｋ１Ｗ ＮｈＲ Ｊ３Ｌ Ｋ１Ｗ 全区

容量 １８５ ４７１３ ７５６ １３８ ３０２ ６８０ １９１９ ８６９３

Ａｕ
Ｘ １．７２ １．５７ １．０９ ０．９７ １．７０ ２．０３ １．０２ １．２７
Ｓ ２．９０ ２．８７ ０．５８ ０．５５ ３．４０ ５．３９ １．３０ ２．１１
ＣＶ １．６９ １．８３ ０．５３ ０．５７ ２．００ ２．６５ １．２８ １．６７

Ａｇ
Ｘ ５５．６９ ５３．３０ ４７．７１ ４８．０６ ５１．１６ ４９．５８ ５４．０４ ５７．０２
Ｓ １９．３３ ２３．０８ １４．１０ ９．３７ ２０．９９ ３２．１２ ２３．４１ ４４．４５
ＣＶ ０．３５ ０．４３ ０．３０ ０．２０ ０．４１ ０．６５ ０．４３ ０．７８

Ｃｕ
Ｘ ３２．８２ １９．９５ ３２．７７ ３６．７１ ２７．４８ ２３．１７ ２０．８２ ２３．８６
Ｓ ２９．７９ １２．６１ １２．８４ １４９．６０ ２０．８５ １２．９３ １７．６２ ２４．７０
ＣＶ ０．９１ ０．６３ ０．３９ ４．０８ ０．７６ ０．５６ ０．８５ １．０４

Ｐｂ
Ｘ ３２．３８ ２５．４０ ２７．１４ ２７．５４ ３３．６２ ３３．２８ ３７．０９ ３１．５３
Ｓ ９．１３ ５．７１ ４．５６ ３．４７ ７．９０ １６．２０ ２１．３６ １８．８５
ＣＶ ０．２８ ０．２３ ０．１７ ０．１３ ０．２４ ０．４９ ０．５８ ０．６０

Ｚｎ
Ｘ ８３．０７ ５１．１７ ７７．２８ ６８．８９ ７４．７３ ６３．１７ ７０．９０ ６５．８４
Ｓ ２８．１１ １７．７８ １１．９３ １６．３４ ２３．３３ ２５．６１ ２６．５６ ２７．２８
ＣＶ ０．３４ ０．３５ ０．１５ ０．２４ ０．３１ ０．４１ ０．３８ ０．４１

Ｓｎ
Ｘ ２．３２ ２．２１ １．８３ １．９２ ２．３２ １．９６ ２．５４ ２．２６
Ｓ ０．７５ ０．６７ ０．４６ ０．４１ ０．５９ ０．５２ ０．７０ ０．６８
ＣＶ ０．３２ ０．３０ ０．２５ ０．２１ ０．２５ ０．２７ ０．２８ ０．３０

Ｓｂ
Ｘ ０．４８ ０．５０ ０．６４ ０．５６ ０．４７ ０．５４ ０．４９ ０．５５
Ｓ ０．１８ ０．１６ ０．６０ ０．５０ ０．２７ ０．３０ ０．１６ ０．３０
ＣＶ ０．３７ ０．３２ ０．９４ ０．８９ ０．５７ ０．５５ ０．３２ ０．５５

Ｍｏ
Ｘ ０．６２ ０．６７ ０．６６ ０．５１ ０．８２ ０．６３ １．３７ ０．９６
Ｓ ０．３６ ０．３３ ０．２７ ０．２７ ０．５７ ０．４６ １．２２ ０．８８
ＣＶ ０．５８ ０．４９ ０．４１ ０．５３ ０．６９ ０．７３ ０．８９ ０．９２

Ｈｇ
Ｘ １８．３０ ２０．１０ ３２．９４ ２３．０３ １８．３９ ２０．３９ ２３．０９ ２３．９９
Ｓ ８．７５ １０．５１ ２５．０５ ９．９７ １０．９９ １４．９６ １８．０９ ２８．８７
ＣＶ ０．４８ ０．５２ ０．７６ ０．４３ ０．６０ ０．７３ ０．７８ １．２０

Ｎｉ
Ｘ ３８．２３ ２６．７０ ７０．４０ ３７．３５ ３０．５１ ２９．５２ ２４．６３ ３２．６３
Ｓ ２０．２７ １９．７９ ３４．４１ １５．１０ １０．２９ １６．３８ １０．０６ ２１．７８
ＣＶ ０．５３ ０．７４ ０．４９ ０．４０ ０．３４ ０．５６ ０．４１ ０．６７

Ａｓ
Ｘ ６．４６ ６．３０ ７．８３ ７．４９ ５．６０ ７．１９ ６．２２ ７．７３
Ｓ ２．７７ ２．４２ ４．６８ ２．２７ ２．５５ ６．９８ ２．５７ ４．３３
ＣＶ ０．４３ ０．３９ ０．６０ ０．３０ ０．４６ ０．９７ ０．４１ ０．５６

Ｂｉ
Ｘ ０．２３ ０．２７ ０．２１ ０．２４ ０．３７ ０．２９ ０．４１ ０．３０
Ｓ ０．０８ ０．１６ ０．１０ ０．０９ ２．１４ １．４２ ０．５０ ０．５７
ＣＶ ０．３４ ０．５９ ０．４６ ０．４０ ５．７５ ４．９４ １．２３ １．９０

Ｗ
Ｘ １．１３ １．３４ ０．９９ １．０４ １．０４ １．３３ １．７５ １．４０
Ｓ ０．５４ ０．６８ ０．５４ ０．４９ ０．４３ ３．０５ １．０３ １．０３
ＣＶ ０．４８ ０．５１ ０．５４ ０．４７ ０．４２ ２．２９ ０．５９ ０．７３

　 　 注：Ｘ，Ｓ，ＣＶ 为特征值，单位：ω（Ｈｇ，Ａｇ，Ａｕ） ／ １０－９，其他元素含

量单位 ω（Ｃｕ） ／ １０ ６
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３．４．１　 Ｒ 型因子分析

Ｒ 型因子分析是研究元素共生组合的有效方

法［１８ ２０］，其中每一个因子所包含的主要元素，不仅

仅表示它们的一种组合关系，而且反映了一种内在

的成因联系［２１］。 笔者采用 Ｒ 型因子分析，对原有

１３ 个元素（变量）进行浓缩，提取有代表性的公共因

子［２２］，根据因子负载矩阵中所反映的不同元素组

合，确定各元素的亲疏关系，进而指导划分元素共生

组合类型。
用全区样品 １３ 个元素的原始数据做因子分析，

求得特征根和累积百分比（表 ３），前 ８ 个特征根代

表的累计方差占总方差的 ７８．８２％，因此视这 ８ 个因

子为主要因子，并将其初始因子作“方差最大”正交

旋转，得到旋转后因子模型［２３］，以因子载荷绝对值

γ＞０．４ 的元素为该因子主要载荷元素，得出因子结

构式。
表 ３　 因子结构式及特征根

因子
特征根
百分比 因子载荷 物质属性

累计
百分比

Ｆ１ １９．９１Ｐｂ０．８６７ Ｚｎ０．７６４ Ａｇ０．４３５ 多金属矿化 １９．９１

Ｆ２ １２．４９ Ｃｕ０．８３２Ｎｉ０．６９５ 铜矿化、基性火山岩相关 ３２．４０

Ｆ３ ９．５９ Ｓｂ ０．８３６ Ａｓ ０．７４５ 指示元素 ４１．９９

Ｆ４ ８．１６ Ａｕ ０．９５５ 金矿化 ５０．１５

Ｆ５ ７．５８ Ｂｉ０．９５７ 岩浆作用 ５７．７３

Ｆ６ ７．２６ Ｗ０． ７７０Ｍｏ０． ６９３ 高温热液矿化、中酸性岩 ６４．９９

Ｆ７ ７．０７ Ｈｇ ０．９８９ 指示元素 ７２．０６

Ｆ８ ６．７６ Ｓｎ ０．８４３ 岩浆作用 ７８．８２

从各因子的方差贡献来看，区内地球化学场的

起伏主要由 Ｆ１ ～ Ｆ８ 所引起。 Ｆ１ 为该区的主要矿化

因子，说明区内存在较强的热液成矿作用，该次异常

检查中发现了多处 Ｐｂ，Ｚｎ 矿（化）体。 Ｆ２ 也是该区

主要矿化因子，矿化元素为 Ｃｕ，研究区西部该因子

的异常主要是青山群八亩地组中基性火山岩的反

应；Ｆ４ 为区内的另一重要矿化因子，矿化元素为

Ａｕ，Ｆ３ 为其指示元素，Ｆ４ 因子载荷只有 Ａｕ 元素，也
显示了该区金成矿具有较大的独立性。 Ｆ５，Ｆ６，Ｆ８

主要是广布区内的中酸性岩浆作用的反应。 Ｆ７ 因

子载荷元素为 Ｈｇ，根据该因子异常的分布特征，该
元素主要与青山群八亩地组的中基性火山岩有关。
３．４．２　 Ｒ 型聚类分析

因子分析提取了各元素对区内地球化学变差的

贡献，但各元素间的亲疏关系不明。 Ｒ 型聚类分析

以变量之间的相似程度为基础，将变量分成不同级

别的类或点群，直观地对变量进行分类［２４］。 作者根

据 Ｒ 型聚类分析（图 ３），在 γ ＝ ０．３８７ 的相似水平

上，将区内元素分为 ５ 大聚类。

图 ３　 各元素聚类分析谱系图

Ⅰ簇 Ａｕ 与其他元素呈弱相关，因子分析中 Ａｕ
也成为独立因子 Ｆ４，说明该区金成矿具有较大的独

立性。 Ⅱ簇 Ａｇ，Ｓｎ 组合，反应银矿化，对应 Ｆ１ 因子。
Ⅲ簇 Ｈｇ 元素独立性较强，对应因子因子 Ｆ７。 Ⅳ簇

Ｃｕ，Ｎｉ，Ａｓ，Ｓｂ 组合，对应因子 Ｆ２ 和 Ｆ３，主要反映铜

矿化，Ａｓ，Ｓｂ 为其伴生元素。 Ⅴ簇 Ｂｉ，Ｗ，Ｍｏ，Ｐｂ，Ｚｎ
组合，对应因子 Ｆ１，Ｆ３ 和 Ｆ６；Ｗ，Ｍｏ，Ｂｉ 主要反应了

高温热液矿化或中酸性岩浆活动；Ｐｂ，Ｚｎ 主要反映

了铅、锌矿化。

４　 成矿远景区划分

该区成矿远景区的划分依据为：成矿地质条件

良好；矿化信息丰富，具有显著成矿事实，具一定找

矿潜力；化探异常明显密集分布，异常组合类型相

似、间距不大。 根据划分原则，共划分了 ５ 个成矿远

景区（图 ４）。

４．１　 八夼 小疃地区金成矿远景区

区内出露地层主要为滹沱纪荆山群、早白垩世

莱阳群、青山群及第四系，岩浆岩主要为玲珑序列、
荣成序列以及大量的中酸性岩脉。 远景区自西向东

横跨郭城断裂、朱吴断裂和海阳断裂，区内断裂构造

极其发育。
该远景区包含综合异常 １５ 处，其中甲类异常 １
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处、乙类异常 ５ 处、丙类异常 ９ 处，以 Ａｕ 为主元素的

异常 １１ 处，以 Ａｇ 为主元素的异常 １ 处，以 Ｐｂ 为主

元素的异常 ３ 处。 目前已发现小型金矿床 １ 处、金
矿化点 １ 处、铜矿点 １ 处、中型铁矿床 １ 处、铁矿点 ４
处、铁锰矿点 １ 处。 金铜成矿类型均为岩浆热液充

填型，金矿成矿严格受断裂构造控制。 自西向东横

跨郭城断裂、朱吴断裂和海阳断裂，在该远景区北

部，３ 条断裂带内已发现彭家夼、发云夼、邓格庄等

大型金矿床及为数众多的中小型金矿床、金矿点，具
有较大的找矿潜力。

１—综合异常编号及主元素；２—实测断裂；３—推断断裂；４—远景区位置及名称

图 ４　 成矿远景区划分图

４．２　 小纪镇地区铜金及多金属成矿远景区

区内地层出露广泛，主要为早白垩世莱阳群、青
山群及第四系。 岩浆岩分布在远景区东部，为早白

垩世伟德山序列、崂山序列。 远景区主体位于朱吴

断裂附近，ＮＥ 向断裂构造极其发育。
远景区圈定综合异常 １０ 处，其中甲类异常 ５

处、乙类异常 ３ 处、丙类异常 ２ 处，以 Ａｕ 为主元素的

异常 ２ 处，以 Ｃｕ 为主元素的异常 ２ 处，以 Ｐｂ 为主元

素的异常 ２ 处，以 Ｚｎ，Ｍｏ，Ａｓ，Ｂｉ 为主元素的异常各

１ 处。 异常总体上规模较大、强度高，元素组合复

杂，各元素套合紧密。 目前已发现小型铜矿床 ２ 处、
铜矿点 ７ 处、金矿点 ３ 处、铅锌矿点 ３ 处、铅矿点 １
处、硫铁矿点 １ 处、铁矿点 １ 处，成矿类型均为岩浆

热液型，受断裂构造控制明显，显示了较好的找矿前

景；但各矿种规模均较小，以矿点为主，尚未有大中

型突破。 下一步应以现有矿点（床）为基础，重点针

对成矿远景区，结合圈定的综合异常，矿种以铜金为

主，兼顾铅锌，争取扩大矿床规模。

４．３　 大黄家地区铅、锌、铜成矿远景区

区内地层较为发育，主要为早白垩世龙旺庄组

和曲格庄组及第四系，岩浆岩主要为早白垩世的石

英二长岩，分布于区内中部。 远景区位于朱吴断裂

附近，断裂构造较为发育，主要发育 ＮＥ 向断裂。
该远景区圈定综合异常 ３ 处，均为以 Ｐｂ 为主的

甲类异常，其他特征组合元素为 Ｃｕ，Ｚｎ，Ａｇ。 异常总

体上强度较高，元素组合复杂，各元素套合紧密。 目

前已发现铜铅锌矿点 ２ 处、铅锌矿点 １ 处、铜矿点 １
处，成矿类型均为岩浆热液充填型，与断裂构造关系

密切。 圈定的异常规模较大，现有矿点尚不能完全

解释异常，因此具有较大的找矿潜力。

４．４　 留格庄地区金铜铅锌多金属成矿远景区

区内地层出露广泛，主要为早白垩世莱阳群和

第四系。 岩浆岩分布在该区西部和东北端，主要为

早白垩世伟德山序列、崂山序列、雨山序列。 该区西
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部紧邻海阳断裂，ＮＥ 向断裂构造较为发育。
圈定综合异常 ４ 处，其中甲类异常 ２ 处，乙类异

常 ２ 处，主元素为 Ｐｂ，Ａｕ。 异常总体上规模大、强度

高，元素组合复杂，套合紧密，浓集中心明显，具有较

大的找矿潜力。 目前已发现铜铅锌矿点 １ 处、铅矿

化点 １ 处、铜矿化点 １ 处，矿点均位于该次圈定的水

系沉积物异常内，与异常位置吻合，成矿类型均为岩

浆热液充填型。 圈定的异常规模较大，现有矿点尚

不能完全解释异常，因此具有较大的找矿潜力。

４．５　 盘石店镇地区铅钼成矿远景区

区内岩浆岩分布广泛，主要为早白垩世伟德山

序列、崂山序列，仅在山间沟谷及河谷两侧出露少量

第四系。 断裂构造较发育，主要为海阳断裂及其分

支断裂。
区内圈定综合异常 ７ 处，其中乙类异常 ４ 处，丙

类异常 ３ 处，主元素为 Ｐｂ 和 Ｍｏ，元素组合复杂，套
合紧密。 目前区内尚未发现有价值的矿化线索；但
Ｐｂ，Ｍｏ 背景值较高，且有明显的异常显示，具有进

一步工作的意义。

５　 结论

（１）研究区 Ａｕ，Ｃｕ，Ａｇ，Ｐｂ 元素含量变化幅度

大、高强数据多，富集成矿潜力较大，是区内的主成

矿元素，目前在区内均已有成矿事实。
（２）根据地质成矿条件和地球化学背景，圈定 ５

处成矿远景区，其中金及多金属成矿远景区 ２ 处，为
八夼 小疃地区金成矿远景区、小纪镇地区铜金及多

金属成矿远景区，铅、锌、铜、钼成矿远景区 ３ 处，为
大黄家地区铅、锌、铜成矿远景区、留格庄地区金铜

铅锌多金属成矿远景区、盘石店镇地区铅钼成矿远

景区，为下一步找矿工作指明了方向。
（３）研究区内已发现小型矿床及矿点、矿化点

多处，建议结合该次圈定的成矿远景区和地球化学

异常，开展外围找矿，进一步扩大矿床规模。
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２０１５，３９（５）：８９７ ９０３．

［１５］ 　 朴寿成，刘书田．吉林小石人金矿地球化学异常特征及成矿预

测［Ｊ］ ．地质与勘探，２００３，３９（２）：２６ ２９．
［１６］ 　 宋运红，贾大成，李健，等．河北承德三沟地区化探数据处理与

异常特征［Ｊ］ ．吉林大学学报（地球科学版），２００８，３８（ Ｓ１）：
１６７ １６９．

［１７］ 　 刘邦定，陈新跃，罗小亚，等．湖南坪宝地区水系沉积物地球化

学特征及找矿靶区预测［ Ｊ］ ．地质与勘探，２０１５，５１（４）：７２２
７３０．

［１８］ 　 吴锡生．化探数据处理方法［Ｍ］．北京：地质出版社，１９９３：３８
３９．

［１９］ 　 赵鹏大．定量地质学理论与方法［Ｍ］．北京：地质出版社，
２００４：１７８ １８０．

［２０］ 　 李惠，张文华，常凤池．大型、特大型金矿盲矿预测的原生叠加

晕模型［Ｊ］ ．地质找矿论丛，１９９９，１４（３）：１２５ １３４．
［２１］ 　 董庆吉，陈建平，唐宇．Ｒ 型因子分析在矿床成矿预测中的应

用———以山东黄埠岭金矿为例 ［ Ｊ］ ．地质与勘探，２００８，４４
（４）：６４ ６８．

［２２］ 　 董毅．因子分析在水系沉积物测量地球化学分区中的应用探

讨［Ｊ］ ．矿产与地质，２００８，２２（１）：７８ ８２．
［２３］ 　 于林松．青海省大柴旦行委绿草山地区水系沉积物测量地球

化学特征及找矿方向［ Ｊ］ ．山东国土资源，２０１７，３３（３）：４０
４７．

［２４］ 　 魏印涛，何其芬，陈宏杰，等．Ｒ 型因子分析和聚类分析在水系

沉积测量中的应用［Ｊ］ ．山东国土资源，２０１４，３０（１０）：５０ ５３．
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