
滇西干沟金多金属矿深部及外围找矿预测

收稿日期：２０１７ ０３ ３１；修订日期：２０１７ ０６ ０５；编辑：陶卫卫

基金项目：四川省煤炭产业集团有限责任公司地调项目（编号 ＣＭＤＺＫＣ２０１６－１）；云南省姚安县干沟金矿储量核实项目（编号 ＣＭＤＺＫＣ２０１６－１）
作者简介：周兵（１９８０—），男，四川三台人，高级工程师，从事地质矿产勘查和研究工作；Ｅ－ｍａｉｌ：８８９９０８９０＠ ｑｑ．ｃｏｍ
①四川省地质矿产勘查开发局物探队，云南省姚安县干沟金矿资源储量核实报告（２０１６ 年），２０１７ 年。

周兵１，唐平１，惠涛２

（１．四川金升矿业有限责任公司，四川 成都 　 ６１００９１； ２．四川省地质矿产勘查开发局物探队，四川 成都 　
６１００３２）

摘要：干沟金多金属矿是滇西地区开采近 ３０ 年的小型金矿山，但近年来新增地质储量不断上升，受到地质学家的

广泛关注。 通过对干沟金多金属矿矿床成矿地质背景、矿区地质特征、矿体地质特征的综合研究分析，分别从成矿

作用分析、矿化顺序、矿化结果总结了金多金属矿的成矿规律，并有针对性地进行了深部及外围预测，进一步指出

了深部和外围找矿方向。
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１　 区域地质背景

干沟金多金属矿位于云南省姚安县太平镇文化

村—老街一带，距姚安县城南约 １５ ｋｍ，地处姚安、
南华 ２ 县交界处。 区域位于扬子准地台（Ⅰ），川滇

台背斜（Ⅰ２），滇中中台陷（Ⅰ１
２）楚雄凹陷（Ⅰ１－２

２ ）中
部，牟定断裂西部，格苴坪向斜西翼。 区域内出露地

层主要为新生代及中生代地层，除部分岩浆岩外，大
部分为沉积岩。 由中生代“红层”组成的复盖层，广
布矿区各地，新生代岩层主要分布在文化村、老街

（图 １）。 区内褶皱轴向较为单一，以 ＮＮＷ 向为主。
断层走向一般有 ３ 组：即 ＮＷ—ＳＥ 向、ＮＥ—ＳＷ 向及

ＥＷ 向。 区域内岩浆岩主要是喜山期岩浆岩，活动

强烈频繁，主要表现为新近纪上新统沉积前后所形

成的火山—次火山岩相杂岩在全区的广泛分布，其
中老街岩体最大，呈 ＮＥ 向展布，岩体长 ６ ｋｍ，宽约

１．５ ｋｍ，面积 ９ ｋｍ２。 其岩体有正长斑岩、白榴斑岩、
白榴岩及煌斑岩等。 这些岩株、岩枝和岩脉侵入于

侏罗—白垩纪地层中，其形成期次有 ３ 个：第一期次

形成两期正长斑岩；第二期次为火山岩及次火山岩；
第三期次为火山爆发角砾岩。 区域内矿产极为丰

富，分布于变质岩、岩浆岩内及其接触带，主要有铁、
铜、铅、锌、金等矿床（点）。 金矿以干沟、文化村、养
蜂场、大新山、格苴坪及河底等矿区为代表，银矿以

老街矿区为代表①。 干沟金多金属矿床属于是典型

的中低温热液充填交代型金多金属矿床［１－３］。

２　 矿区地质特征

２．１　 地层

矿区出露地层自老至新有晚侏罗世妥甸组、中
生代早白垩世高峰寺组、普昌河组及新近系、第四纪

全新统等。 其中妥甸组因断层切割，地表仅见上段

部分地层；江底河组因上升侵蚀仅具下杂色泥灰岩

段地层。 在矿区坑道内主要见晚侏罗世妥甸组上段

及白垩纪高峰寺组上段地层。 按层序自老至新分述

如下：
　 　 （１）晚侏罗世妥甸组：地表出露于老街、干沟—
白马苴—河底一带，深部见于老街及干沟部分钻孔，
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１—全新统；２—上新统；３—晚白垩世江底河组；４—晚白垩世马头山组；５—早白垩世普昌河组；６—
早白垩世高峰寺组；７—晚侏罗世妥甸组；８—正长斑岩；９—黄铁矿；１０—煌斑岩；１１—爆发角砾岩；

１２—实测、推测正断层；１３—实测、推测逆断层；１４—金矿体；１５—构造角砾岩

图 １　 干沟金多金属矿区域地质略图［１］

构成啊噜碑背斜核部最老地层，为一套典型湖相沉

积。 为干沟金多金属矿的含矿层位。 据其岩性组

合，分上、下 ２ 个岩性段：
①下段———紫色泥岩段：由紫红—灰紫、灰黄色

薄层状至中厚层状粉砂质泥岩、泥岩、钙质泥岩等组

成。 中、下部夹紫灰色中至厚层状细砂岩，钻孔未揭

穿。 厚度大于 ２５０．０ ｍ，与下伏蛇店组整合接触。
②上段———杂色泥岩段：为一套浅、紫相间的泥

岩－镁质碳酸盐岩咸湖沉积，岩石中普遍具有盐类

矿物溶蚀孔洞。 全段总厚度 ３１２．０ ｍ。
（２）早白垩世高峰寺组：分上、下 ２ 个岩性段。
①下段：为一套中至粗粒碎屑沉积。 由灰白—

黄褐色夹浅紫灰色中厚层状粗至中粒石英砂岩、长
石石英砂岩为主组成，夹紫红色、黄绿色薄层状泥

岩、泥质粉砂岩。 砂岩具板状及槽状交错层理，局部

见层间冲刷面。 底部具中厚层状含砾粗砂岩或砂砾

岩。 厚度 ４２３．１ ｍ，与下伏妥甸组上段 ｄ 亚段假整合

接触。
②上段：下部为紫红色厚层状至块状泥岩、粉砂

质泥岩，夹紫灰色中厚层状粗至中粒长石石英砂岩；
上部为紫红色中至厚层状中粒长石石英砂岩与紫红

色泥岩不等厚互层。 厚 ２１７．３ ｍ。
（３）早白垩世普昌河组：以紫红色厚层状至块

状泥岩为主，上部夹灰紫色薄层状细砂岩；中部间夹

黄绿、灰绿色钙质泥岩及泥灰岩薄层，局部见钙质结

核及浅色斑块，为矿区地层对比的重要标志。 厚度

６００．０ ｍ，与下伏高峰寺组上段整合接触。
（４）新生代上新统：呈球状分布于矿区西部，由

近源碎屑沉积及火山熔岩、火山碎屑岩组成，不整合

覆于白垩纪地层及超浅成侵入体之上。 近源碎屑沉

积岩包括砾岩、砂岩、炭质泥岩及劣质煤层等；火山

熔岩及火山碎屑岩包括粗面岩、响岩、粗面斑岩、凝
灰岩、火山角砾岩和火山集块岩等。 厚度 ０ ～ １５２．４
ｍ。 与下伏地层为不整合接触。
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（５）第四纪全新统：呈 ＮＷ—ＳＥ 带状分布于矿

区 ＮＷ 部及零星分布于矿区坡地、沟谷低洼地带。
由残积、坡积、冲积和洪积物组成。 一般为就地或稍

经搬运的未固结的泥、砂、碎石及砾石组成的松散沉

积（堆积）物，最大厚度 ０～２０．０ ｍ。 不整合于所有下

伏地层及岩浆岩之上。

２．２　 构造

矿区作为区域构造分区———姚安凹断褶束前场

关褶皱的一部分，具有与区域构造分区“褶皱断裂

极其发育”的共同特点，唯有矿区尚有喜山期强烈

的岩浆活动，致使构造景观更趋复杂。 综观矿区构

造格局是 １ 个背斜 ２ 个向斜和不同方向的高角度

正、逆断层以及碱性火山杂岩侵位与覆盖。 矿区主

要构造线方向大致为 ＮＷ 向、ＮＥ 向及近 ＥＷ 向 ３
组，ＮＷ 向构造是矿区的骨架构造，包括主要褶皱、
同向高角度正断层及其配套的 ＮＥ 向横张断裂，是
喜山早期 ＥＷ 向压应力作用下的产物；ＮＥ 向和 ＥＷ
构造属矿区的次要构造，主要表现为高角度正、逆断

层及 ＮＷ 向次级褶皱的形成，先为 ＥＷ 向后 ＮＥ 至

ＳＷ 向由挤压—扭动作用下的产物。

２．３　 岩浆岩

矿区内岩浆活动频繁，并且有多期次，多阶段的

活动特征。 分布于矿区南东、南西部，呈岩株、岩枝

及岩脉产出，其主要的岩石类型为碱性复合岩体，由
黑云母石英正长斑岩、角闪石 ／辉石正长斑岩组成。

２．４　 变质作用

矿区普遍遭受区域变质作用和动力变质作用，
赋矿围岩发生了强烈的蚀变作用。

（１）区域变质：该区变质作用较强，常见的变质

矿物组合为绢云母＋白云母＋黑云母＋绿泥石＋方解

石，可见该区区域变质程度较低，仅达到绿片岩相。
（２）动力变质作用：该区动力变质作用强烈，形

成由韧性到脆性的动力变质岩系列，如糜棱岩、糜棱

片岩、碎裂岩、角砾岩等，显示了应变环境由韧性到

脆性的递变过程。

２．５　 围岩蚀变

矿区断裂构造发育，热液变质作用于断裂构造

两盘的围岩，形成带状分布的围岩热液蚀变，表现为

岩石的破碎及绢云母化、绿泥石化、硅化、高岭土化、
赤铁矿化、镜铁矿化、黄铁矿化、黄铜矿化、褐铁矿化

等交代蚀变。

（１）绢云母化和绿泥石化呈脉状、细脉状发育

于蚀变围岩中形成浅色蚀变带。
（２）硅化多沿断裂构造发育，一般形成石英细

脉或硅质碎裂岩。 当硅化与赤铁矿化、镜铁矿化或

金属硫化物化相伴生时，常有不同程度的金矿化产

生。 硅化越强金矿化越好，两者往往呈正相关。 硅

化往往使岩石和矿石的硬度增大。
（３）赤铁矿化和镜铁矿化是重要的热液蚀变类

型，多沿断裂构造的中心分布形成醒目的黑色蚀变

带，当与金属硫化物化、硅化等多种蚀变相互叠加

时，常预示着金矿体的存在。
（４）金属硫化物化包括黄铁矿化和黄铜矿化。

黄铁矿呈浅黄色不规则立方体状浸染于蚀变岩中或

充填于矿石裂隙中，粒度大的可达 ５ ｍｍ 左右。 黄

铜矿呈亮黄色，粒状，与黄铁矿共生。
（５）褐铁矿化广泛分布于氧化带中。 褐铁矿交

代黄铁矿呈细脉状、浸染状或蜂窝状。
（６）孔雀石化见于矿化带的氧化带中，孔雀石

交代黄铜矿、斑铜矿呈薄膜状、皮壳状沿岩石裂隙分

布。
（７）蓝铜矿化分布于矿化带的氧化带中，常呈

乳滴状或粉沫状与孔雀石伴生。
除以上几种蚀变类型外，在构造带中还常见镜

铁矿—硅化、高岭土、碳酸盐化、钾长石化等蚀变产

物。

３　 矿体地质特征

３．１　 矿体特征

矿区内金矿产出于 ＮＷ—ＳＥ 向 Ｆ１，Ｆ２ 两断层的

挟持地段，矿化受次级 ＮＥ—ＳＷ 及近 ＥＷ 向 ２ 组构

造裂隙控制，矿体受断层控制，与围岩界线清楚（图
２）。 一般均产于破碎的蚀变岩中，顶、底板均为粉

砂岩夹泥灰岩，局部为正长斑岩。 所有矿体均由黄

铁矿、黄铜矿、镜铁矿组成的中、细脉体及网脉状构

成，沿破碎带及其旁侧节理、裂隙充填交代。 总体呈

陡倾斜产出，倾角一般 ５０° ～ ８０°，在矿体旁侧顶、底
板围岩中，局部见有规模不大的层间裂隙也具有矿

化，并随裂隙消失而尖灭。 通过地表揭露和中深部

坑道及钻探验证，矿区共圈定出 ２１ 个矿体，其特征

见表 １。
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表 １　 干沟金多金属矿主要矿体特征

矿体编号
分布位置
（勘查线）

矿体分布
标高（ｍ）

走向控制
长度（ｍ）

倾向控制最
大延深（ｍ）

坑道控制
长度（ｍ）

控制延深
（ｍ）

厚度
（ｍ）

Ａｕ 品位
（１０－６）

Ａｕ６ ７３ 西侧 ２３４６～２３５７ ６０ １１ — — ０．８８～１．０５ １．０２～４．７５
Ａｕ７ ６６～７８ ２０３１～２４２４ ３５４ ３９３ １５０～２００ ６０ ０．２２～１．１１ ０．２９～１４．９０

Ａｕ７－１ ７１～７２ ２２２２～２３６７ ８４ １４５ ３０～３６ ６０ ０．２１～０．９７ ０．８２～５．２１
Ａｕ７－２ ７５ 西侧 ２３５８～２３８０ ３０ ２２ — ２２ ０．８０～３．７６ １．１４～１．８４
Ａｕ１１ ７５～７８ ２３４３～２４２７ １５４ ８４ — ８４ ０．６０～１．２５ １．２２～５．４０
Ａｕ１０ ７１～７５ ２１８５～２４１９ １９４ ２３４ １４０～１５０ ６０ ０．１５～０．７７ １．２４～５８．３０
Ａｕ１４ ７１～７７ ２１８５～２３１４ ３４５ １２９ ５０～１００ ６０ ０．１３～１．３５ ０．３８～６１．７
Ａｕ１３ ７２～８４ ２２５０～２４４２ ４１６ １９２ １００ — ０．３０～１．２９ ０．５４～５．９３

Ａｕ１０－１ ７４～７６ ２２５０～２２７１ ７０ ２１ ４０～５０ ６０ ０．２６～２．４７ ０．７６～２６．７

１—紫红色泥岩；２—黄色钙质泥岩；３—紫红色粉砂质泥岩；４—
紫红色细砂岩；５—正长斑岩；６—煌斑岩；７—金矿脉及编号

图 ２　 干沟金多金属矿 ７２ 号勘探线剖面图［１］

３．２　 矿石特征与矿石类型

（１）该区矿物组分较为简单，以镜铁矿为主，其
次为石英、云母、褐铁矿、长石、黄铁矿、黄铜矿辉铜

矿、少量铜蓝、孔雀石等。 金主要以自然金形式存

在。 银除部分赋存于自然金外，还发现有自然银、辉
银矿，电镜下观察呈超细 １－ｎυ，圆粒状、滴状、不规

则状包裹于镜铁矿中或嵌布其晶片间，与自然金、
铋、稀土矿物共生。 经光谱分析，主要银矿物为辉银

矿，其次为自然银。 金、银的载体矿物有黄铁矿、镜
铁矿、褐铁矿、黄铜矿、重晶石与石英、粘土混合物，
金（银）的载体矿物黄铁矿稍多于镜铁矿，其他矿物

少量。 金、银矿物共生，其赋存形式与嵌布特征相

同，根据金的赋存情况，可分为以下 ４ 种：包体金、粒

间金、裂隙金、吸呼金。 矿石则以细粒显微晶为主。
（２）矿石结构分为以下几种：自形—半自形粒

状结构，网格状结构、压碎结构、碎裂结构和碎斑结

构等。 矿石构造：角砾状构造，网状构造，中—巨脉

状或块状构造，条带状构造，斑点状构造和蜂窝状构

造。
（３）根据组合分析结果可知（表 ２）：该矿床矿

石主要有益元素为金、铅、锌、铜、银、铁；伴生有益元

素为铜、银、铅、锌、铁等，Ａｇ 含量 （３． ３４ ～ ４． ３７） ×
１０－６，平均 ３．８１×１０－６，Ｃｕ 含量 ０．０５％ ～ ０．７０％，平均

０．４３％，ＴＦｅ 含量 ２５．３４％～２９．７５％，平均 ２７．９９％，Ｐｂ
含量 ０．００１％，Ｚｎ 含量 ０．００２％，Ａｓ 含量 ０．００００６７９％
～０．０１％。

表 ２　 干沟金多金属矿组合分析结果

样品
编号

检测项目及含量

ω（Ａｕ）
（１０－６）

ω（Ａｓ）
（１０－６）

ω（Ａｇ）
（１０－６）

ω（Ｃｕ）
（１０－２）

ω（Ｓ）
（１０－２）

ω（ＴＦｅ）
（１０－２）

ＰＤ５ＺＨ１ １３．３ ３８２ １８．９ ０．７５ １６．２５ ２２．６０
ＰＤ５ＺＨ２ ５．２０ ７３．８ ２．０６ ０．５６ １２．２５ ２３．００
ＰＤ５ＺＨ３ ２．３５ ７３．８ １．２３ ０．５３ ７．４６ ２１．２６
ＰＤ５ＺＨ４ ７．５９ １１４ ６．１３ ２．９２ １３．４１ ２８．７１
ＰＤ５ＺＨ５ ６．５１ ８４．２ ８．２９ ０．９９ １１．２４ ３８．９７
ＰＤ６ＺＨ６ ８．０１ ３７．２ ０．８２ ０．４３ １０．４４ ２２．８６
ＰＤ６ＺＨ７ ２．３２ ４０．１ ０．６７ ０．０３７ ７．９３ ４２．３８
ＰＤ６ＺＨ８ ５．８５ １９６ ０．９７ ０．４３ １３．５１ ２５．５４
ＰＤ６ＺＨ９ ４．９１ １１８ ０．９２ ０．９２ １２．１５ ３０．０２
ＰＤ６ＺＨ１０ １．４１ ６２．５ ０．３３ ０．０５０ ８．７８ ３０．２３
ＰＤ６ＺＨ１１ ２．８８ １１５ １．３７ ０．５１ １５．０２ ３１．９１
ＰＤ６ＺＨ１２ １９．７ ５６．７ ０．９２ ０．２１ １０．８２ ２６．５１
ＰＤ６ＺＨ１３ ２．９８ ８７．９ １．６７ ０．２１ １３．７１ ２３．９７
ＰＤ４ＺＨ１４ ７．８１ ９８．２ ３．５５ ０．６７ １４．２１ ２０．６９
ＰＤ４ＺＨ１６ １８．３ １６１０ ３４．３ １．１３ １７．１４ ２３．６５
ＰＤ４ＺＨ１７ １．７８ ２０３ １．３７ ０．３９ ３．３９ １０．３０
ＰＤ５ＺＨ１８ １．６０ ５５．９ １．２８ ０．２７ ９．５３ ３８．３２

（４）矿石自然类型：按自然类型划分，该区矿石

以硫化矿为主，地表少量氧化矿及混合矿。 矿石工

·６２·
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业类型：按含矿岩石类型划分，分为黄铁矿石英脉型

矿石，镜铁矿 石英脉型金矿石，黄铁矿 镜铁矿型矿

石，石英 褐铁矿 重晶石脉型矿石。

４　 成矿作用与成矿预测

４．１　 成矿作用分析

古元古代苴林群基底变质岩系———矿源层，在
构造—岩浆活动过程中，通过重熔使金活化并进入

岩浆随之上升。 在岩浆结晶成岩期间，大量的金和

其他金属元素存在于岩浆期后溶液即成矿溶液，极
少量的金赋存于黑云母、磁铁矿等矿物中。 由于岩

浆是地表相侵位，其成矿溶液沿构造剪切带和断裂

带与渗流水发生物化反应，使成矿溶液中的 ＣＯ２，
Ｈ２Ｏ，Ｏ２，ＣＩ

－，ＳＯ２－
４ 高度富集，同时，由于各种元素离

子强烈的化学平衡，导致 Ｓｉ，Ｋ，Ｃａ，Ｆｅ，Ａｕ，Ａｇ 以及

其他元素的分离。 分离成分和元素通过扩散进入剪

切带内部和构造接合部位———减压扩容空间，在低

压和低化学位能等多种因素的影响下，致使铁的硫

化物、铁的氧化物、石英、碳酸盐和自然金等的沉淀，
形成金矿床。 成矿作用过程中，大量的硫和少量的

碳来自深源岩浆，部分碳和大量的水则来自于渗

流①。

４．２　 矿化顺序

（１）石英－方解石矿化阶段：成矿溶液均一温度

２４２℃，爆裂温度 ２７０ ～ ３３０℃ ，压力推测为（１００ ～
２００ ）×１０５Ｐａ，此时溶液里的 Ｋ＞Ｍｇ＞ Ｎａ＞Ｃａ ，并富

ＣＩ－，ＳＯ２－
４ ，δＤ（－８２～ ９９） ×１０－３，δ１８Ｏ （１４．８４ ～ １６．９６）

×１０－３，金以（ＡｕＣｌ２）
－，［ＡｕＳ］ －络阴离子形式迁移沉

淀。
（２）黄铁矿化－铁的硫化物阶段：爆裂温度 ２２０

～３２０℃ ，溶液中富 ＳＯ２－
４ 而少 ＣＩ－，ｐＨ ６．５、Ｅｈ 可能

在－０．５ 左右，盐度 １０．５５，ｆＯ２ －３９，ＦＳ２ －９ ，此时金以

［ＡｕＳ］ －、［Ａｕ２（ＨＳ） ２Ｓ］ ２－的形式随黄铁矿沉淀，由于

复合金不稳定，最后形成自然金。
（３）镜铁矿化 －铁的氧化物阶段：均一温度

２０４ ℃，爆裂温度 ３５０ ℃，压力小，溶液中富 ＣＩ－，
ＳＯ２－

４ 相对减少。 ｆＯ２ －３４ ， ＦＳ２ －１３，盐度 ７．３， ｐＨ
６．６５， δＤ －１６７．７％，δ１８Ｏ ２．７１×１０－３，有大量的渗流

水混合。 此时［Ａｕ Ｃ１２］
－随着铁的氧化物—镜铁矿

的沉淀，而形成以干沟金矿段为代表的镜铁矿中普

遍金矿化。

（４）重晶石矿化阶段：这时溶液的均一温度

１７３℃ ，爆裂温度 ２３０℃ ，压力更小，δＤ －７５×１０－３，
δ１８Ｏ ７．１５×１０－３，ｐＨ 减小，ＣＯ２ 增加，温度降低，致
ＳＯ２－

４ 与 Ｂａ＋结合，金以［ＡｕＳ］ －、［Ａｕ２（ＨＳ） ２Ｓ］ ２－形式

沉淀。

４．３　 矿化结果

矿化以火山活动为中心，上述（１）和（２）矿化阶

段则构成内带，（３）矿化阶段为中间带，（４）矿化阶

段则为外带。 在垂向上，文化村应属于内带，干沟为

中间带，大新山为外带。 值得注意的是叠加因素，特
别是由于后期构造、岩浆活动的逐渐减弱，爆发角砾

岩之后很可能有隐伏岩浆活动，在构造应力和热力

作用下，火山岩和沉积岩中的有用元素，甚至早期形

成的矿化，都可以再活化迁移并重新沉淀。 由此，外
带矿化可以叠加于内带矿化之上，局部空间上有的

变贫，有的进一步富集。 另外，由于岩浆属于近地表

侵位，因无良好的封闭条件，造成大量成矿物质的逃

逸，从整体看，无论岩体内部的铅、锌，还是外接触带

的金、银、铜矿化都比较贫。

４．４　 矿床成因

整个成矿期均见火山—次火山活动，其活动时

期为燕山末期—喜马拉雅晚期，即滇中台坳褶皱束

形成的晚期。 矿区地层、岩浆岩是较好的矿源层，为
金成矿提供必要的物质条件。 火山—次火山岩沿主

干断裂和次级断裂系侵入，岩石中成矿元素的含量

与围岩基本一致或略高于围岩，其周围存在工业矿

体。 火山—次火山岩仅在成矿过程中提供部分成矿

物质的作用，而与成矿的物理过程无直接联系。 也

就是说：岩浆对成矿的物理过程贡献不大，仅提供部

分成矿物质和提供部分热动力的作用。 矿体产于主

干断裂旁侧 ＥＷ 向构造破碎带之中；其层间挤压破

碎带和层间剥离面（低角度逆冲转换韧脆性剪切

带）是金矿主要赋存部位。 矿床的形成年龄与断裂

活动的时序十分吻合，可见构造成矿作用十分明显。
上述表明：成矿物源主要来源于地层及岩浆岩；从矿

体产出形态以及矿区所处构造区位看，与国外脆性

剪切带控矿系十分相似［１］。 干沟金多金属矿是典

型的中低温热液充填交代型金多金属矿床。

·７２·
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４．５　 深部与外围预测

（１）垂向上（深部）：坑道已施工至 ＰＤ７，虽然未

施工至已知矿体位置，但 ＰＤ７（２ １５７ ｍ 中段）新见 ２
个盲矿体，矿体总体较连续，目前控制长度 ３０ ～ ４０
ｍ，矿体宽度一般为 ０．０９ ～ ０．８５ ｍ，品位一般为 Ａｕ
（１．７０～１１．００）×１０－６，Ｃｕ （０．２２～２．７０）×１０－２，ＡｕＦ４ 矿

在 ＰＤ５ 中矿化较弱，ＰＤ６ 中矿化明显增强，结合钻

孔资料至 １ ９６０ 中段 Ａｕ１３ 均见金品位 ０．４６×１０－６的

矿化体，推断矿区矿体延伸至 １ ８６０ ｍ 中段的可能

性较大。
（２）横向上（外围）：干沟金多金属矿位于姚安－

南华成矿预测区。 该区东界为渡口－楚雄隐伏深断

裂，西界为程海－宾川大断裂，为扬子地台西缘中生

代凹陷断褶区。 构造以 ＮＷ 向褶皱和 ＮＷ 向逆断

层为主。 喜山期碱性侵入岩沿 ＳＮ、ＮＷ 向深大断裂

边缘广泛出露，北部为白草岭斑岩群，西部为干海子

斑岩群，南部为姚安斑岩带。 姚安斑岩带受隐伏构

造控制呈 ＮＥ 向分布，主要由正长斑岩、石英斑岩组

成。 干沟金多金属矿是滇西地区发现的第一个原生

金矿床，其与喜山期富碱斑岩有关。 除姚安老街子、
文化村、格苴坪、白马苴干沟金矿床外，姚安亚美山、
腊梅，南华石冠山、高峰寺也发现有一些铜金矿点，
是一个较有找矿前景的成矿集中区。 因此，结合国

内其他类似金矿床的研究［４－２１］，干沟金多金属矿外

围尚有一定找矿潜力。

５　 找矿方向

（１）矿区为与喜山期火山—次火山岩有关的中

低温热液多金属矿田，除已探明的铅矿和已经普查

的金、银矿产外，还有铜、锌、稀土及含钾岩石，是开

展普查找矿的重点地区。 矿区金、银普查虽经数载，
但由于点多面广，工作程度及研究程度不高，遗留问

题不少，故尚难对矿田作出确切评价。 就目前所控

制的金、银矿体虽规模不大，但具有多期次构造、岩
浆活动和控矿组合特征等多种有利成矿条件，加之

矿区有分布广泛的金、银化探异常，故建议继续对矿

区进行综合找矿工作，加强研究，探索规律并进行必

要的验证。
（２）通过综合整理分析，矿区近似“ＮＥ—ＳＷ”向

方向断层为主要容矿构造，近似“ＮＷ—ＳＥ”向的断

层为后期次要容矿构造，在 ２ 组交错、交汇地段有柱

状、囊状及厚大矿体存在的可能。
（３）目前矿区发现矿体多以脉状、网脉状矿体

为主，但大面积的斑岩体存在，又有金、铜出现，在深

部有可能出现与斑岩相关的金铜矿床。
（４）结合斑岩特征及金铜的分带性，在深部通

过重型工程验证或控制，有望找到与断层及斑岩相

关的厚大呈囊状或柱状的高品位金铜矿体。
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球化学特征［Ｊ］ ．岩石学报，２００５，２１（１）：１１３－１２４．
［４］ 　 管祥波，李军．青海省都兰县巴隆岩金矿床地质特征及找矿标

志［Ｊ］ ．山东国土资源，２０１６，３２（１２）：１４－１８．
［５］ 　 张伟，刘铭，马昭建．青海省都兰县瑙木浑沟口金矿区地质特征

及找矿方向［Ｊ］ ．山东国土资源，２０１４，３０（２）：７－１０．
［６］ 　 常裕林， 刘永昌，孙靖，等．招平断裂带北段构造控矿特征及找

矿方向［Ｊ］ ．山东国土资源，２０１５，３１（６）：６－１１．
［７］ 　 鲍中义，王永庆，刘彩杰，等．玲珑金矿田东风矿床深部成矿规

律及成矿预测［Ｊ］ ．山东国土资源，２０１４，３０（４）：１３－１７．
［８］ 　 孙春迪，吴鹏，王蝶，等． 云南姚安铅银矿床假白榴石斑岩空间

分布和组构特征 ［ Ｊ］ ．岩石矿物学杂志，２０１６，３５ （ ６）：９９２ －

１００２．
［９］ 　 杨宗良，杨世坤，王正常，等．云南姚安老街子铅矿地质及银的

赋存状态［Ｊ］ ．云南地质，２００７，２６（１）：１０６－１１１．
［１０］ 　 张良．姚安老街子银铅矿床地质特征及银的赋存状态［ Ｊ］ ．西

南矿产地质，１９９４，（３）：２３－３１．
［１１］ 　 张兆忠．云南姚安碱性岩中环带状正长石［ Ｊ］ ．地质科学，

１９８１，（２）：１７１－１７５．
［１２］ 　 钟立志，何毅特，李宗光．扬子地台西缘富碱斑岩铜金多金属

成矿区划及成矿地质条件分析［ Ｊ］ ．西南矿产地质，１９９６，１０
（１）：６－１５．

［１３］ 　 钱祥贵，李志伟．滇中姚安金矿床地质地球化学特征［ Ｊ］ ．大地

构造与成矿学，２０００，（２４）：３１－３６．
［１４］ 　 葛良胜，郭晓东，邹依林，等．云南姚安与富碱岩浆活动有关的

金矿床地质及成因［Ｊ］ ．地质与资源，２００２，１１（１）：２９－３７．
［１５］ 　 葛良胜，王文成，李汉光．滇西北富碱岩体与金矿成矿［Ｍ］．北

京：地震出版社，２００５：１－２０４．
［１６］ 　 李勇，喻学惠，黄行凯，等．滇西三江姚安地区富碱斑岩的岩石

成因－地球化学和年代学约束［ Ｊ］ ．矿物岩石地球化学通报，
２０１１，３０（增）：６７－６８．

［１７］ 　 毕献武．滇西“三江”地区富碱侵入岩及其与铜、金成矿关系

的研究［Ｄ］．贵阳：中国科学院地球化学研究所，１９９９．
［１８］ 　 蒋洪昌，孙铭聪，魏栋．义敦银锡多金属矿资源集中区地质找

·８２·

第 ３３ 卷第 １１ 期　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 山 东国土资 源　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２０１７ 年 １１ 月



矿探讨［Ｊ］ ．四川地质学报，２０１５，３５（１）：６１－６４．
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岩矿物化学研究［Ｊ］ ．矿物学报，２００６，２６（４）：３７７－３８６．
［２０］ 　 毕献武，胡瑞忠，彭建堂，等．黄铁矿微量元素地球化学特征及

其对成矿流体性质的指示［Ｊ］ ．矿物岩石地球化学通报，２００４，
２３（１）：１－４．

［２１］ 　 程锦，夏斌，张玉泉．云南姚安碱性杂岩体的岩石学和地球化
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