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摘要:内蒙古自治区额济纳旗红柳大泉侏罗纪山间盆地,面积大于2400km2,聚煤作用发生于盆地边缘部位,全区

预测煤炭资源量约2亿t。该文利用钻探及测井数据,分析认为该区龙凤山组主采煤层(4煤层)在西区呈西厚东

薄、北厚南薄的趋势;在东区呈南厚北薄的特点。4煤层煤类为长焰煤,高挥发分、低硫、中高发热量、中灰,且灰分

含量沿盆地边缘向盆地中心明显减少,西区焦油产率沿盆地边缘向盆地中心明显增加。探讨了煤炭开发利用方向

为动力燃料用煤、民用煤。主采煤层其自燃倾向性属容易自燃—自燃,应切实做好防、灭火工作。
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  红柳大泉勘查区位于内蒙古自治区额济纳旗马

鬃山苏木西北部,限于红柳大泉盆地(面积大于

2400km2)西北部,分为西区和东区;查明煤炭资源

量8375万t。可采煤层4煤层厚度大;煤层倾角变

化大,地表覆盖1.50~3.50m冲积砂层。区内煤的

变质程度低,为中—高热值长焰煤,可作为动力燃料

用煤和民用煤;自燃倾向属容易自燃—自燃,应高度

重视防火、灭火工作。西区煤炭资源相对富集,焦油

产率沿盆地边缘向中心明显增加,结合临近中生代

盆地油气勘查研究成果[19]及煤层气综合开发利用

存在的问题[1013],认为应加强油气成矿的探讨。

1 地质概况

区域大地构造位置处于西伯利亚板块(Ⅰ)北山

古生代造山带(Ⅱ)马鬃山古板块(Ⅲ)[1415]。聚煤

作用发生于山间盆地中[16],红柳大泉勘查区主要含

煤地层为侏罗纪中下统龙凤山组[17]下 段,厚 度

358.76~645.97m,平均497.09m。西区地层呈单

斜产出,倾向S—SSE,倾角一般10°~25°,受构造影

响,局部地层倾角30°至近直立;东区为一短轴向

斜,地层向核部倾斜,倾角大于45°至近直立。龙凤

山组下段主要岩性为灰—灰绿色砾岩、含砾砂岩、砂
岩、粉砂岩、粉砂质泥岩、泥质粉砂岩、泥岩及黑色炭

质泥岩夹煤层(线),为一套河湖沼泽相沉积产物。
炭质泥岩内产植物化石:Coriopertishymenophyl-
loidesBrongn,Pagiophyllum sp,Pityophyllum
sp,Podozamitessp;产动物化石介形虫:Metacyp-
rissp,叶肢介:Eosestheriasp。

2 煤的物理性质及煤岩特征

勘查区包括西区和东区(图1),共含煤5层,自
下而上编号为1,2,3,4,5煤层;可采煤层1层,即4
煤层。4煤层埋深1.50~731m,煤层自然厚度0.18
~27.80m,平均6.59m。在西区呈西厚东薄、北厚

南薄的趋势,西北部煤层厚度较大;在东区呈南厚北

薄的趋势。为较稳定的厚煤层,一般不含夹矸,仅在

少数孔含1~2层夹矸,结构简单—较简单。西区查

明煤炭资源量7175万t①,东区查明煤炭资源量
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1200万t。全区预测煤炭资源量2亿t。

图1 红柳大泉勘查区地质略图

2.1 物理性质

4煤层煤为黑色,条痕色呈褐黑,强沥青光泽,
阶梯状断口;条带状结构,层状构造。煤的真相对密

度为1.45~1.63t/m3,视相对密度(ARD)为1.27~
1.55t/m3。

2.2 煤岩特征

4煤层宏观煤岩组分主要为镜煤,少量亮煤,局
部偶见丝炭,宏观煤岩类型为光亮型煤。显微煤岩

组分以镜质组为主,测值为78.4%~87.3%;少数为

惰质组,测值为12.5%~21.6%;壳质组0.0%~
0.6%。煤的变质程度低,煤类为长焰煤,镜煤最大

反射率(Rmax)为0.5142%~0.5344%,变质阶段为

烟煤Ⅰ阶段;煤变质的主要因素是区域变质作用。

3 煤质特征

3.1 工业分析

3.1.1 水分

  4煤层原煤水分在5.60%~16.58%之间(表

1),平均8.92%;浮煤水分含量2.45%~10.83%,平
均6.43%。

表1 4煤层煤心煤样测试成果统计
浮选
情况

水分 灰分 挥发分
发热量
(MJ/kg)

原煤 5.60~16.58
8.92(18)

6.91~32.28
17.56(18)

34.09~46.82
41.94(18)

19.10~29.13
24.70(18)

浮煤 2.45~10.83
6.43(17)

4.19~7.32
6.02(17)

37.85~46.29
42.25(17)

27.05~30.39
29.06(5)

3.1.2 灰分

4煤层原煤灰分含量变化于6.91%~32.28%
之间,平均17.56%;浮煤灰分平均6.02%。依照《煤
炭质量分级第一部分:灰分》(GB/T15224.1 2010)
进行划分,总体为中灰煤(MA)。由盆地边缘向盆

地中心灰分含量明显减少。

3.1.3 挥发分

4煤层的原煤挥发分含量为34.09%~46.82%,
平均值为41.94%。浮煤挥发分含量为37.85%~
46.29%,平均值为42.25%,依照《煤的挥发分产率分

级》(MT/T849 2000)进行划分,属高挥发分煤。

3.2 元素分析

煤的可燃质包括多种碳、氢化合物和其他有机

物。主要的化学元素为C,O,H,N,S。4煤层碳浮

煤含量为72.37%~80.12%,平均76.23%;氧浮煤

含量在11.88%~20.01%之间,平均为16.13%;氢
浮煤含量在4.29%~5.28%之间,平均4.98%;氮浮

煤含量在1.70%~2.06%之间,平均1.87%。

3.3 有害元素

通过对4煤层有害元素全硫、磷、氯、砷、氟等测

定分析,其测定值及评级见表2。
表2 4煤层有害元素测定分析及评级

项目 最大值 最小值 平均值 质量分级 分级标准

全硫(%) 1.33 0.38 0.89 特低硫—中硫煤,低硫煤为主 《煤炭质量分级第2部分:硫分》(GB/T15224.2 2010)
磷ω(Pd)% 0.196 0.010 0.097 低磷—中磷煤为主 《煤中磷质量分级》(GB/T20475.1 2006)
氯ω(Cld)% 0.248 0.037 0.115 低氯煤(LCl) 《煤中氯质量分级标准》(GB/T20475.2 2006)
砷(Asd)μg/g 35.00 1.00 9.30 低砷煤(As 2) 《煤中有害元素含量分级第3部分:砷》(GB/T20475.3 2012)
氟(Fd)μg/g 359 68 141.45 中氟煤(MF) 《煤中氟含量分级》(MT/T966 2005)

4 煤的工艺性能
4.1 煤的发热量

区内4煤层原煤干燥基高位发热量介于19.10~
29.13MJ/kg,平均值24.70MJ/kg;干燥基低位发热

量介 于18.38~28.34 MJ/kg之 间,平 均 值23.69

MJ/kg。依照《煤炭质量 分 级 第3部 分:发 热 量》
(GB/T15224.3 2010)进行划分,属中高发热量煤。

4.2 粘结指数

4煤层粘结指数大多数为0(21个点),部分为

10~16(4个点)。表明勘查区煤层以无粘结煤为
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主,深部局部存在微粘结煤。

4.3 低温干馏

4煤层焦油产率变化范围为2.05~13.06%,平
均值8.55%,总体属富油煤。西区由盆地边缘向盆

地中心(焦油产率10.31%~13.06%)明显增加;东
区焦油 产 率 变 化 范 围 为2.05~5.13%,平 均 值

3.00%。不适宜进行煤炭低温干馏技术加工煤气、
焦油[18]。

4.4 煤灰成分与煤灰熔融性特征

4煤层煤灰成分中碳酸盐类、粘土类含量高,硫
化物类次之。碱性氧化物Fe2O3,CaO,MgO平均

含量为33.1%;酸性氧化物SiO2,Al2O3 平均含量

为47.96%。4煤层煤灰成分类型属混合灰分[1922]。
红柳大泉西区煤灰软化温度在1125~1405℃

之间。按《煤灰软化温度分级标准》(MT/T853.1
2000),介于较低—中等—较高软化温度灰,以中等

软化温度灰为主。

4.5 透光率

依据透光率区分褐煤和长焰煤(不粘煤),测试

结果表明:4煤层透光率介于62.0%~69.0%之间,
平均值66.1%,属于长焰煤类。按《中国煤炭分类》
(GB5751 2009)划分,确定4煤层煤类为长焰煤。

5 煤的自燃倾向

经勘查所测4煤层煤吸氧量在0.52~0.90
cm3/g(表3),自燃等级为Ⅰ~Ⅱ级,自燃倾向性属

于容易自燃—自燃。
表3 4煤层自燃倾向成果

比重 水分 灰分 挥发分 全硫
吸氧量
(cm3/g)
(干煤)

自燃倾向
性分类
等级

1.60 1.70 28.03 18.18 2.28 0.61 Ⅱ
1.58 12.55 24.95 43.42 0.98 0.52 Ⅱ

1.48 12.46 20.02 43.00 0.85 0.90 Ⅰ级
(容易自燃)

6 结论

(1)区内4煤层煤类为长焰煤。煤质成分中,水
分含量中等;煤属中灰、高挥发分、低硫(特低硫—中

硫)、中高发热量;属中等软化温度灰、易—中等可

磨;4煤层浅部属含油煤,深部属富油煤;开发利用

方向为动力燃料用煤、民用煤。
(2)4煤层局部裸露地表或埋藏较浅,其自燃倾

向性属容易自燃—自燃。为了保护环境和资源,需
要切实做好防、灭火工作。
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StudyonCharacteristicsofCoalStratain
HongliudaquanExplorationAreainInnerMongolia

LIUHongsheng,LUOHongda,LVChao
(No.1ExplorationInstituteofGeologyandMineralResources,ShandongJinan250014,China)

Abstract:TheareaofJurassicmountainbasininHongliudaquanofEjinaqiinInnerMongoliaAutonomous
Regionismorethan2400km2.Coalaccumulationoccurredintheedgeofthebasin.Thecoalreservesis
predictedof2billiontons.Accordingtodrillingandloggingdata,itisregardedthatthethicknesschange
ofmaincoalstrata(No.4coalstratum)ofLongfengMountaingrouphasthetrendthinintheeastand
thickinthewest,thininthesouthandthickinthenorthinwesternarea;whilethininthenorthandthick
inthesoutheasternarea.No.4coalstratumisflamecoalwithhighvolatile,lowsulfur,highcalorificval-
ueandmediumash.Ashcontentsignificantlyreducealongtheedgetocenterofthebasin.Thetaryieldhas
increasedobviouslyalongthewesternedgetothecenterofbasin.Thedirectionofcoalexploitationanduti-
lizationiscoalforpowerfuelandcivilcoals.Thespontaneouscombustiontendencyofmaincoalstratais
easytospontaneouscombustion.Weshoulddoagoodjobofpreventingandextinguishingfires.
Keywords:Coalcharacteristics;spontaneouscombustion;industrialapplications;Hongliudaquan;InnerMongolia
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