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摘要:互联网信息技术与地理信息技术相结合的 WebGIS技术已成为GIS发展的主流趋势之一,该文阐述了该主

流技术的特点和相关技术,又以 MapGuide软件作为主要支持技术,以SQLSever2000作为数据库管理工具,以校

园信息数据为例,设计并实现了校园信息系统。实现了地图浏览、地图查询、要素编辑、三维实景浏览、数据信息的

编辑等功能,为用户浏览校园信息提供了方便快捷的方式,亦可以在网页中浏览、方便管理地图信息。
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0 引言

伴随着互联网技术的日益发展和应用,特别是

“数字城市”和“智慧城市”研究的提出与持续推进,
原有的Client/Server结构的地理信息技术面临着

具有全新技术体系和应用全景的网络地理信息系统

的挑战[1]。网络地理信息系统是国际地理信息系统

发展的主要趋势,是以现有的Internet为基础架构,
建立基于Browser/Servers的服务,能够更大程度

利用 Web资源,为广大的地理信息用户提供准确、
广泛的地理空间信息服务[2]。

MapGuide软件是 Autodesk公司开发的针对

网络图形的数据发布产品[34],无需借助专门的GIS
留言器,具有直接从Internet浏览器中打开编辑,对
地图数据进行查询、放大、缩小、漫游等操作的开放

性特点,具有可以实现多数据支持、数据管理能力

强、文件格式独特和数据处理智能化等特点。该文

以 MapGuide作为网页开发工具,以 VisualStudio
作为开发语言,利用SQLSEVER2000,对某所学

校的校园信息数据进行组织管理,同时借助 Mi-
crosoftImageCompositeEditor以及 PhotoSynth
工具对校园景象进行处理得到三维实景图像,最终

实现对校园信息的实时查询、三维浏览等功能设计。

1 MapGuide技术

MapGuide是 Autodesk公司为满足大数据时

代各行业地理信息系统用户数据发布需要而研发的

互联网图形数据发布产品,可以帮助用户在Inter-
net和Intranet上开发、管理以及分发 GIS和设计

应用程序,提供了完整的通过Internet和Intranet
发布实时的、内容丰富而翔实的地图和地理数据的

交互式解决方案。其主要特点为:利用 WWW 浏览

器交互式操作,实现真正的矢量地图传输数据库的

动态相关[5]。

1.1 MapGuide的系统架构

MapGuide系统是开发 WebGIS的工具,遵循

Web协议和三层架构原则,包括服务器层、网络层

以及客户端层(图1)。
(1)服务器层主要包括 MapGuideSever和Da-

tabaseSever。MapGuideSever提供各种资源 服

务,包括站点服务(SiteService)、资源服务(Re-
source)、制图服务(Drawing)、要素服务(Feature
Service)、地图服务(DrawingService)、渲染服务
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图1 MapGuide三层架构

(RenderingService)和分块服务(TileService),并
通过TCP/IP协议响应客户端的需求。

(2)网络层主要是指 MapGuideWebSeverEx-
tension。WebExtensions是一个应用程序开发平

台,它不具备用户界面,但可以通过 WebExten-
sionsAPI支持的PHP,ASP和JSP等3种语言开

发的 Web应用程序来完成访问的内部组件,包含一

个拥有地图代理的CGI/ISAPI/Apache的组件,可
运用TCP/IP网络协议、通过Internet或者Intranet
来访问由MapGuideSever提供的一些服务,从而满

足客户端应用程序。MapGuideSeverWebExten-
sion可以在 Windows和Linux操作系统运行,可以

使用Apache和ISS服务器运行。
(3)客户端层即 MapGuideViewer。MapGuide

Viewer让用户可以在 Web浏览器中浏览地图。目

前,最新版本的 MapGuide有3种风格的Viewer:

DWFViewer只能在 Windows平台的IE浏览

器,需要用户下载和安装一个 ActiveX控件以支持

显示DWF格式的数据。

AJAXViewer是一个零客户端 Viewer,可以

工作在 Windows平台 MicrosoftInternetExplorer
和 MacOS或Linux的Firefox上,用户无需下载或

安装任何软件。
基于Fusion的AJAXViewer可以极大地提高

AJAXViewer从功能和界面方面进行定制的能力。

1.2 MapGuide应用程序编程接口(API)

MapGuideAPI包括ViewerAPI和 WEBSev-
erExtensionAPI[68]。

(1)ViewAPI是一系列的JavaScript脚本功能

的集合,提供与用户交流的功能,如:数字化、选择、

缩放、平移、尺度、刷新等。在客户端,MapGuide
Viewer是由框架结构组成的,每个框架(frame)都
有自己的应用程序接口。MainFrame主要是执行

地图平移、缩放和获得其他框架以及获得工具条、快
捷菜单栏的条目;MapFrame主要是数字化几何形

状、返回地图信息以及进行单位转换。
(2)WebSeverExtensionAPI是一系列的服务

端API[9],其功能包括 GIS系统所需的大部分功

能,WebTierAPI是服务端 API,在.NET,PHP,

JSP中被调用,WebTierAPI包含资源服务、要素

服务、渲染服务、制图服务、地图服务、站点服务、分
块服务、坐标系统、集合、几何对象以及通用函数等

一系列模块的类,实现了操作资源数据库、底层矢量

数据调用、数据处理分析等功能。

2 系统架构设计及实现

2.1 基于 MapGuideAPI系统功能的设计与实现

由于在设计校园信息系统界面时兼顾了易用性

和易于二次开发的需求[10],因此利用 MapGuide
Maestro软件制作网页时,采用了BasicLayout布

局。

2.1.1 内置功能的设计与实现

MapGuideMaeStro软件提供了很多的基本功

能,例如:选择模块、GIS基本分析模块、地图缩放模

块、其他功能模块均由 MapGuideMaestro提供,无
需对其编程实现相应的功能,只需要将其安放在合

适的位置即可。

2.1.2 自定义功能的设计与实现

MapGuide为二次开发提供了很多开放性的接

口,包含了基本的GIS分析功能,但是为了更好地

完善系统功能,设计了“地图的输出、地图的条件查

询、图层要素的更新删除以及创建、查询结果的查

看”等自定义功能。这些自定义功能是用Invoke
URL即加载网页的形式在 MapGuideMaestro网

页布局中进行引用、添加。
(1)由于 MapGuideMaestro只能制作相应的

网页布局和添加相应功能的链接,无法编辑其功能,
因此要将 MapGuideMaestro制作的网页镶嵌到

VisualStudio2008所定义的网页中,部分代码如

下:
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<framesrc="http://localhost/mapguide/mapviewerajax? SESSION=
<%=sessionId%>&WEBLAYOUT=<%= webLayout%>"name="ViewerFrame"/>

  其中weblayout为 MapGuideMaestro软件制

作的网页布局,sessionId是由站点创建。通过以上

代码才能将 MapGuideMaestro制作的网页通过

VisualStudio2008进行二次开发。下面是上述设

计的自定义功能的实现过程:

(2)地图的输出:将当前浏览模式下的整个地图

输出到DWF文件格式,首先应该将DWF输出到硬

盘,然后再发送给服务器。根据流程主要代码及说

明如下:

      stringsessionID= Request.Form.Get("SESSION");

MgUserInformationuserInfo=newMgUserInformation(sessionID);

MgSiteConnectionsiteConnection=newMgSiteConnection();

siteConnection.Open(userInfo);//以上为创建与 MapGuide连接

MgResourceServiceresourceService=
(MgResourceService)siteConnection.CreateService(MgServiceType.ResourceService);//获得资源服务

      MgMappingServicemappingService=
(MgMappingService)siteConnection.CreateService(MgServiceType.MappingService);//获得制图服务

    MgMapmap=newMgMap();

map.Open(resourceService,"BuildingsMap");//打开地图

MgDwfVersiondwfVer=newMgDwfVersion("6.01","1.2");

MgPlotSpecificationplotSpec=new MgPlotSpecification(8.5f,11.0f,MgPageUnitsType.Inches,0f,0f,0f,

0f);

plotSpec.SetMargins(0.5f,0.5f,0.5f,0.5f);

MgResourceIdentifierlayoutRes=new

MgResourceIdentifier("Library://XiaoYuan/Layouts/UpcBuildingsPrintOut.PrintLayout");//打开资源识别

    MgLayoutlayout=newMgLayout(layoutRes,"BuildingsofUpc",

MgPageUnitsType.Inches);//创建新的 WebLayout
    MgByteReaderbyteReader= mappingService.GeneratePlot(map,plotSpec,layout,dwfVer);

MgByteSinkbyteSink=newMgByteSink(byteReader);

stringfilePath= @"C:\temp\Map.DWF";//输出

byteSink.ToFile(filePath);

(3)地图的条件查询:根据相应的字段发出查询指令,获得想要的结果,主要代码如下:

   StringsessionId= Request.Form.Get("SESSION");
Stringname= Request.Form.Get("NAME");

stringrealPath= Request.ServerVariables["APPL_PHYSICAL_PATH"];

StringconfigPath=realPath+"webconfig.ini";

MapGuideApi.MgInitializeWebTier(configPath);

MgUserInformationuserInfo=newMgUserInformation(sessionId);

MgSiteConnectionsiteConnection=newMgSiteConnection();

siteConnection.Open(userInfo);//建立连接

MgResourceServiceresService=
(MgResourceService)siteConnection.CreateService(MgServiceType.ResourceService);//打开资源服务

    MgFeatureServicefeatureService=
(MgFeatureService)siteConnection.CreateService(MgServiceType.FeatureService);//打开要素服务

    MgMapmap=newMgMap();
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    map.Open(resService,"BuildingsMap");//打开地图

MgFeatureQueryOptionsnameQuery=newMgFeatureQueryOptions();

nameQuery.SetFilter("NameLIKE'%"+name+"%'");

MgResourceIdentifierparcelId=new
MgResourceIdentifier("Library://XiaoYuan/Data/buildings.FeatureSource");

    MgFeatureReaderfeatureReader=featureService.SelectFeatures(parcelId,"polygon",nameQuery);

    while(featureReader.ReadNext())
{

  list.Add(featureReader.GetString("Name"));
}
//Highlightthequeryresultonthemap
MgSelectionselection=newMgSelection(map);

MgLayerlayer= (MgLayer)map.GetLayers().GetItem("buildings");

featureReader=featureService.SelectFeatures(parcelId,"polygon",nameQuery);

selection.AddFeatures(layer,featureReader,0);

selectionXML=selection.ToXml();//输出结果

  (4)图层要素的更新、删除以及创建功能:在地

图右侧对图层要素进行操作,更新和删除前提是选

中相应的要素,而创建功能需要在地图上画多边形,
然后对其值进行赋值,主要代码如下:

● 创建要素功能的实现

    MgPropertyCollectionproperties=buildPropertyCol(newBuilding);//属性集

MgAgfReaderWriteragfWriter=newMgAgfReaderWriter();

properties.Add(newMgGeometryProperty("Geometry",

agfWriter.Write(geom)));//在属性集下加入地理坐标信息

    MgFeatureServicefeatureService=
(MgFeatureService)siteConnection.CreateService(MgServiceType.FeatureService);//创建要素服务

    MgResourceIdentifierparcelSource=new
MgResourceIdentifier("Library://XiaoYuan/Data/buildings.FeatureSource");

MgFeatureCommandCollectioncommands=new
MgFeatureCommandCollection();//要素命令

    commands.Add(newMgInsertFeatures("polygon",properties));

featureService.UpdateFeatures(parcelSource,commands,false);//实现更新功能

● 删除要素功能的实现

    MgFeatureCommandCollectioncommands=new
MgFeatureCommandCollection();

    commands.Add(newMgDeleteFeatures("polygon",selectString));

● 更新操作的实现

    query.SetFilter(filterString);

MgResourceIdentifierresId=new
MgResourceIdentifier("Library://XiaoYuan/Data/buildings.FeatureSource");

    MgPropertyCollectionproperties=buildPropertyCol(newFeatureValue);

MgFeatureCommandCollectioncommands=new
MgFeatureCommandCollection();

    commands.Add(newMgUpdateFeatures("polygon",properties,filterString));//更新命令

    featService.UpdateFeatures(resId,commands,false);
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  (5)查询结果的查看:该功能结果以表格形式显

示在Task框架中。

2.2 连接SQLSever开发的系统功能的设计与实现

校园信息系统以校园信息作为数据基础,以

SQLSever2000为数据库服务,将数据库中的校园

信息绑定到VisualStudio2008网页中的datagrid-
view控件中,然后对数据进行更新,删除、选择操作

以及链接到三维实景中[11]。

在SQLSever2000数据库中,校园信息字段设

置为:Id(自增字段)、Name(建筑名称)、Belong(建
筑归属)、Housing(建筑类型)、Level(建筑层数)、

Other(其他信息)、Link1(与三维实景网页相连的信

息)、Link2等。在Link1、Link2字段中,将由Photo
Synth中发布的三维实景的网页中的关键字段加入

到这两个字段中,以便添加链接,部分代码如下:

(1)数据库的连接:
<appSettings>//连接字符串

  <addkey="ConnectionSqlServer"
value="Server=.;database=BuildingMsg;uid=sa;pwd=admin"/>

 </appSettings>
 <connectionStrings>
  <addname="BuildingMsgConnectionString"connectionString="Data

Source=ANGLESTAR2012;InitialCatalog=BuildingMsg;PersistSecurityInfo=True;User
ID=sa;Password=admin"providerName="System.Data.SqlClient"/>

  </connectionStrings>
(2)数据库中的校园信息表与datagridview绑定:
    <Columns>//数据表与datagrideview的绑定以及datagridview的列的创建

<asp:BoundFieldDataField="Id"HeaderText="Id"SortExpression="Id"/>
<asp:BoundFieldDataField="Name"HeaderText="Name"

SortExpression="Name"/>
      <asp:BoundFieldDataField="Belong"HeaderText="Belong"

SortExpression="Belong"/>
      <asp:BoundFieldDataField="Housing"HeaderText="Housing"

SortExpression="Housing"/>
      <asp:BoundFieldDataField="Level"HeaderText="Level"

SortExpression="Level"/>
      <asp:HyperLinkFieldDataNavigateUrlFields="Link1"HeaderText="Link1"

Text="Link1"
DataNavigateUrlFormatString="http://photosynth.net/embed.aspx? cid={0}&delayLoad=true&slideShowPlaying=false"
Target="frame2"/>

      <asp:HyperLinkFieldDataNavigateUrlFields="Link2"HeaderText="Link2"
DataTextField="Link2"/>

      <asp:BoundFieldDataField="Other"HeaderText="Other"
SortExpression="Other"/>

      <asp:CommandFieldHeaderText="操作"ShowDeleteButton="True"ShowEditButton="True"
ShowSelectButton="True"/>//选择、更新和删除操作

      </Columns>
    </asp:GridView>
    <asp:SqlDataSourceID="SqlDataSource1"runat="server"

ConnectionString="<%$ConnectionStrings:BuildingMsgConnectionString%>"
    SelectCommand="SELECT*FROM [BuildingMsg]"
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ProviderName="<%$ConnectionStrings:BuildingMsgConnectionString.ProviderName%>"
  </asp:SqlDataSource>//实现数据绑定的前台代码

(3)数据更新、选择、删除功能的实现:
sql="UpdateBuildingMsgSETId'"+Id+"',Name='"+ Name+"',Belong='"+ Belong+"',Housing='"+

Housing+"',Level='"+Level+"',Other='"+ Other+"'Link1='"+Link1+"'Link2='"+Link2+"whereName
='"+ Name+"'";//数据的更新操作

sql="DeletefromBuildingMsgWhereName='"+
GridView1.DataKeys[GridView1.SelectedIndex]["Name"]+"'";//数据的删除操作

3 结论

相比于基于 MapGuide的校园电子地图应用平

台和旅游信息查询系统等设计,突出表现在虚拟现

实技术基础上的三维实景设计与实现,实现了完整

的基于地图的编辑、查询与信息提取,设计了完备的

碰撞检测功能。
基于 MapGuide的校园信息系统开发研究是一

项庞大而复杂的工程。基于 MapGuide开发的校园

信息系统是互联网信息技术与地理信息技术相结合

的 WebGIS技术的一种典型应用,实现了地图与图

层的控制与查询,实现了数据信息的编辑与分析,实
现了全景360°三维实景的浏览功能。相较于传统

的管理系统开发工具,具备更直观的用户参与、良好

的使用体验和强大的编辑分析功能,拓宽了对关键

的地理空间和数字设计数据的访问能力,提高了网

络传输与浏览效率,为建设和浏览校园信息系统提

供了一种更方便、直观、全面的方式。

参考文献:

[1] 朱渭宁,黄杏元,马劲松.XML WebGIS发展的解决之道[J].
江苏测绘,2000,(3):5 8.

[2] 朱凌.WebGIS及其常用软件比较[J].测绘通报,2002,(9):60

61.
[3] 高岩,于又生,江伟彬,等.基于MapGuide的WebGIS研究与应

用[A]//中国石油石化数字管道信息化建设论坛暨燃气管网

安全、经济、运营技术交流研讨会论文集[C].济南:山东省科学

技术协会,2009.
[4] 蔡颖.基于 MapGuide网络地理信息系统的研究与开发[D].阜

新:辽宁工程技术大学,2007.
[5] 刘有力,罗海驰,钱雪忠,等.基于 MapGuide的校园电子地图

应用平台的设计与实现[J].北京测绘,2011,(4):55 57,61.
[6] 刘吉夫,张福平,杨雪超.WebGIS及其应用[J].江西气象科

技,2003,26(1):37 39.
[7] 吴宏泉.GuideAutodeskMapguide6培训教程[M].北京:清华

大学出版社,2003.
[8] 杨琳珩,黄耀裔.基于 MapGuide的高校物业管理信息系统的

设计[J].北京测绘,2009,(3):57 59.
[9] 涂爱琴,黄磊,刘彬等.基于 MapGuide的区域站运行监控系统

[J].山东气象,2014,(3):52 55.
[10] 吴兵,郭志国,王紫薇.基于 WebGIS的煤矿瓦斯抽采管理信

息系统[J].煤炭技术,2015,34(9):282 284.
[11] 梁发军,薄秀丽.MapGuide基础上的滁州市旅游信息查询系

统的设计与实现[J].江西建材,2015,(10):18,23.

DevelopmentandStudyofCampusInformation
SystemBasedonMapGuide
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(ShandongLandSurveyingandMappingInstitute,ShandongJinan250102,China,)

Abstract:WebGIStechnology,whichisthecombinationofInternetinformationtechnologyandGIStech-
nologyhasbecomethemaintrendofGIStechnology.Inthispaper,characteristicsandrelativetechnolo-
giesotthistrendhavebeenintroduced.RegardingMapGuidetechnologyasmainsupportingtechnology,

SQLSever2000asdatabasemanagementtool,campusinformationdataasanexample,campusinforma-
tionsystemhasbeensetup.Itrealizesthemapbrowsing,quering,editingandbrowsingthree dimen-
sionalimagingsandeditingdatainformation.Itisamoreconvenientwayforuserstobrowsetheinforma-
tiondormitorysystem.Itcanbeviewedinawebpage.Itisalsoeasytomanagethemapinformation.
Keywords:Networkgeographicinformationsystem;MapGuide;VisualStudio;PhotoSynth;dormitoryin-
formationsystem
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