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摘要：计算机网络的飞速发展，新技术、新方法的不断涌出，不论对于个人还是企业，其重要性是不言而喻的。 对地

质环境类项目来说，地质成果资料是其工作完成时形成的重要数据资料，将计算机技术引入地质成果资料管理是

必然的趋势，因此，开展地质成果资料汇交管理系统的研究不仅是加强地质成果资料管理科学化、规范化的重要手

段，也是提升管理手段转型升级的有效措施。 本次研究的主要内容是采用 ＳＯＡ 架构设计，并基于 ＡｒｃＧＩＳ 地理信息

平台研发，主要功能涉及资料汇交、汇交分析、资料检索和主题浏览等内容，实现了地质成果资料的应用和服务。
该系统具有操作简便，实用性强的特点，弥补了现有人工资料管理方式的不足，提高管理效率、节约管理成本，有效

提升了地质成果资料汇交管理的信息化水平。
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０　 引言

地质成果资料是各类地质工作完成时形成的重

要基础信息资源，可作为多次利用和再生产的重要

基础，是地质勘探开发最宝贵的资源和财富［１ ４］。
目前，随着勘探规模的不断扩大，对地质资料的利用

需求也随之大大增加［５ ６］。 因此，开展地质成果资

料汇交管理系统的研究不仅是加强地质成果资料管

理科学化、规范化、标准化的重要手段，是地质成果

资料集成应用与服务的主要措施，也是提升管理手

段转型升级的有效方法［７ ９］。
地质资料具有广泛性、永久性和不可再生性，其

数量巨大、繁杂［１０ １１］。 目前，地质成果资料大多是

采用人工进行管理，主要存在着效率低下且易错、易
漏的问题［１２ １３］。 随着计算机技术、通信技术以及互

联网技术的飞速发展，传统的资料管理模式已经遇

到了严峻的挑战，当下是网络技术的时代，网络化、
信息化的管理系统是社会发展的需要［１４ １６］。 该文

通过地质成果资料汇交管理系统的研究及开发，改
进以往的管理模式，提高了地质管理日常工作和信

息服务过程中的工作效率，增强了对资料原件的保

护，同时对已汇交的地质项目范围整理落图，实现了

地质成果资料的科学化、规范化管理。

１　 地质成果资料梳理归纳

在对潍坊市范围内地质成果资料的梳理归纳过

程中，依据任务书下发的项目范围，整理归纳出全市

范围、部分区域两种情况。 对于研究调查区域为市、
镇、乡、村的地质项目，参照潍坊市行政区划对其范

围落图；对研究调查区域为某一坐标范围的项目，同
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样适合定位、上图；而对于全市范围的地质项目，其
落图效果单一，不具有定位的意义，可通过非空间化

信息对其进行管理①。

２　 框架设计

地质成果资料汇交管理系统在框架设计上采用

面向服务的体系结构（ＳＯＡ）设计，基于 ＡｒｃＧＩＳ 地理

信息平台和 Ｏｒａｃｌｅ 数据库平台进行设计研发，整个

业务应用划分为界面层、业务逻辑层、数据访问层三

层架构，并结合多尺度的地理信息展现形式，对地质

成果资料汇交进行科学、高效的管理，实现了地质资

料汇交、分析管理的网络化传输，以及地图查询、资
料检索、主题浏览等方式的数据查询和共享服务。
系统整体架构如图 １ 所示。

图 １　 系统架构图

３　 功能结构分析

通过对地质成果资料汇交业务管理需求的分

析，本系统设计地质资料成果汇交、数据查询检索、
地质资料成果统计等功能，提供对地质成果资料的

汇交、检索、统计、分析等操作。 各功能模块基于不

同的工作内容和使用环境，进行了不同的功能设置

和权限划分，可充分满足系统总体目标的需求。
（１）地图查询

通过对地质成果资料报告中，项目范围的坐标

描述，按不同年度、不同类型等条件将多年以来的项

目占地范围落在地图上展示。 同时，可直观的反应

出项目当前的汇交状态，使管理人员可快速发现异

常，查找问题，有效减少管理过程中的工作量和提高

工作效率。
系统提供地图的快速定位、图上查询、放大、缩

小、测量等工具（图 ２），提供对已汇交地质成果资料

的空间检索功能，可以通过在图上拉框选择的方式，
对框选范围内的汇交成果进行直观的展示，并支持

以热力图分析汇交的数量，资料查询更为科学、准
确、直观，大大提高工作效率。

图 ２　 地图查询功能截图

（２）资料汇交

资料汇交功能实现县、市、区各地质项目承担单

位依据统一的格式标准将地质成果资料上报。 项目

汇交过程中，会对上传的文件是否是法律法规文件，
以及该文件的类型进行判定，划分文档、多媒体、附
图、附表等资料类型。 由指定的汇交人负责按规范、
按时完成资料的汇交，已汇交的地质成果资料将通

过潍坊市国土资源业务网传输至国土资源数据中心

存储。
资料汇交功能模块，可把资料上交汇交过程中

繁琐的验收、审批等过程放在同一环境中进行，使得

资料汇交单位人员在本单位就可以完成成果资料上

交汇交清单的制作以及成果资料的传输，市局管理

人员可在网络上进行审批，对不满足汇交条件的成

果资料予以驳回修改，减少了信息传递过程中的误
差，提高了办公效率。

（３）资料检索

为掌握已汇交的地质成果资料情况，系统研究

设计了多角度检索方式，如按项目名称、汇交单位、
项目类型、汇交年份、地理位置、项目热度、资金类型

等方式对已汇交的地质成果资料进行检索，并且可

以对资料进行下载，对比以往方式，显著提高了检索

时的灵活性，大大方便了用户。 资料检索页面如图

３ 所示。 在资料检索过程中，选择按项目名称、汇交

单位、项目类型、汇交年份、地理位置、项目热度、资
金类型等快捷检索方式后，即检索该分类方式下的

全部已汇交成果资料信息。 以“资料类型”为例，可
快速检索到系统中存在各类资料类型的成果资料及

·３８·
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其数量。 借此功能设计，可以查看到某种分类检索

的结果，并与项目信息、文件信息、地理位置信息等

进行关联，达到一定的联动作用，实现各信息之间的

传递。

图 ３　 资料检索功能截图

（４）汇交分析

对已汇交的成果资料存储是汇交管理的基础，
而对历史汇交成果大数据的分析比对，则可发现数

据的规律以及更好的发现数据资料的价值。 通过对

汇交单位、所属地市、汇交时间等因子的分析，可进

一步对汇交成果在纵向不同维度上的展现，并利用

柱状图、饼状图等直观的表达方式显示结果。
从汇交单位的维度，对已汇交项目的分析结论

来看，可分析出由哪个项目承担单位所承担的项目

在既定时间内汇交率较低，反映出该承担单位的工

作量投入达不到标准要求。 从所属地市的维度，对
已汇交项目的分析结论来看，可分析出各地市的承

担项目数以及哪些地市在既定时间内汇交率较低，
可反映出其在认识程度上存在不足。

通过对已汇交的地质成果资料的分析研究，使
管理人员更容易发现规律、掌握规律、总结经验，可
随时了解地质成果资料的汇交情况。

（５）主题浏览

经过对大量基础资料的研究判别、整理归纳，系
统从汇交单位、汇交日期、项目类别、项目级别以及

资料类型五个不同维度，提供对汇交资料的检索、分
析。

通过不同的主题设计，使得成果资料的分类更

加明确具体，结构更加清晰，展现出传统文件目录式

结构无法展现的规律，有效地解决了海量历史数据

带来的管理问题，更可直观的以不同维度展示汇交

情况（图 ４）。
（６）最近更新

一批新项目结束后，会启动相应的成果资料汇

交工作，如何快速提取最近汇交的成果资料，以及第

图 ４　 主题浏览功能截图

一时间收到相应成果汇交的通知，及时掌握汇交的

情况。 为方便查看最近汇交成果资料的项目，系统

设计了最近更新的功能，按汇交时间节点查看最新

汇交的地质成果资料。

４　 数据管理模式

该次研究的成果对已汇交项目成果的实际位置

进行了坐标落图，并对未汇交的成果提供坐标落图

功能，在新的项目开展时掌握项目工作区范围，有效

保证了空间图形、文档资料的完整性（图 ５）。 系统

中业务数据通过 Ｏｒａｃｌｅ 数据库存储，数据库存储于

国土资源数据中心。 在空间图形数据方面，通过

ＡＲＣＧＩＳ ＲＥＳＴ 服务接口接入基础地理数据、基础地

质数据、项目成果数据等服务。 项目的业务信息和

流程信息均存储数据库中，对于资料汇交过程中产

生的各类文档资料，采用上传至应用服务器并将文

档保存的路径存储于数据库的方式进行管理。

图 ５　 数据库入库流程图

·４８·
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５　 结论

针对地质成果资料的多样性和复杂性，从汇交

单位、项目类型、汇交年份、地理位置、资金类型五个

侧面入手，加强对地质成果资料的科学化、规范化管

理，并通过地质成果资料汇交管理系统的研究提升

管理水平。
地质成果资料汇交管理系统作为“一个平台、

两个市场”的业务应用系统，利用网络化的传输手

段，实现县、市、区各地质项目承担单位依据统一的

格式标准将地质成果资料汇交至市局国土资源数据

中心，该系统可有效地管理、存储、充分利用海量的

地质成果资料和数据。
地质成果资料汇交管理系统构建实现了地质成

果资料的应用和服务，方便用户快速、准确获取地质

成果资料的信息，增强办公时效性，有效提高了地质

成果资料汇交的管理水平。
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