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摘要:地理国情是重要的基本国情,是从地理的角度分析、研究和描述国情,是国家制定发展战略和政策的依据;经
过多年积累,基础测绘已经形成了较丰富的基础地理信息成果,特别是数字线划图的精度、现势性和覆盖范围都得

到了较大的提升。将基础测绘数字线划图成果中符合地理国情普查技术要求的相关信息提取出来用于地理国情

普查数据生产,可以减少地理国情普查数据生产的各种成本,提高生产效率。该文介绍了从基础测绘数字线划图

成果数据中提取符合地理国情普查技术要求的基础数据的基本技术流程和实现方法,同时在商业软件的基础上进

行了二次开发,研制了2种数据的转换软件,通过实践均取得了较好的效果,并在多家地理国情普查数据生产单位

进行了推广应用,提高了地理国情普查数据生产效率。
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0 引言

地理国情主要是指地表自然和人文地理要素的

空间分布、特征及其相互关系,是基本国情的重要组

成部分。为全面掌握我国地理国情现状,满足经济

社会发展和生态文明建设的需要,国务院决定于

2013—2015年开展第一次全国地理国情普查工

作[1]。由于地理国情普查工作是一项开创性的工

作,也是一个庞大的系统工程,涉及面广、技术性强、
实施难度大[2]。充分利用已有的基础测绘地理信息

成果数据,将符合地理国情普查技术要求的数据转

换提取出来,将对地理国情普查的进度和效率起到

推动作用。
基础测绘是为经济建设、国防建设和社会发展

提供地理信息的基础性、公益性事业,是经济社会可

持续发展的重要支撑[3]。经过多年的积累,基础测

绘已经形成统一的测绘基准和测绘系统,进行基础

航空摄影,获取基础地理信息的遥感资料,测制和更

新国家基本比例尺地图、影像图和数字化产品,建
立、更新基础地理信息系统。“十二五”期间,山东省

组织实施了第4轮数字线划图框架要素更新,依据

数字正射影像及专业资料对全省范围的居民地、水
系、交通、境界等框架要素进行了更新[4]。该成果中

融合了60余个市(县、区)的大比例尺数据中的框架

要素和导航数据中的 POI数据,数 据 现 势 性 较

好[5]。山东省17个设区市[6]和75%的县(市)开展

了数字城市地理空间框架建设,建成了1∶500,

1∶1000,1∶2000比例尺的基础地理信息数据库,这
些大比例尺数据的数学基础统一,数据标准基本一

致,影像成果的分辨率更高,地形要素成果的数据表

达更为细致、准确、全面。“十三五”期间,随着“智慧

城市”等项目的开展,市县大比例尺基础地理信息成
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果将更加丰富。到规划期末,将积累更为丰富并且

现势性较好的基础测绘数字线划图(DLG)数据,这
将为开展利用基础测绘数据提取符合地理国情普查

分类体系的数据奠定数据基础。如何从基础测绘

DLG成果数据中把符合地理国情普查技术体系要

求的数据提取出来并进行分析,应用到地理国情普

查数据生产中,并着手研究两者的有机结合也是当

前测绘工作者需要考虑和解决的问题。

1 基础测绘成果和地理国情普查内容
及分类

  现有的基础地理信息要素分类与代码是在

1∶500~1∶10000地形图图式及其相关的地形要素

分类与代码的基础上,采用科学的分类体系,从基础

地理信息角度对地理信息要素进行的系统而全面的

整理、归类与补充,通过要素的分类和编码确定类

别、等级明确的代码结构,最终形成了统一和协调一

致的《基础地理信息要素分类与代码》标准,以满足

当前大、中、小比例尺基础地理信息数据的采集、建
库以及数据交换、应用等需求。基础测绘DLG成

果数据主要包含地物、地貌等信息。要素内容包括

定位基础、水系、居民地及设施、交通、管线、境界与

政区、地貌、植被与土质、地名等内容。基础测绘数

据共分为9个数据集,39个数据层[7],要素表达采

用点(Point)、线(Line)、面(plane)3种形态。
地理国情普查数据为地表基本的自然和人文地

理要素[8],包括地形地貌、植被覆盖、水域、荒漠与裸

露地、交通网络、居民地与设施和地理单元等。归纳

起来讲,地理国情对象主要包括地表形态、地表覆盖

和重要地理国情要素3方面[9]。其主要任务是调查

自然地理要素的基本情况,包括与自然环境相关的

七大地理要素的类别、位置、范围和面积等,掌握其

空间分布现状。具体内容与指标包括12个一级

类,58个二级类,127个三级类,其中一级类包括耕

地、园地、林地、草地、房屋建筑区、道路、构筑物、人
工堆掘地、荒漠与裸露地表、水域、地理单元、地形

等[10]。数据分为地表覆盖、道路、水域、构筑物、地
理单元5个数据集,37个数据层[11]。

从内容与指标和分类体系看,地理国情普查也

是测绘工作的延伸和提升,特别是在普查内容的空

间定位、属性等数据内容上具有高度的一致性。数

据定位高精度也是测绘数据不同于其他部门数据最

为显著的特性。具体分析基础测绘数据和地理国情

普查数据,就会发现两类数据对同一地物的定义表

述、编码虽然不尽完全相同,但在部分内容上也存在

高度的一致性。例如地理国情普查内容指标中CC
码为0100(耕地)、0200(园地)、0300(林地)、0400
(草地)以及0600(道路)、1000(水域)等和基础测绘

中的对应的类别基本相同,可以从基础测绘成果中

通过转换提取,直接用于地理国情普查数据生产。

2 技术方法与流程

2.1 基础测绘成果资料准备与分析

基础测绘成果都是经过质量检查,通过质量验

收的数据,数据质量有所保障。收集上一年度的现

实性较好的基础测绘成果数据,进行集中数据整理

和分析,重点对基础测绘地理信息数据的生产方式、
生产依据和数据质量等进行分析。

基础测绘地理信息数据将要素划分为以下8大

类,分别为定位基础、水系、居民地及设施、交通、管
线、境界及政区、地貌、植被与土质,通过图层和国标

分类码GB码来唯一标识地类要素。国情普查数据

通过图层和CC码来唯一标识一类要素,这两者之

间存在对应关系。两类数据的字段对照关系根据字

段的表示内容可以存在以下几种对照关系,一是字

段名称及含义完全对应;二是字段名称不同但描述

内容基本一致;三是字段名称及含义均不相同。
对于第一类数据,可以直接编制对照关系表,利

用相关软件功能直接提取出来,经过编辑整理和质

量检查,作为地理国情普查的基础数据;对于第二种

情况,也可以编制对照关系表,把相关数据提取出

来,作为地理国情普查的参考数据,在普查数据生产

过程中,参考收集到的专业行业专题数据进行有选

择的使用,并在外业调查核查工作中进行正确率的

统计。对于第三种情况,直接不予利用。

2.2 编制两种数据属性对照关系表

根据地理国情普查数据采集指标和分类体系要

求,分析基础地理信息数据符合地理国情普查数据

要求的数据,编制基础测绘地理信息数据与地理国

情普查数据的对应关系表,分析两者的图层对照关

系以及属性字段的对应关系,并制作相应要素的属

性字段对照表。利用ArcGIS空间处理工具[12]相关

功能将基础测绘数据中的可以利用的要素转换至相

应的地理国情普查要素中去(图1)。
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图1 基础测绘成果转换提取流程图

2.3 数据转换软件的研发

由于地理国情普查工作具有开创性,是首次开

展,之前没有成熟的相关软件完成如此复杂的数据

转换提取功能。仅仅依靠2种数据的对照关系表还

不能完成这两类数据的转换,并且转换效率低下,需
要开发相应的数据转换软件来完成该任务,以提高

数据转换的准确性和完整性。
在尝试着在几款软件的基础上进行二次开发,

从转换效率和转换质量进行比较和衡量,最终确定

使 用 在 VisualStudio2010[13] 中 进 行 基 于 Ar-
cEngine[14]的二次开发,来实现基础测绘DLG数据

批量提取转换为符合地理国情普查技术要求的基础

数据。

2.4 转换成果的质量评定

实践证明,从基础测绘成果转换过来的一级类

中的耕地、林地、园地、草地、道路、水域等均取得了

很好的效果,但对房屋建筑区,构筑物和人工堆掘物

等以及一级类对应的三级类转换效果不理想。需要

人工干预,进行再编辑。所以对转换成果进行质量

检查,判定数据的完备性和准确性[15],同时对转换

和提取的结果进行质量评定,及时对转换软件中的

对照关系表中各要素属性正确性进行修改完善,重
复几次,适当的辅助外业调查核查[16-17],直至转换

后的数据符合质量要求[19]。

2.5 叠加影像进行数据采集

由于地理国情普查与基础测绘对成果应用的角

度不同,所以在指标分类和内容体系上存在差异。

对转换后的数据成果虽然在完整性、准确性和逻辑

一致性上符合质量要求,可能在符合性上还存在差

异。所以在数据转换完成后国情普查数据作为底图

数据导入数据采集软件,并叠加现时性较好的影像

进行数据的采集[10]。补充在转换过程中丟漏的相

关地物,结合行业专题资料进行要素属性的采集。

3 应用实践

该文论述的基础测绘DLG数据提取符合地理

国情普查分类体系和标准的数据用于地理国情普查

数据生产的技术方法在11家地理国情普查承担单

位进行实验,均取得了很好的效果。实践证明,对于

道路数据层、水系数据层均取得了理想的转换效果,
但对于房屋建筑区和植被覆盖转换效果不理想,不
能符合地理国情普查技术分类体系的要求,需要人

工编辑整理。但随着普查工作的开展,以及在以后

的工作中积极探索,在不久的将来,肯定会在两者数

据之间转换和利用方面有更大的突破,提高地理国

情普查的数据生产的效率(图2)。

图2 房屋、道路转换之后和影像叠加图

4 结语

虽然地理国情普查是一项开创性的工作,但在

生产工序和管理模式上还属于“大测绘”的范畴。所

以在组织数据生产和项目管理上,许多成熟的测绘

数据的生产技术和管理模式可以借鉴。特别是基础

测绘开展多年积累了丰富的测绘成果。如何在保证

数据质量的前提下减少地理国情普查工作的工作
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量,提高数据生产效率,是对测绘地理工作者的一种

考量。在从事地理国情生产过程中,充分利用基础

测绘DLG成果数据,研发相关程序,经过转换和提

取,生产出符合地理国情普查技术要求的数据,为地

理国情普查以及后续开展的地理省情监测提供基础

数据。
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Abstract:Geographicalconditionsareimportantbasicconditions,areanalyzedanddescribedthesituation
fromtheperspectiveofgeography,arethenationaldevelopmentstrategyandpolicybasis.Aftermany
yearsofaccumulation,thebasicsurveyinghasformedabundantachievementsonmappinggeographicin-
formation,especiallytheaccuracyoftheDLG,currencyandcoveragearegreatlyimproved.Thebasic
surveyingandmappingDLGresultsininformationtechnologyrequirementsinaccordancewiththerele-
vantcensusgeographicconditionsareextractedforgeographycensusdataproduction,whichcanreduce
thecostofvariousgeographicalconditionscensusdataproduction,improveproductionefficiency.Thispa-
perintroducesthebasicsurveyingandmappingdigitallinebasictechnicalprocessbaseddatarequirements
censusgeographicconditions,technologyandimplementationmethodofthedataextractioninlinewith
theachievements,atthesametimeredevelopsbasedoncommercialsoftwareanddevelopsatwodatacon-
versionsoftware..whichhasachievedgoodresultsinpractice.Moreover,itisapplicatiedinseveralgeo-
graphicalconditionscensusdataproductionunits,andthenitimprovestheproductionefficiencyofthena-
tionalcensusgeographydata.
Keywords:Basicsurveyingandmapping;DLG;geographicconditionssurvey;dataextractionmethod
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