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摘要：埃达克岩与 Ｇｕ、Ａｕ 等金属元素的富集关系密切，并对深部造山构造作用具有重要的指示意义。 受到碰撞造

山作用，在西藏地区发育了一条成矿潜力巨大的斑岩铜矿带，甲玛铜多金属矿床就位于该铜矿带的东段。 对甲玛

矿床中酸性侵入岩进行地球化学测试分析，结果显示：ＳｉＯ２（≥５６％）、高 Ａｌ２Ｏ３（≥１５％）、低 ＭｇＯ（＜３％），Ｎａ２Ｏ 含量

大于 ２．３％，Ｋ２Ｏ 含量大于 ２．１％，Ｋ２Ｏ ／ Ｎａ２Ｏ 为 ０．６ ～ １．２；稀土元素和微量元素结果显示高 Ｓｒ（ ＞４００×１０ ６），低 Ｙｂ
（＜１．９×１０ ６）、低 Ｙ（＜１５×１０ ６），ＬＲＥＥ 富集，ＨＲＥＥ 亏损，无负 Ｅｕ 异常，具有埃达克岩地球化学特征，属于 Ｃ 型埃达

克岩，为加厚下地壳或上地幔物质部分熔融所形成。
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０　 引言

埃达克岩是指具有特定地球化学性质的一套中

酸性火成岩。 其地球化学标志是：ＳｉＯ２≥５６％，高铝

（Ａｌ２Ｏ３≥１５％），ＭｇＯ＜３％，很少＞６％，贫 Ｙ 和 Ｙｂ（Ｙ
≤１８ μｇ ／ ｇ，Ｙｂ≤１．９ μｇ ／ ｇ），Ｓｒ 含量高（＞４００ μｇ ／ ｇ），
ＬＲＥＥ 富集，无 Ｅｕ 异常（或有轻微的负 Ｅｕ 异常），
８７Ｓｒ ／ ８６Ｓｒ 比值小于 ０．７０４ 等特征［１ ２］。 埃达克岩对

于判别区域构造环境，寻找富集金属元素具有重要

指示意义，因此受到越来越多的关注。
西藏甲玛铜多金属矿床位于冈底斯斑岩铜矿带

的东段，与驱龙矿床共同组成了驱龙、甲玛成矿富集

区，是冈底斯成矿带的重要组成部分。 专家学者从

不同角度对甲玛矿床进行了深入研究。 周云等［３］

对斑岩、矽卡岩矿物中石英的熔融包裹体进行测温，
得出斑岩体形成温度，分析成矿元素迁移过程；唐菊

兴等［４］总结了甲玛矿区地质、地球化学、地球物理

和遥感等多方面的特征，建立了详细的勘察模型；秦
志鹏、彭惠娟等人［５ ６］ 通过不同测年方法对甲玛矿

区的成矿时代进行确定。 研究显示，在陆 陆碰撞造

山带构造环境下，仍然可以发育埃达克岩岩浆亲和

性的大型斑岩矿床。 该文基于地质力学所承担的

“西藏冈底斯及邻区深部过程与构造岩浆成矿研

究”项目，对甲玛矿床花岗斑岩、石英二长斑岩、闪
长玢岩等侵入岩脉进行地球化学测试分析，显示斑

岩体具有埃达克岩特征，分析矿区侵入斑岩岩浆来

源与生成环境，为甲玛矿床的研究提供更多的科学

依据。

１　 矿区地质特征

甲玛铜多金属矿床位于拉萨市墨竹工卡县，距
离拉萨市区约 ６７ ｋｍ。 墨竹工卡县地处藏南雅鲁藏

布江中游河谷地带，属拉萨河谷平原的一部分。 境

内山川相通，河谷环绕，草原广布。 地势呈东高西

低，平均海拔 ４ ０００ ｍ 以上。
甲玛矿区出露地层主要为早白垩世林自宗组砂

板岩、角岩与晚侏罗世多底沟组灰岩、大理岩以及少

量的第四纪地层，属于被动陆缘期的碎屑—碳酸盐
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岩系（图 １）。 矿区内的矽卡岩型矿化主要发生在侵

入岩与晚侏罗世多底沟组接触带上，以及和岩浆热

液相通的多底沟组与林布宗组界线的层间破碎带

上。 角岩型矿化主要在早白垩世林布宗组受热液影

响的部位。

１—晚侏罗世多底沟组灰岩、大理岩；２—矽卡岩化大理岩；３—
花岗闪长斑岩脉；４—石英钠长斑岩脉；５—花岗斑岩脉；６—花

岗细晶岩脉；７—矽卡岩；８—矽卡岩型矿体；９—断层线；１０—剖

面位置

图 １　 甲玛矿床地质简图

２　 岩石特征

甲玛矿区岩浆岩主要为中酸性的侵入岩。 在甲

玛矿床主成矿带上选取典型剖面并进行取样，样品

为中酸性侵入岩、石英脉和方解石脉，中酸性侵入岩

岩石样品主要有花岗斑岩、石英二长斑岩、（石英）
闪长玢岩等，分别具有不同的产状和地质特征（图
２），具体所含矿物见表 １。

花岗斑岩出露范围最广，大部分产于区域背、向
斜的核部，常见于象背山、塔龙尾等，呈岩枝或岩脉

产出，在接触面可见弱烘烤现象。 岩石受后期区域

构造影响，岩体中劈理发育。 岩石呈灰白—乳白色，
斑状构造，主要由斑晶和基质组成。 斑晶由斜长石、
钾长石、石英、白云母等组成，含量约占 ２０％。 斜长

石半自形板状，大小一般 ２ ～ ５ ｍｍ；石英半自形粒

状，大小一般 ２ ～ ５ ｍｍ。 基质为斜长石、钾长石、石
英。 斜长石微晶状、半自形板状，大小一般 ０．０２ ～
０．０５ｍｍ，部分 ０．０５～０．１ ｍｍ，少 ０．０１～０．０２ ｍｍ，杂乱

分布。 被绢云母、方解石、绿泥石交代。 花岗斑岩次

生蚀变发育，有硅化、绿帘石化、绿泥石化、绢云母化

等，部分可见矿化现象，主要为铜、钼矿化，铜、钼含

量较少，矿化不均。

图 ２　 甲玛矿区铅山成矿带信手剖面图

表 １　 甲玛矿区中酸性侵入岩矿物组合
岩石名称 主要矿物 副矿物

花岗斑岩
石英、斜长石、钾长
石、角闪石、黑云母、
白云母

磷灰石、榍石、锆石、
磁铁矿、钛铁矿等

石英二长斑岩
石英、斜长石、钾长
石、角闪石、黑云母

磷灰石、榍石、锆石、
磁铁矿

（石英）闪长玢岩
斜长石、角闪石、黑
云母

磷灰石、榍石、锆石、
磁铁矿

石英二长斑岩呈白色、灰白色，斑状构造。 岩石

主要由斑晶和基质组成。 斑晶为斜长石、石英、黑云

母和钾长石等，杂乱分布。 基质为斜长石、钾长石、

石英及黑云母等。 岩石具有弱蚀变、矿化现象。 次

生矿物主要有绢云母、绿泥石、方解石、高岭土等。
（石英）闪长玢岩出露面积较小，岩性主要包括

石英闪长玢岩、花岗闪长玢岩和闪长玢岩等。 石英

闪长玢岩呈灰白色，斑状构造，块状构造，主要由斜

长石含少许斑点状绿泥石和隐晶质基质组成，部分

可见石英和暗色矿物斑晶。 岩体具有弱蚀变，可见

硅化、绿泥石和碳酸盐化，个别可见黄铁绢英岩化。
花岗闪长玢岩呈白色—灰白色，斑状结构，斑晶含量

较少。 岩石主要由斜长石组成，偶尔可以见到石英

斑晶；基质的成分主要是长石，含有少量石英。 岩石
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蚀变主要以泥化、绢云母化为主。

３　 样品的地球化学特征

样品的地球化学测试由中国地质科学院国家地

质实验测试中心实验室完成，具体测试数据见表 ２。
表 ２　 甲玛矿床样品地球化学测试结果

样品 ＪＭ１ １２ ＪＭ１０ ＪＭ１２ ＪＭ２ ＪＭ３ ３ ＪＭ１４ ＪＭ３４ ＪＭ３８
原号 花斑岩 石英二长斑岩 石英闪长玢岩

ＳｉＯ２（％） ６６．７１ ５９．６６ ６２．４２ ６７．９４ ６６．４７ ６４．４６ ６５．５ ６６．６８
Ａｌ２Ｏ３（％） １４．５８ １６．５ １５．６２ １５．１８ １５．３３ １４．９１ １５．５６ １４．８２
Ｆｅ２Ｏ３（％） １．８９ ０．６４ ０．８６ １．２３ １．２３ １．６７ １．８７ １．６１
ＦｅＯ（％） ０．９７ １．１３ １．９６ １．１７ １．３３ １．１３ ０．７７ １．２２
ＣａＯ（％） ２．３９ ５．３６ ４．６３ ２．０８ ３．１４ ４．１２ １．９５ ３．３
ＭｇＯ（％） １．４６ １．５９ １．２６ １．２２ １．２１ １．８７ １．７９ １．８２
Ｋ２Ｏ（％） ３．９９ ２．６４ ２．１３ ３．５９ ３．０２ ２．４４ ４．７ ２．９８
Ｎａ２Ｏ（％） ３．１９ ２．３ ３．７７ ４．４ ４．３９ ３．８２ ５．０２ ４．６２
ＴｉＯ２（％） ０．４２ ０．４８ ０．４５ ０．４２ ０．４７ ０．４３ ０．６１ ０．４２
ＭｎＯ（％） ０．０８ ０．０６ ０．０４ ０．０６ ０．０５ ０．０５ ０．０４ ０．０５
Ｐ２Ｏ５（％） ０．１９ ０．１９ ０．１８ ０．１８ ０．１９ ０．１７ ０．２９ ０．１６
Ｈ２Ｏ＋（％） １．３２ ４．３ ２．９８ １．２ １．６ ３．９６ ０．９８ １．３８
ＣＯ２（％） １．２１ ５．０９ ３．７９ ０．４３ ０．８６ ０．２６ ０．１７ ０．１７
ＬＯＩ（％） ３．２４ ８．０４ ５．６４ １．６７ ２．２３ ３．３５ １．５８ １．４５
Ｙ（μｇ ／ ｇ） ６．１６ ８．２７ ６．７７ ５．７９ ６．７３ ６．７２ ７．４７ ６．５２
Ｌａ（μｇ ／ ｇ） ３１．８ １８．１ １６．２ ３４．７ １９．１ １５．２ ４２．４ １５．９
Ｃｅ（μｇ ／ ｇ） ５７．７ ３７．２ ３３．５ ６５．７ ３９．３ ３２．２ ７９．８ ３３．４
Ｐｒ（μｇ ／ ｇ） ６．７３ ４．８５ ４．５６ ７．８３ ５．０８ ４．３２ ９．５３ ４．４６
Ｎｄ（μｇ ／ ｇ） ２４．２ １８．８ １８．１ ２８．３ １９．４ １７．１ ３４．７ １７．４
Ｓｍ（μｇ ／ ｇ） ４．０１ ３．３３ ３．３１ ４．４１ ３．２６ ３．０９ ５．５８ ２．９９
Ｅｕ（μｇ ／ ｇ） ０．８４ １．０８ ０．８３ ０．９ ０．８１ ０．７６ １．１３ ０．７４
Ｇｄ（μｇ ／ ｇ） ２．１１ ２．０４ １．９８ ２．２２ ２．０７ １．９５ ２．９３ ２．０２
Ｔｂ（μｇ ／ ｇ） ０．２３ ０．２４ ０．２３ ０．２３ ０．２４ ０．２２ ０．２９ ０．２４
Ｄｙ（μｇ ／ ｇ） １．２５ １．４９ １．３５ １．１９ １．３５ １．２９ １．６１ １．２７
Ｈｏ（μｇ ／ ｇ） ０．２３ ０．２９ ０．２８ ０．２２ ０．２５ ０．２５ ０．２９ ０．２６
Ｅｒ（μｇ ／ ｇ） ０．６３ ０．８４ ０．７６ ０．６４ ０．６９ ０．７１ ０．７８ ０．７３
Ｔｍ（μｇ ／ ｇ） ０．０８ ０．１２ ０．１１ ０．０７ ０．０９ ０．１ ０．１ ０．１
Ｙｂ（μｇ ／ ｇ） ０．６６ ０．７８ ０．７６ ０．５２ ０．７２ ０．６６ ０．６６ ０．７１
Ｌｕ（μｇ ／ ｇ） ０．０９ ０．１２ ０．１２ ０．０８ ０．１ ０．１ ０．１ ０．１
Ｂａ（μｇ ／ ｇ） ８３０ ６０．９ ２０６ １０７８ ８９６ ７０４ ８２７ ７３０
Ｒｂ（μｇ ／ ｇ） ２２２ １２７ ６９．８ １６４ ７７．８ ４６．３ ２７８ ９１．２
Ｓｒ（μｇ ／ ｇ） ５５４ １９８ ２９１ ７５７ ８３５ １５８８ ３４５ ６９８
Ｇａ（μｇ ／ ｇ） １８．７ ２１ １９．６ ２０．９ １９．５ １８．５ ２０．８ １７．８
Ｔａ（μｇ ／ ｇ） ０．４５ ０．２９ ０．２８ ０．３７ ０．３４ ０．２７ ０．４ ０．２６
Ｎｂ（μｇ ／ ｇ） ６．３８ ４．４４ ３．９９ ５．６４ ４．７２ ３．９６ ６．８８ ３．７８
Ｈｆ（μｇ ／ ｇ） ３．２８ ２．８９ ２．７６ ３．６８ ２．８７ ２．５１ ３．５２ ２．４６
Ｚｒ（μｇ ／ ｇ） １０３ ９８．２ ８７．７ １２０ ９７．６ ８０．６ １２４ ７６．８
Ｔｈ（μｇ ／ ｇ） ２４．３ ５．７５ ５．４１ １７．８ ６．６５ ５．２３ ２０．９ ５．２６
Ｕ（μｇ ／ ｇ） ６．９６ ２．２７ ２．２６ ４．９４ ２．６４ ２．１ ５．２８ ２．０７
Ｃｒ（μｇ ／ ｇ） ２７．３ ５２．５ ４８．８ １９．５ １２．１ ４６．４ ３４．３ ４４．７
Ｎｉ（μｇ ／ ｇ） １９．２ ３７．３ ３６．９ １５．５ １１．７ ３２．８ ２７ ３４．１
Ｃｏ（μｇ ／ ｇ） ９．２１ ８．９ １０．９ ６．１８ ７．４８ ９．９ １２．２ １０．２
Ｖ（μｇ ／ ｇ） ５１．６ ６６ ６２．４ ４８ ５６．２ ５７．６ ７６．５ ５６．５
Ｂｅ（μｇ ／ ｇ） ３．０５ ２．２８ １．８８ ２．７７ １．８ １．７７ ２．５６ １．６２
Ｗ（μｇ ／ ｇ） ２．４８ １１．５ １１ ２．０３ １．６ ０．５６ ２．８９ １．３４
Ｚｎ（μｇ ／ ｇ） ３５ ６５．７ ３３．８ ２４．５ ４９ ４５．２ ２１．２ ８３．１
Ｐｂ（μｇ ／ ｇ） ３４０ ４４．４ ２６．２ ２０．２ ２９．５ ２６．６ ３６．１ ２７
Ｍｏ（μｇ ／ ｇ） １．５８ ０．５９ ０．３４ ０．４８ ０．２６ ０．５７ １．４１ ０．３２
Ｃｕ（μｇ ／ ｇ） ２９ ３８．３ ３４．７ １２．７ ２６．１ ３３．１ ７．４４ ２７．９
Ｃｓ（μｇ ／ ｇ） １４．８ ４１．４ ２７．６ ９．９５ ６．２９ ３０１ ９．８８ １０．３

３．１　 主量元素特征

甲玛矿区中酸性斑岩主元素特征总体表现为高

硅、低 Ｍｇ，Ａｌ２Ｏ３，Ｋ２Ｏ，Ｎａ２Ｏ 偏中高等，在图 ３ 中可

以看出，矿区样品均投点于高钾钙碱性系列区域。
综合样品中的矿物组合，尤其是副矿物组合，甲玛矿

区的中酸性斑岩属于钙碱性 高钾钙碱性花岗岩岩

类。

①—钾玄岩系列；②—高钾钙碱性系列；③—钙碱性系列；④—
低钾（拉斑）系列

图 ３　 甲玛矿区所测样品 ＳｉＯ２ Ｋ２Ｏ 图

３．２　 微量元素特征

甲玛矿区中酸性斑岩的稀土元素含量为（７７．９５
～１７９．９０）×１０ ６，平均值为 １０９．９４×１０ ６（表 ３）；轻稀

土元素 （ ＬＲＥＥ） 富集，重稀土元素 （ＨＲＥＥ） 亏损，
ＬＲＥＥ ／ ＨＲＥＥ 平均值为 １８．４９，图形分布曲线呈“右
倾勺型”。 高 Ｓｒ 低 Ｙ 和 Ｙｂ，没有明显的负 Ｅｕ 异常。

表 ３　 甲玛矿区所测样品稀土元素分析

样品号 ΣＲＥＥ ＬＲＥＥ ＨＲＥＥ ＬＲＥＥ ／ ＨＲＥＥ ＬａＮ ／ ＹｂＮ δＥｕ δＣｅ
ＪＭ１ １２１３０．５６ １２５．２８ ５．２８ ２３．７３ ３４．５６ ０．７９ ０．９２
ＪＭ２ １４７．０１ １４１．８４ ５．１７ ２７．４４ ４７．８７ ０．７８ ０．９４

ＪＭ３ ３ ９２．４６ ８６．９５ ５．５１ １５．７８ １９．０３ ０．８９ ０．９６
ＪＭ１０ ８９．２８ ８３．３６ ５．９２ １４．０８ １６．６５ １．１８ ０．９５
ＪＭ１２ ８２．０９ ７６．５０ ５．５９ １３．６９ １５．２９ ０．９２ ０．９４
ＪＭ１４ ７７．９５ ７２．６７ ５．２８ １３．７６ １６．５２ ０．８８ ０．９６
ＪＭ３４ １７９．９０ １７３．１４ ６．７６ ２５．６１ ４６．０８ ０．７７ ０．９３
ＪＭ３８ ８０．３２ ７４．８９ ５．４３ １３．７９ １６．０６ ０．８７ ０．９６

稀土元素富集曲线呈右倾型，说明稀土元素发

生了明显的分馏作用（图 ４）。 从稀土元素富集曲线

可以看出，轻稀土元素右倾明显，而重稀土元素则较

为平坦；说明轻稀土元素分馏作用强，重稀土元素分

馏作用弱，暗示在岩浆源区可能会出现残留的角闪
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石和石榴子石。 高 Ｓｒ、低 Ｙ、没有明显负 Ｅｕ 异常等

特征，反映岩浆源区无斜长石，或者残留相无斜长

石，表明岩石形成于加厚的大陆陆壳，或造山环境

中［７ ８］。 因此，甲玛矿区中酸性斑岩岩浆应该来源

于下地壳，或者上地幔物质部分熔融交代后形成。

图 ４　 甲玛矿区所测样品稀土元素曲线图

从图 ５ 可以看出，斑岩具有富集强不相容性元

素 Ｒｂ，Ｔｈ，Ｕ，亏损 Ｎｂ，Ｔａ 和 Ｔｉ 的特征，Ｓｒ 正异常或

弱负异常，无负 Ｅｕ 异常。 通过微量元素分配形式

和 Ｓｒ，Ｅｕ 等元素的特征，可以看出，花岗斑岩 Ｓｒ 具

有微弱的负异常现象，石英二长斑岩、石英闪长玢岩

无 Ｓｒ 负异常特征，与典型埃达克岩的元素特征相吻

合，显示了甲玛矿区中酸性斑岩良好的埃达克岩特

征。

图 ５　 甲玛矿区所测样品微量元素规律图

３．３　 样品的埃达克岩性与分类

依据埃达克岩地球化学特征的特殊性，前人［９］

制定了埃达克岩 Ｓｒ ／ Ｙ Ｙ 与（Ｌａ ／ Ｙｂ）Ｎ ＹｂＮ 判别

图，以此来判断不同地球化学特征的岩浆岩是否具

有埃达克岩特征。 通过 ｍｉｎｐｅｔ 软件，将所测试样品

进行 Ｓｒ ／ Ｙ Ｙ，（Ｌａ ／ Ｙｂ）Ｎ ＹｂＮ 投图（图 ６）。 投图

结果表明，所取样品均投在埃达克岩范围内，只有花

岗斑岩投在埃达克岩的边缘地区。

图 ６　 甲玛矿区所测样品埃达克岩判别图

　 　 埃达克岩的分类具有多样性，张旗等［１０］ 按照

Ｎａ２Ｏ ／ Ｋ２Ｏ 比值、Ｓｒ Ｎｄ 同位素特征和产出位置等

将埃达克岩分为 Ｏ 型和 Ｃ 型两类埃达克岩。 其中

Ｏ 型埃达克岩富 Ｎａ，Ｎａ２Ｏ ／ Ｋ２Ｏ＞２．０，主要分布在太

平洋以及周边地区。 Ｃ 型埃达克岩的特征主要是富

Ｋ（大部分依然是钠质，只有少数部分是钾质），

Ｎａ２Ｏ ／ Ｋ２Ｏ＝ １ 或＞１，主要产在大陆的内部。
随后张旗等［１１］ 又将埃达克岩依据 Ｍｇ＃（Ｍｇ ／ ＜

Ｍｇ＋Ｆｅ＞）等因素分为 ６ 类：①典型的埃达克岩；②高

镁埃达克岩（ＭｇＯ＜６％，Ｍｇ＃ ＞０．５、富 Ｃｒ 和 Ｎｉ）；③
ＴＴＧ 岩套（富 Ｃｒ 贫 Ｍｇ，Ｍｇ＃＜０．５）；④高钾钙碱性埃

达克岩（Ｋ２Ｏ ／ Ｎａ２Ｏ＜１ 或＝ １，Ｍｇ＃＜０．５）；⑤高钾和镁
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的埃达克岩（Ｋ２Ｏ ／ Ｎａ２Ｏ＜１ 或＝ １，Ｍｇ＃＞０．５）；⑥钾质

埃达克岩（Ｋ２Ｏ ／ Ｎａ２Ｏ＝ １ 或＞１，Ｍｇ＃ ＜０．５），其中①，
②，③类埃达克岩属于 Ｏ 型埃达克岩；④，⑤，⑥类

属于 Ｃ 型埃达克岩。
在 ＳｉＯ２ Ｋ２Ｏ 图解中，所取样品大部分落在高

钾钙碱性系列范围内，属于高钾钙碱性埃达克岩、钾
质埃达克岩［１２］。 因此，甲玛矿区内主成矿带中的中

酸性侵入岩主要为 Ｃ 型埃达克，产于大陆内部，推
测属于碰撞时期的产物。

４　 结论

（１）对甲玛矿区岩石样品进行地球化学测试分

析，结果显示所测样品符合埃达克岩的特征，依据前

人分类标准，判定样品属于 Ｃ 型埃达克岩，是大陆

碰撞后的产物。
（２）主量元素与微量元素特征显示，样品具有

高硅、低镁，Ａｌ２Ｏ３，Ｋ２Ｏ，Ｎａ２Ｏ 偏中高的特征，表面甲

玛矿区的中酸性斑岩属于高钾钙碱性花岗岩类，属
于高钾钙碱性埃达克岩、钾质埃达克岩。
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ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｏｆ ｄｅｅｐ ｏｒｏｇｅｎｅｓｉｓ． Ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｌｌｉｓｉｏｎａｌ ｏｒｏｇｅｎｙ， ａｎ ｅｎｏｒｍｏｕｓ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｐｏｒ⁃
ｐｈｙｒｙ ｃｏｐｐｅｒ ｏｒｅ ｂｅｌｔ ｗａｓ ｆｏｒｍｅｄ ｉｎ Ｔｉｂｅｔ． Ｊｉａｍａ ｃｏｐｐｅｒ ｐｏｌｙｍｅｔａｌｌｉｃ ｄｅｐｏｓｉｔ ｉｓ ｊｕｓｔ ｌｏｃａｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｅａｓｔｅｒｎ ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ
ｔｈｅ ｃｏｐｐｅｒ ｏｒｅ ｂｅｌｔ． Ｔｈｅ ｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ ｔｅｓｔ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｏｎ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅ ａｃｉｄ ｉｎｔｒｕｓｉｖｅ ｒｏｃｋ ｏｆ Ｊｉａｍａ ｄｅ⁃
ｐｏｓｉｔ． Ｉｔ ｉｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ＳｉＯ２≥５６％， Ａｌ２Ｏ３≥１５％， ＭｇＯ＜３％， Ｎａ２Ｏ＞２．３％， Ｋ２Ｏ＞２．１％， ａｎｄ Ｋ２Ｏ ／
Ｎａ２Ｏ ｉｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ０．６ ～ １．２． Ａｓ ｓｈｏｗｅｄ ｂｙ ｒａｒｅ ｅａｒｔｈ ｅｌｅｍｅｎｔ ａｎｄ ｔｒａｃｅ ｅｌｅｍｅｎｔ ｒｅｓｕｌｔｓ， ｉｔ ｉｓ ｈｉｇｈ ｉｎ Ｓｒ ｃｏｎｔｅｎｔ
（＞４００×１０６）， ｌｏｗ ｉｎ Ｙｂ ｃｏｎｔｅｎｔ（＜１．９×１０６） ａｎｄ Ｙ ｃｏｎｔｅｎｔ（＜１５×１０６）， ＬＲＥＥ ｉｓ ｅｎｒｉｃｈｅｄ ｗｈｉｌｅ ＨＲＥＥ ｉｓ ｄｅｆｉ⁃
ｃｉｅｎｃｙ， ａｎｄ ｗｉｔｈｏｕｔ Ｅｕ ａｎｏｍａｌｙ． Ｉｔ ｈａｓ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｗｉｔｈ ａｄａｋｉｔｅ， ａｎｄ ｂｅｌｏｎｇｓ ｔｏ Ｃ ｔｙｐｅ
ａｄａｋｉｔｅ． Ｉｔ ｉｓ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅ ａｃｉｄ ｉｎｔｒｕｓｉｖｅ ｒｏｃｋ ｗａｓ ｆｏｒｍｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｍｅｌｔｉｎｇ ｏｆ ｅｘｔｒａ ｈｅａｖｙ ｌｏｗｅｒ
ｃｒｕｓｔ ａｎｄ ｕｐｐｅｒ ｍａｎｔｌｅ ｍａｔｅｒｉａｌｓ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： Ｊｉａｍａ ｄｅｐｏｓｉｔ； Ｍｉｏｃｅｎｅ； ａｄａｋｉｔｅ； Ｔｉｂｅｔ
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