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摘要：古生物化石是确定地质时代、研究古生态环境以及探索地球演化的重要材料。 我国古生物化石资源丰富，一
些重要的化石和化石产地是我国乃至世界宝贵的自然遗产。 全国古生物化石保护工程研究在充分研究全国古生

物化石典型产地资料的基础上，对全国 １７ 个古生物化石典型产地的化石属种、保护的重要意义、自然地理、地形地

质条件以及保护现状进行详细的总结论述。 同时通过对全国 ７３ 家与古生物化石相关的博物馆的现场调查，摸清

了各省拥有和建设古生物化石博物馆的基本情况。 根据野外调研和综合分析，对我国古生物化石保护工程类型进

行了划分。 认为我国现行的古生物化石保护工程可分为化石产地保护工程和化石标本保护工程两大类。 分析论

述了水、冻融、风化、地形地质条件对化石产地保护工程的影响，以及温度、湿度等对古生物化石标本保护工程的影

响；在此基础上提出了我国进行古生物化石重点保护工程的规划部署建议。
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１　 基本概况

古生物化石是研究生物进化的 最 重 要 资

料［１ ４］，是确定地质时代进而寻找矿产资源的重要

线索，是研究古生态环境的珍贵实物证据，是探索地

球演化的最重要实体，是重要的地质遗迹［５ １３］。 我

国古生物化石资源丰富，有许多重要化石产地，其中

有不少是国家乃至世界的宝贵自然遗产［１４ １５］。
“全国古生物化石保护工程规划研究”项目是

中国地质调查局《关于下达地质矿产调查评价专项

２０１２ 年项目任务书的通知》 （中地调函〔２０１２〕 ３０
号）下达的地质遗迹调查专项研究项目，所属工作

项目为“全国重要古生物化石保护规划研究”，所属

计划项目为“全国重要地质遗迹调查”。 任务书编

号：基 ［ ２０１２］ ０１ ００９ ００４， 工作项目编码为

１２１２０１１１２０００６，项目起止年限为 ２０１１ 年—２０１３ 年。
目标任务是通过全面收集国内古生物化石资源

状况和保护现状资料信息，结合必要的野外调研和

考察工作，调查了解我国古生物化石的区域分布、地
层时代、赋存特征、化石保存条件、保护现状（包括

产地、标本保护两个方面）和古生物化石保护方面

所采取的方法、措施和手段，总结以往在古生物化石

产地和标本保护方面取得的经验教训，分析面临的

主要问题并提出应采取的保护措施。 在全面分析、
系统总结野外调研获取和收集到的资料基础上，对
全国古生物化石保护工程进行研究。

２　 古生物化石保护现状

２．１　 我国古生物化石保护概况

中国是古生物化石资源比较丰富的国家之

一［１６ ２０］，有许多重要的化石及化石产地，特别是近

年来先后发现的河南南阳［２１ ２２］、湖北郧县、内蒙古

二连浩特恐龙蛋及骨骼化石［２３ ２４］、四川自贡恐龙骨

骼化石［２５ ２８］、山东诸城恐龙骨骼化石［２９ ３８］ 和恐龙足
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迹化石［３９ ４０］、山东莱阳恐龙骨骼化石和恐龙蛋化

石［４１］、云南禄丰恐龙化石［４２ ４３］、 辽西热河生物

群［４４ ５１］、云南澄江动物群［５２］、山东临朐山旺生物群

等［５３ ５８］，引起了国际科学界的高度关注。
我国对古生物化石资源及其保护工作极为重

视［５９ ６３］，近年来，国土资源部将其作为重点工作来

抓，特别是 ２０１１ 年 １ 月 １ 日《古生物化石保护条例》
正式颁布实施后，各级政府更是加大了对古生物化

石保护的力度，在相关部门和有关专家的大力协助

下取得了长足进展：
一是加强了对古生物化石产地和化石标本的保

护管理。 国土资源部为了加强古生物化石产地和古

生物化石标本保护工作，于 ２０００ 年 ３ 月成立了“国
家地质产地（地质公园）保护领导小组”，并制定了

全国地质产地保护规划，结合国家地质公园的建设，
我国的古生物化石产地保护区（点）从 １９７９ 年起的

几处增长到 ２０１４ 年底的 ９０ 多处，其中国家级保护

区有 ４０ 余处（表 １），为我国重要古生物化石及其产

地的有效保护奠定了基础［６４］。 截至 ２０１２ 年，对国

家重点保护的古生物化石集中产地，建立了 ５ 个国

家级保护区（均已申报成为国家地质公园）；以古生

物化石命名的国家地质公园和古生物化石相关的国

家地质公园各 ２５ 个（表 ２）；３７ 个古生物化石博物

馆和 ３６ 个与古生物化石相关的地质博物馆（表 ３）；
对一般化石集中产地，建立了 ２３ 个省级保护区和 ７
个省级地质公园，有效地保护了古生物化石产地和

古生物化石标本。

表 １　 全国古生物化石典型产地

地区序号 编号 产地名称 主要古生物化石标本 化石分布主要年代 已建地质公园
（保护区）名称

已认定国家
重点化石产地

东

北

地

区

１ 辽 ０１ 辽宁义县热河生物
群化石产地 热河生物群 晚侏罗世 早白垩世

辽宁义县古生物化
石省级地质公园 √

２ 辽 ０２ 辽宁建昌燕辽生物
群化石产地 鸟类、恐龙和鱼类等 中侏罗世 √

３ 辽 ０３ 辽宁朝阳热河生物
群化石产地

恐龙、鸟类、翼龙类、离龙类、两
栖类、龟鳖类、蜥蜴类、哺乳类、
鱼类、昆虫、蜘蛛、双壳类、腹足
类、介形类、叶肢介、虾、鲎虫类、
植物、轮藻

晚侏罗世 早白垩世
辽宁朝阳古生物化
石国家地质公园

√

４ 辽 ０４ 辽宁抚顺新生代昆
虫化石产地

以琥珀昆虫种类为主 古近纪

５ 吉 ０１ 吉林珲春植物化石
产地

孢粉、古植被等 中始新世

６ 吉 ０２ 吉林白山古生物化
石产地

无脊椎动物 √

７ 吉 ０３ 吉林乾安猛犸象 披
毛犀动物群化石产地 猛犸象 披毛犀动物群 更新世

吉林乾安泥林国家
地质公园 √

８ 黑 ０１ 黑龙江嘉荫恐龙化
石产地 恐龙化石 晚白垩世

黑龙江嘉荫恐龙国
家地质公园 √

９ 黑 ０２ 黑龙江青冈哺乳动
物化石产地

猛犸象和披毛犀等哺乳动物 更新世

华

北

地

区

１０ 京 ０１ 北京延庆硅化木化
石产地

硅化木化石 侏罗纪 北京延庆硅化木国
家地质公园

１１ 京 ０２ 北京周口店哺乳动
物化石产地

中国鬣狗、肿骨鹿、犀牛等 更新世中期

１２ 津 ０１ 天津蓟县叠层石化
石产地 叠层石 中新元古代

天津蓟县国家地质
公园

１３ 冀 ０１ 河北泥河湾哺乳动
物群化石产地

纳玛象、中国犀、披毛犀近似种
等 早更新世 √

１４ 冀 ０２ 河北丰宁热河生物
群化石产地

狼鳍鱼、三尾拟浮游、东方叶肢
介

晚侏罗世 早白垩世
河北丰宁古生物化
石自然保护区

１５ 晋 ０１ 山西天镇恐龙化石
产地

恐龙化石 晚白垩世

１６ 晋 ０２ 山西榆社哺乳动物
群化石产地

三趾马等哺乳动物化石 晚中新世 山西榆社古生物化
石地质公园

√

１７ 晋 ０３ 山西五台县叠层石
化石产地 叠层石 古元古代

山西五台山国家地
质公园 √

１８ 晋 ０４ 山西宁武肯氏兽化
石产地 肯氏兽 早三叠纪世 √
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续表 １
地区序号 编号 产地名称 主要古生物化石标本 化石分布主要年代

已建地质公园
（保护区）名称

已认定国家
重点化石产地

华

北

地

区

１９ 晋 ０５ 山西长子硅化木化
石产地

硅化木化石 中、晚二叠世
山西长子木化石自
然保护区

√

２０ 蒙 ０１ 内蒙宁城热河生物
群化石产地

包括鱼类、鸟类、昆虫类、爬行类
化石和植物化石等十几个类别

中侏罗世 √

２１ 蒙 ０２ 内蒙额济纳旗恐龙
化石产地

恐龙骨骼化石

２２ 蒙 ０３ 内蒙二连浩特恐龙
化石产地 恐龙骨骼化石、恐龙蛋化石 晚白垩世

内蒙二连浩特国家
地质公园 √

２３ 蒙 ０４ 内蒙扎赉诺尔猛犸
象动物群化石产地 猛犸象化石 更新世

内蒙扎赉诺尔猛犸
公园

２４ 蒙 ０５ 内蒙鄂托克旗恐龙
化石产地

恐龙化石、恐龙足迹和鸟类足迹 晚白垩世
内蒙鄂托克旗恐龙
地质遗迹自然保护
区

２５ 蒙 ０６ 内蒙鄂尔多斯恐龙
足迹化石产地

恐龙骨骼化石、恐龙足迹 晚白垩世 √

２６ 蒙 ０７ 内蒙四子王旗哺乳
动物化石产地

脑木更生物群、阿山头生物群、
巴彦乌兰生物群等

第三纪 内蒙四子王旗地质
博物馆

√

２７ 蒙 ０８ 内蒙巴彦淖尔恐龙
化石产地

恐龙足迹化石组合、脊椎动物化
石等

早白垩世 内蒙巴彦淖尔地质
公园

√

２８ 蒙 ０９ 内蒙准格尔旗哺乳
动物化石产地

大唇犀、独角犀、叉角鹿等动物
化石

中新世
内蒙准格尔旗古哺
乳动物化石县级自
然保护区

西

北

地

区

２９ 陕 ０１ 陕西神木恐龙足迹
化石产地 恐龙足迹 早、中侏罗世

３０ 陕 ０２ 陕西铜川恐龙足迹
化石产地

恐龙足迹 早、中侏罗世

３１ 陕 ０３ 陕西榆林子洲恐龙
足迹化石产地

鸟脚类、蜥脚类、兽脚类恐龙足
迹

侏罗纪

３２ 陕 ０４ 陕西府谷肯氏兽化
石产地

肯氏兽化石 早三叠纪世

３３ 甘 ０１ 甘肃和政哺乳动物
群化石产地

巨犀、铲齿象、三趾马和真马等
脊椎动物群化石

中新世
甘肃和政古生物化
石国家地质公园

√

３４ 甘 ０２ 肃北公婆泉恐龙化
石产地 恐龙化石 晚白垩世

３５ 甘 ０３ 甘肃玉门古鸟类化
石产地 甘肃鸟 早白垩世

３６ 甘 ０４ 甘肃刘家峡恐龙化
石产地

恐龙足迹化石 早白垩世
甘肃刘家峡恐龙国
家地质公园

３７ 青 ０１ 青海共和县脊椎动
物化石产地

剑齿象、三门马等哺乳动物化石 更新世

３８ 宁 ０１ 宁夏灵武恐龙化石
产地

恐龙化石 晚侏罗世 早白垩世 灵武市恐龙化石地
质公园

３９ 宁 ０２ 宁夏中宁石峡沟化
石产地

中国螈、鱼类化石 泥盆纪

４０ 新 ０１ 新疆奇台硅化木及
恐龙化石产地 硅化木化石、恐龙化石 侏罗纪 白垩纪

新疆奇台硅化木 恐
龙国家地质公园

４１ 新 ０２ 新疆乌尔禾爬行动
物群化石产地 恐龙化石 晚白垩世

４２ 新 ０３ 新疆十三间房巨犀
化石产

脊椎动物化石

４３ 新 ０４ 新疆阜康恐龙化石
产地

恐龙化石 侏罗纪

４４ 新 ０５ 新疆准噶尔盆地魔
鬼城化石产地

韩国鸟、强壮魔鬼鸟、恐龙足迹
化石

早白垩世

４５ 新 ０６ 新疆吐鲁番桃树园
子水龙兽化石产地 脊椎动物、介形类等化石 古近纪

４６ 新 ０７ 新疆鄯善恐龙化石
产地 恐龙骨骼、恐龙足迹化石 侏罗纪 白垩纪 √

４７ 苏 ０１ 南京汤山哺乳动物
群产地

哺乳动物群 更新世
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续表 １
地区序号 编号 产地名称 主要古生物化石标本 化石分布主要年代

已建地质公园
（保护区）名称

已认定国家
重点化石产地

华
东
地
区

４８ 浙 ０１ 浙江天台恐龙化石
产地

恐龙骨骼化石、恐龙蛋化石 晚白垩世 √

４９ 浙 ０２ 浙江东阳恐龙化石
产地

恐龙骨骼化石、恐龙蛋化石、恐
龙足迹、兽脚类、鸟类等

晚白垩世 √

华

东

地

区

５０ 浙 ０３ 浙江新昌硅化木化
石产地

硅化木化石 白垩纪 浙江新昌硅化木国
家地质公园

５１ 皖 ０１ 安徽齐云山恐龙化
石产地

恐龙足迹、恐龙蛋化石、恐龙骨
骼化石 白垩纪

安徽齐云山国家地
质公园

５２ 皖 ０２ 安徽天柱山化石产
地 哺乳动物群 古新世

安徽天柱山世界地
质公园

５３ 皖 ０３ 安徽淮南八公山化
石产地

须宛类、环节类、三叶虫化石 寒武纪
安徽八公山国家地
质公园

５４ 赣 ０１ 江西赣州恐龙蛋化
石产地

恐龙蛋化石、恐龙骨骼化石、恐
龙足迹化石

晚白垩世

５５ 鲁 ０１ 山东临朐山旺生物
群化石产地

昆虫、鱼、蜘蛛、两栖、爬行、鸟、
哺乳动物及植物化石

中新世 山东山旺国家地质
公园

√

５６ 鲁 ０２ 山东诸城恐龙化石
产地

恐龙足迹化石、恐龙骨骼化石 晚白垩世 山东诸城恐龙国家
地质公园

√

５７ 鲁 ０３ 山东大汶口三叶虫
化石产地 三叶虫化石 中寒武世

５８ 鲁 ０４ 山东莱阳恐龙化石
产地

恐龙足迹化石、恐龙骨骼化石、
恐龙蛋化石及莱阳生物群

白垩纪
山东莱阳白垩纪国
家地质公园

√

华

中

地

区

５９ 豫 ０１ 河南西峡恐龙蛋化
石产地

恐龙蛋化石 早白垩世
南阳恐龙蛋化石群
国家级自然保护区

６０ 豫 ０２ 河南汝阳恐龙化石
产地

恐龙化石 白垩纪 河南汝阳恐龙国家
地质公园

√

６１ 鄂 ０１ 湖北郧县青龙山镇
恐龙蛋化石产地 恐龙化石、恐龙蛋化石 晚白垩世

湖北郧县国家地质
公园

６２ 鄂 ０２ 湖北三峡海生无脊
椎生物化石产地

角石、多细胞生物化石 震旦纪

６３ 鄂 ０３ 湖北松滋动物群化
石产地

江汉鱼、松滋猴、黑档口松滋鸟
等 渐新世 √

６４ 鄂 ０４ 湖北南漳海生生物
群化石产地 孙氏南漳龙、南漳湖北鳄 晚三叠纪世 √

６５ 鄂 ０５ 湖北郧县梅铺镇恐
龙化石产地

恐龙蛋化石 晚白垩世

６６ 鄂 ０６ 湖北远安海生生物
群化石产地

嘉陵江组、巴东组海生生物群 早、中三叠世 √

６７ 湘 ０１ 湖南长沙跳马涧鱼
类化石产地

鱼类化石 中泥盆世

６８ 湘 ０２ 湖南桑植恐龙化石
产地 芙蓉龙 中三叠世 √

６９ 湘 ０３ 湖南株洲化石产地 蜥脚龙、鸭嘴龙、虚骨龙等 ７ 种 晚白垩世 √

７０ 湘 ０４ 湖南张家界脊椎动
物化石产地

脊椎动物化石 早志留世

西

南

地

区

７１ 桂 ０１ 广西扶绥恐龙化石
产地

恐龙骨骼化石 白垩纪 √

７２ 桂 ０２ 广西横县六景古生
物化石产地

鱼、扇贝、珊瑚等 泥盆纪

７３ 渝 ０１ 重庆綦江木化石 恐
龙化石产地 硅化木、恐龙足迹化石 中侏罗世 白垩纪

重庆綦江木化石 恐
龙国家地质公园

７４ 川 ０１ 四川自贡恐龙化石
产地 恐龙化石 中侏罗世

四川自贡恐龙国家
地质公园 √

７５ 川 ０２ 四川射洪硅化木化
石产地 硅化木化石、恐龙足迹化石 晚侏罗世

四川射洪硅化木国
家地质公园

７６ 川 ０３ 四川安县海绵礁化
石产地

硅质六射海绵化石 晚三叠世
四川安县国家地质
公园

７７ 黔 ０１ 贵州关岭海生爬行
动物群化石产地

海生爬行动物、鱼类及海百合 晚三叠世 贵州关岭化石群国
家地质公园

√
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续表 １
地区序号 编号 产地名称 主要古生物化石标本 化石分布主要年代

已建地质公园
（保护区）名称

已认定国家
重点化石产地

西

南

地

区

７８ 黔 ０２ 贵州兴义海生爬行
动物群化石产地

以胡氏贵州龙为主的海生脊椎
动物和鱼类化石

晚三叠世
贵州兴义国家地质
公园

√

７９ 黔 ０３ 贵州凯里生物群化
石产地

三叶虫为主，以棘皮动物、水母
状化石、大型非三叶虫节肢动物
为核心成员

中寒武世
贵州凯里生物群化
石国家地质公园 √

８０ 黔 ０４ 贵州瓮安生物群化
石产地

以底栖多细胞藻类、大型带刺疑
源类，后生动物胚胎化石为主

震旦纪早期

８１ 黔 ０５ 贵州平坝恐龙化石
产地

恐龙化石 侏罗纪

８２ 黔 ０６ 贵州盘县动物群化
石产地

以鱼龙类中的混鱼为主，次为真
鳍龙类中幻龙，鱼类以鳞齿鱼类
和龙鱼类为主

中三叠世
贵州盘县动物群化
石国家地质公园

８３ 云 ０１ 云南禄丰恐龙化石
产地 恐龙化石 三叠纪 白垩纪

云南禄丰恐龙国家
地质公园 √

８４ 云 ０２ 云南曲靖鱼类化石
产地

无颌类、胴甲类、棘鱼类化石 早泥盆世

８５ 云 ０３ 云南澄江动物群化
石产地

海绵、腔肠动物、蠕虫、腕足类、
软舌螺、内肛虫、节肢动物化石

早寒武世
云南澄江世界地质
公园

８６ 云 ０４ 云南罗平生物群化
石产地

爬行类、鱼类、节肢动物、软体动
物等化石

中三叠世 云南罗平生物群国
家地质公园

８７ 藏 ０１ 西藏昌都脊椎动物
化石产地

蜥脚恐龙动物群、鱼鳄动物群、
蜥龙动物群

早 中侏罗世

华
南
地
区

８８ 粤 ０１ 广东河源恐龙及恐
龙蛋化石产地 恐龙蛋及恐龙骨骼化石 晚白垩世 √

８９ 粤 ０２ 广东南雄恐龙及恐
龙蛋化石产地 恐龙骨骼化石、恐龙蛋化石 晚白垩世 √

９０ 闽 ０１ 福建三明哺乳动物
化石产地

灵峰洞动物群、龙井洞动物群、
船帆洞动物群、双连洞动物群” 第四纪 √

表 ２　 古生物化石有关的地质公园

序号 名称 古生物
化石收藏

古生物化石
标本（件）

１ 湖南张家界国家地质公园 √ ５００
２ 河南嵩山国家地质公园 √ ６００
３ 江西庐山国家地质公园 √
４ 黑龙江五大连池国家地质公园 √
５ 四川龙门国家地质公园 √
６ 安徽黄山国家地质公园 √
７ 广东丹霞山国家地质公园 √
８ 河南焦作云台山国家地质公园 √
９ 北京石花洞国家地质公园 √ ５００
１０ 浙江常山国家地质公园 √
１１ 天津蓟县国家地质公园 √
１２ 河南王屋山国家地质公园 √
１３ 河南西峡伏牛山国家地质公园 √ ５００
１４ 云南玉龙黎明—老君山国家地质公园 √
１５ 北京十渡国家地质公园 √
１６ 四川兴文石海国家地质公园 √ ４００
１７ 广东阳春凌宵岩国家地质公园 √ ２００
１８ 五台山国家地质公园 √
１９ 辽宁本溪国家地质公园 √
２０ 大理苍山国家地质公园 √
２１ 山东沂蒙山国家地质公园 √ ５００
２２ 江苏南京六合国家地质公园 √
２３ 河南洛阳黛眉山国家地质公园 √
２４ 贵州省六盘水乌蒙山国家地质公园

２５ 贵州黔东南苗岭国家地质公园

二是古生物化石保护工作走向法治化轨道。 为

促进古生物化石保护工作的规范化管理，１９９５ 年，
原地矿部发布了《地质遗迹保护管理规定》；２００２ 年

７ 月，国土资源部发布了《古生物化石管理办法》。
２０１０ 年 ８ 月，国务院召开的第 １２３ 次常务会议通过

了《古生物化石保护条例》，并于 ２０１１ 年 １ 月 １ 日正

式开始实施，我国古生物化石保护工作走上了法制

化的轨道。
三是初步建立了多项监管制度。 初步建立了采

掘许可制度、进出境许可制度，有效地遏制了古生物

化石乱采滥挖和贩卖走私行为，维护了出入境和市

场秩序。
四是追缴了一大批流失国外的古生物化石，查

获了多起走私化石的案件。
五是开展科普教育，提高公众对古生物化石的

保护意识。 在全国建立了 ６ 个古生物科普教育基

地；印制了上万册古生物化石科普读物和宣传材料

以及保护古生物化石张贴画。 ２０１０ 年，上海世博会

成功举办的“中国辽宁古生物化石精品展”，向世界

展示了我国在古生物学研究方面的辉煌成就，弘扬

了地质遗产文化，普及了古生物化石知识，宣传了中

国政府在古生物化石保护方面做出的突出贡献［６５］。
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表 ３　 我国已建古生物化石博物馆

序号 名称 所在地

１ 朝阳古生物化石博物馆 辽宁朝阳

２ 锦州古生物化石博物馆 辽宁锦州

３ 辽宁朝阳济赞堂古生物化石博物馆 辽宁朝阳

４ 朝阳鸟化石博物馆 辽宁朝阳

５ 大连星海古生物化石博物馆 辽宁大连

６ 沈阳师范学院古生物化石博物馆 辽宁沈阳

７ 朝阳洪涛古生物化石博物馆 辽宁朝阳

８ 辽宁古生物化石博物馆 辽宁沈阳

９ 凌源市古生物化石博物馆 辽宁凌源

１０ 中国地质博物馆辽西分馆宜州化石馆 辽宁义县

１１ 吉林大学博物馆 吉林长春

１２ 嘉荫神州恐龙博物馆 嘉荫

１３ 黑龙江省地质博物馆 黑龙江哈尔滨

１４ 黑龙江省博物馆 黑龙江哈尔滨

１５ 大庆油田地质博物馆 黑龙江大庆

１６ 鹤岗煤矿地质博物馆 黑龙江鹤岗

１７ 丰宁古生物化石博物馆 河北承德

１８ 热河古生物化石博物馆 河北承德

１９ 天津自然博物馆 天津

２０ 北京古生物化石博物馆 北京

２１ 北京自然博物馆 北京

２２ 中国地质博物馆 北京

２３ 榆社古生物化石博物馆 山西榆社

２４ 恐龙化石博物馆 内蒙古二连浩特

２５ 内蒙古博物馆 内蒙古呼和浩特

２６ 山旺古生物化石博物馆 山东山旺

２７ 平邑天宇自然博物馆 山东平邑

２８ 诸城恐龙博物馆 山东诸城

２９ 中国暴龙馆 山东诸城

３０ 山东地质博物馆 山东济南

３１ 山东省博物馆 山东济南

３２ 浙江自然博物馆 浙江杭州

３３ 天台县博物馆 浙江天台

３４ 龙游县古生物化石博物馆 浙江龙游

３５ 南京古生物化石博物馆 江苏南京

３６ 安徽古生物化石博物馆 安徽合肥

３７ 和政古生物化石博物馆 甘肃和政

３８ 古动物化石博物馆 甘肃临夏

３９ 甘肃省博物馆 甘肃兰州

４０ 刘家峡恐龙博物馆 甘肃永靖

４１ 昌吉恐龙博物馆 新疆昌吉

４２ 青海地质博物馆 青海西宁

４３ 灵武恐龙化石博物馆 宁夏灵武

４４ 玉溪市澄江动物群博物馆 云南玉溪

４５ 中国科学院动物研究所动物博物馆 云南澄江

４６ 云南大学古生物研究重点实验室
化石陈列室 云南昆明

４７ 楚雄禄丰恐龙谷博物馆 云南楚雄

４８ 楚雄州博物馆 云南楚雄

４９ 兴伟古生物化石博物馆 贵州安顺

５０ 宛平古生物化石博物馆 贵州贵阳

５１ 贵州古生物化石博物馆 贵州贵阳

５２ 关岭化石群国家地质公园博物馆 贵州关岭

续表 ３

序号 名称 所在地

５３ 顶效贵州龙博物馆 贵州兴义

５４ 兴义国家地质公园古生物博物馆 贵州兴义

５５ 顶效浪务山贵州龙原位馆 贵州兴义

５６ 盘县动物群原位化石博物馆 贵州盘县

５７ 台江古生物化石博物馆 贵州台江

５８ 安顺兴伟古生物化石博物馆 贵州安顺

５９ 自贡恐龙博物馆 四川自贡

６０ 成都理工大学博物馆 四川成都

６１ 广西自然博物馆 广西南宁

６２ 广西荔浦丰鱼岩古生物化博物馆 广西荔浦

６３ 恐龙蛋化石博物馆 河南西峡

６４ 南阳恐龙蛋化石博物馆 河南南阳

６５ 河南省地质博物馆 河南郑州

６６ 汝阳县恐龙遗址馆 河南汝阳

６７ 龙化石博物馆 湖北宜昌

６８ 武汉恐龙化石博物馆 湖北武汉

６９ 中国地质大学逸夫博物馆 湖北武汉

７０ 湖北地质博物馆 湖北武汉

７１ 郧县恐龙博物馆 湖北郧县

７２ 深圳古生物化石博物馆 广东深圳

７３ 广东省博物馆 广东广州

通过贯彻实施古生物化石保护的法律、法规，加
强了民众对古生物化石进行保护的意识，古生物化

石保护形势有了根本性转变。 但仍然存在一些问

题，主要表现在：
一是古生物化石保护工程缺乏总体规划。 目前

全国有辽宁、山东、云南、贵州、甘肃等几个省开展了

古生物化石保护规划编制工作，但还没有一个省开

展过古生物化石保护工程规划的编制。 根据掌握的

情况，有一些地方在保护工程方面取得了成功的可

供借鉴经验，为古生物化石保护工程研究奠定了基

础。
二是古生物化石保护的专业人才严重不足。 全

国开设古生物专业的院校较少，导致从事该项工作

的毕业生减少。 古生物化石保护专业性很强，对保

护工作提出严重的挑战。
三是管理体制和机构还不健全。 除少数省份成

立了古生物化石方面的保护机构外，我国大多数省

份没有成立相应的管理机构，有的只是兼职机构。
管理机构和人员远远不能满足工作的需求，古生物

化石的保护工作得不到很好的落实。
四是古生物化石缺乏长期的专项财政支持。 虽

然国家高度重视古生物化石保护工作，但我国古生

物化石丰富，种类繁多，古生物化石保护工作资金缺
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口仍然很大；工作不够深入。 特别是遇到一些急需

要保护的重点古生化石产地缺乏专项财政支持，致
使古生物化石得不到及时有效地保护。

２．２　 典型古生物化石产地及保护现状

由于我国古生物化石资源非常丰富，化石产地

较多，并各自因地制宜采取了一系列切实有效的保

护工程，现选择部分典型化石产地进行列述。
２．２．１　 贵州瓮安生物群化石产地

（１）化石产地概况

瓮安县地处贵州腹地、乌江中游，隶属黔南布依

族苗族自治州，属亚热带季风湿润气候。 瓮安县四

季分明，冬无严寒，夏无酷热，无霜期长，雨量充沛，
年平均气温在 １３．６℃，极端最高温度 ３４．４℃，最低温

度 ９．２℃；最丰年降雨量 １ ５０４．４ ｍｍ，最枯年降雨量

７０７．０ ｍｍ，年平均降雨量 １ １１０．５ ｍｍ，每年的 ４—１０
月为丰水季节，降水量为 ９２８．７ ｍｍ，占全年降雨量

的 ８３．５％。
瓮安生物群产于该地区震旦纪早期陡山沱组灰

色白云岩团块、硅质团块和黑色条带状硅质岩、硅质

磷块岩、磷质团块白云岩中［６６］。 据研究资料表明，
含瓮安生物群的地层年龄在 ５．８ 亿～６ 亿年左右。

（２）研究、保护现状

该生物群以底栖多细胞藻类、大型带刺疑源类、
真菌、后生动物胚胎化石和后生动物骨骼化石等多

门类化石为代表。 其中，底栖多细胞藻类有红藻和

绿藻两大类。 红藻类的代表有瓮安藻、原叶蕨等，绿
藻类的代表有拟四分球藻、八叠球藻等，部分标本可

与现代红藻、红藻间组织解剖结构及繁殖方式相比

较。 后生动物胚胎和休眠卵化石极为丰富，多呈磷

酸盐化的球状体局部富集成层。 后生动物化石主要

有海绵动物、腔肠动物（水螅、珊瑚）和两侧对称动

物等。 该生物群化石以磷酸盐化呈立体形式保存。
瓮安生物群是一个典型的伊迪卡拉早期微体化

石生物群，是目前已知世界上最早的含有具骨骼后

生动物的化石生物群，是研究和观察震旦纪早期生

物大辐射的主要对象，也是全球大冰期后生物复苏、
辐射和演化的重要证据。 其中，胚胎化石的发现和

研究为古生物学、发育生物学和进化生物学开辟了

新的科学领域。
２００６ 年，贵州省地质调查院进行了“瓮安生物

群地质遗迹调查”项目，查明了地质遗迹分布区内

的主要地质灾害隐患点，定量评价地质遗迹属一级

地质遗迹，并提出建立地质遗迹保护区的建议；２００８
年提交了《瓮安生物群地质遗迹调查与评价报告》。

但遗憾的是，到目前为止尚未对“瓮安生物群

化石产地”采取必要的、有效的保护措施。
２．２．２　 云南澄江动物群化石产地

（１）化石产地概况

化石产地位于云南省玉溪市澄江县凤麓镇帽天

山，属滇中高原丘陵地带，中亚热带高原季风型气

候，由于海拔不同，境内立体气候明显，光照充足，冬
暖夏凉，积温多，干湿分明，雨热同季，年平均气温

１６． ８℃， 极端最高气温 ３３． ７℃， 极端最低气温

３．９℃。 年均降雨量 ９６０ ｍｍ，多集中于 ６—１０ 月，
尤其是大、暴雨多集中在 ６—８ 月。

化石产地主要地层由上往下为：早寒武世沧浪

铺组，为厚层粗粒石英砂岩夹少量粉砂岩，属透水

层；筇竹寺组玉案山段，为泥岩夹少量粉砂岩层，为
“澄江动物化石群”赋存层位，属优良隔水层；再下

分别是早寒武世筇竹寺组石岩头段、渔户村组中谊

村段（含磷层），晚震旦世渔户村组小歪头山段及白

岩哨段，均为碳酸盐岩层，含水层。
（２）研究、保护现状

澄江动物群以多门类海生软躯体和保存有软体

部分的古无脊椎动物化石为代表，包括海绵、腔肠动

物、蠕虫、腕足类、软舌螺、内肛虫、节肢动物和一些

位置不明的化石。 其化石丰富、其软体组织、器官保

存完美，是迄今为止世界上已知少数几个早期珍贵

无脊椎动物化石产地之一。 目前，已被大家接受的

澄江动物群组成有：多孔动物、刺胞动物、栉水母动

物、触手冠动物、腕足动物、软体动物、软舌螺类、曳
鳃动物、环节动物、帚虫动物、内肛动物、星虫动物、
线形动物、开腔骨动物、毛颚动物、叶足动物、古虫动

物、尾索动物、奇虾类、节肢动物、棘皮动物、脊索动

物和藻类等，已描述、发表 １９３ 属种。
澄江化石群中的云南虫被证实是地球上最古老

的半索动物，从而解决了生物进化论上一个最棘手

的难题之一，即脊椎动物与无脊椎动物两大类别的

演化关系。 这一发现在进化生命科学上具有极为重

要的意义。 澄江动物化石群展现了寒武纪早期海洋

生物总体发育水平、生态系统（广义）、生物分异度、
食物链、生物群落、古生态等诸多早期生命演化记

录，是著名的“寒武纪生命大爆发”最好的实证。 澄

江动物化石群的发现被国际学术界列为“２０ 世纪重
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大科学发现之一”。
１９９７ 年 ６ 月 １２ 日云南省人民政府批准建立

“澄江动物群省级自然保护区”；２００１ 年，批准建立

“澄江动物化石群国家地质公园”；２０１２ 年 ７ 月 １
日，在俄罗斯圣彼得堡召开的第 ３６ 届世界遗产委员

会会议宣布，将中国澄江化石产地列入《世界遗产

名录》。
为了保护这些珍贵的化石，在化石产地建立了

化石原址保护场馆，在云南大学建立了澄江动物群

研究中心（云南省地层古生物重点实验室）展览厅，
在澄江县建立澄江动物群博物馆，在帽天山建立了

中国科学院帽天山工作站陈列室等。
２．２．３　 山东临朐山旺生物群化石产地

（１）化石产地概况

山旺生物群产地位于潍坊市临朐县城东约 ２２
ｋｍ 的解家河、包家河一带。 属华北温带大陆性季风

气候区，四季分明，春季干旱多风，夏季高温多雨，秋
季温和凉爽，冬季干燥寒冷。 年平均气温 １２．４℃，极
端最低气温 ２０．９℃，极端最高气温 ４０．５℃，年平均

降水量 ７０９ ｍｍ，多集中于 ６—８ 月，占全年大气降水

量 ６０％～ ７０％。 全年无霜期 １９０ ～ ２１０ 天，霜雪期为

１２ 月，冻结深度 ４０ ～ ５０ ｃｍ。 地表水体主要有解家

河，属弥河水系，为季节性河流。 山旺层型剖面的东

侧原二号采坑为一汇水区域，原为解家河上游河道，
因人工改造，解家河改道且河床高出采坑底面，造成

积水。 常年静止水面与层型剖面顶部标高一致。
化石产地周围属丘陵区，最高峰为西北部的尧

山，海拔高度 ４０５．５ ｍ，其次为灵山和擦马山，分别为

３３０．９ ｍ 和 ３２８．８ ｍ，其他各高地多在 ３００ ｍ 以下。
地貌形态以火山形成的锥状、盾状、丘状等地貌为

主，与山岭相对应的是山间盆地和洼地，缓坡地带或

冲沟口处多发育冲—洪积扇。 由于本地区以气孔状

玄武岩、杏仁状玄武岩及块状玄武岩为主夹少量的

陆相碎屑岩沉积，柱状节理发育，形成时代新，成岩

及固结较差，特别是气孔状玄武岩风化层相对较厚，
地表水冲刷、切蚀作用较强烈，因此，处于中缓坡地

带的冲沟多呈“Ｖ”字型，冲沟深度多达 １５ ｍ 以上，
水土流失严重，各高地基岩裸露。

化石产地周围出露地层为新近纪临朐群。 化石

主要赋存于中新世山旺组中，其主要岩性为硅藻质

泥岩、页岩，硅藻土、油页岩及薄层粉砂岩，底部多发

育厚层块状玄武质砂砾岩。 角岩山上夹厚约 １０ ｍ

的玄武岩夹层，同位素年龄 １３ Ｍａ 左右。 下伏地层

为临朐群牛山组，其岩性为灰黄色、黑灰色厚层气

孔—杏仁状玄武岩及致密块状玄武岩互层组成，夹
棕色、红色泥岩，底部为砂砾岩，地层厚度大于 ２００
ｍ，同位素年龄 １６．０５ ～ １９．７６ Ｍａ。 上覆地层为临朐

群尧山组，其岩性为灰黑色、黑灰色厚层致密块状橄

榄玄武岩，岩石多致密坚硬，柱状节理发育，其内含

有较多的橄榄石，厚度大于 １２０ ｍ。 同位素年龄 １０
Ｍａ 左右。

（２）研究、保护现状

山东临朐山旺古生物化石种类之多、保存之完

整为世界罕见，被誉为“化石宝库”、“万卷书”，是一

座古生物化石天然博物馆。 目前已发现的化石有十

几个门类 ６００ 多种。 动物化石包括昆虫、鱼、蜘蛛、
两栖、爬行、鸟及哺乳动物［５３，６７］。 昆虫化石翅肢清

晰，保存完整，有的还保留绚丽的色彩，已研究鉴定

的 １１ 目 ４６ 科 １００ 属 １８２ 种。 植物化石有苔藓、蕨
类、裸子植物、被子植物及藻类。 除 １００ 种藻类外，
其他植物有 ４６ 科 ９８ 属 １４３ 种，有典型的热带、亚热

带常绿阔叶和落叶阔叶树种如樟、榕、山胡椒等，也
有温带植物如桦木科、蔷薇科等。 藻类主要有硅藻、
尾金鱼藻、中新水毛蕊等等。 山旺化石中如圆基香

椿、胡桃、昆虫、玄武蛙、螳螂、蝾螈、龟、鸟、野猪、三
角原古鹿、纤细近五角犀、东方祖熊等化石标本已成

为重要的收藏品。
动物化石门类众多，有数量可观的无脊椎动物，

也有纲目齐全的脊椎动物。 在无脊椎动物中，昆虫

是山旺古动植物园内的旺族，其化石种类最丰、数量

最多，绝大多数属膜翅目、鞘翅目，其次为双翅目、异
翅目、蜻蜓目、同翅目、革翅目等类别。 此外，还有蝎

类、蜘蛛、介形、腹足等无脊椎动物。
脊椎动物化石有鱼类、两栖类、爬行类、鸟类、哺

乳类。 鱼类是脊椎动物中最繁盛的家族，化石在硅

藻土页岩中相当普遍。 爬行类有蛇、鳖、鳄等现存种

类罕见的化石。
鸟类化石有山旺山东鸟、硅藻中华河鸭、临朐鸟

及秀丽杨氏鸟等，是迄今我国最主要的鸟化石产地

之一。 哺乳动物化石包括 １７ 个属 １８ 个种，主要有

犬、柄杯鹿、二角原古鹿、细近无角犀、亚洲梅氏松

鼠、山东硅藻鼠、山河狸、半岛猪兽、东方祖熊、意外

山东蝙蝠等。
三角原古鹿化石和东方祖熊化石是世界上中新
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世保存最完整的标本，对研究古生态、古气候、动植

物演化等方面有着重要的价值。
山旺古生物化石群于 １９９９ 年 １０ 月 １８ 日，被国

土资源部、国家环境保护总局确定为国家地质遗迹

保护区；２００１ 年 １２ 月 １０ 日被国土资源部批准为国

家地质公园。 公园面积约 １３ ｋｍ２。 公园核心区面

积 １．２ ｋｍ２。
由于地表水、地下水、风蚀、积水、冻融等多种自

然因素影响，化石产地的山旺层型剖面多处出现风

化、坍塌等地质现象。 ２０１１ 年通过保护棚建设、岩
土体卸载、坡面防渗、绿化、排水工程建设等使化石

产地得到了有效保护。
２．２．４　 甘肃刘家峡恐龙足迹化石产地

（１）化石产地概况

永靖县地处陇西黄土高原，地势东西高、中部

低，海拔高度在 １ ５６０ ～ ２ ８５１ ｍ 之间，相对高差

１ ２９１ ｍ，境内山峦起伏，沟壑纵横，从地貌上可分为

河谷平原、黄土丘陵山地、山间盆地、石质山地 ４ 种

类型。 因地处内陆，大陆性气候显著，属温带半干旱

偏旱气候类型，平均日照时数 ２ ５３４．６ ｈ，年均降水量

２６０ ｍｍ 左右，蒸发量 １ ５００ ｍｍ 左右。
化石赋存于早白垩世晚期盐锅峡组的紫红色河

湖相细砂岩中。
（２）研究、保护现状

化石群以恐龙足迹化石为主。 共发现 １０ 处恐

龙足迹化石点，并对其中的 １，２，４，６ 号点重点进行

了人工揭露。 １ 号点揭露面积约 １ ４００ ｍ２，产 ４ 类

２３ 组共 ２７６ 个足迹；２ 号点揭露面积约 １ ２００ ｍ２，产
４ 类 １０１ 组共 １ ３８３ 个足迹；４ 号点揭露面积约 １００
ｍ２，产 ２ 类 １８ 组 １２５ 个足迹；６ 号点揭露面积约 １００
ｍ２，产 ３ 类 ８ 组 ４７ 个足迹，其他 ６ 个点的化石分布

总面积经勘查超过 ４ ０００ ｍ２，未进行揭露，仍处于原

始埋藏状态。 已产出的化石包括肉食龙类、虚骨龙

类、鸟脚类、蜥脚类和禽龙类等在内的十余种恐龙足

迹以及翼龙和鸟类足迹，并且共生有恐龙尾部支撑

痕迹、卧迹及粪迹等。 化石种类之多、数量之大、保
存之完好清晰，国内罕见，为世界上所发现恐龙足迹

产地中保存最好、丰度及分异度最高的产地，也是我

国目前唯一一处翼龙足迹产地和世界上保存最长和

最清晰的翼龙行迹产地，具有重要的科学研究、科普

教育和旅游开发价值［６８］。
２００１ 年 １２ 月被批准为国家级地质公园，２００２

年成立了甘肃刘家峡恐龙国家地质公园管理局。
２００５ 年 １０ 月完成了园内的第一期基础设施建设，
包括园内基本道路、核心区保护围栏和 １ 号化石点

保护馆等，２０１２ 年 １０ 月建成“甘肃恐龙博物馆”。
２．２．５　 辽西热河生物群化石产地

（１）化石产地概况

辽西河流流域内多荒山秃岭，水土流失严重，河
流携带泥沙量大，加之气候干燥，暴雨多集中在 ７—
８ 月份，洪旱灾害时有发生。 辽西的年平均气温 ５ ～
１０℃，最低平均气温在 １ 月，最低可达 ３２℃，最高

平均气温为 ７ 月，最高可达 ４０℃以上（雨热同季）。
辽西地区降水量少，年降水量 ５００ ｍｍ 左右，并多呈

地表水流失，植被不发育，大部分（辽西西部）属于

辽西丘陵地油松 柞木林分区，小部分（辽西东部）
属于辽河平原草原甸分区。

（２）研究、保护现状

热河生物群是晚侏罗世—早白垩世（距今 １．３５
亿～１．２０ 亿年），分布在我国北方以及东亚地区蒙

古、西伯利亚、朝鲜和日本等地的一个古老生物

群［４４，４８，５０，７０，７３］。 我国的辽西地区，主要见于辽宁西

部的凌源、朝阳、北票和义县等地，是研究热河生物

群的经典地区，在那里保存了一个世界罕见的中生

代化石宝库，不仅化石数量丰富，而且保存也十分精

美。 被誉为“２０ 世纪最惊人的古生物发现之一”。
化石产地出露面积很大，东起阜新市的阜新县，西到

葫芦岛市的建昌县约 ２ 万 ｋｍ２ 的范围内均有化石出

露，而且这些地方大都是远离村庄的丘陵山地。
该生物群包含 ２０ 多个门类近千种化石，囊括了

无脊椎动物、脊椎动物的大部分门类和一些有极重

要进化意义的植物类别［７４］。 迄今已发现有恐龙、鸟
类、翼龙类、离龙类、两栖类、龟鳖尖、蜥蜴类、哺乳

类、鱼类、昆虫、蜘蛛、双壳类、腹足类、介形类、叶肢

介、虾类、鲎虫类、植物（包括木化石和孢粉）、轮藻

等。 该生物群最初曾以东方叶肢介—三尾拟蜉蝣—
狼鳍鱼为典型代表命名［７５ ７６］。 近十余年来，由于辽

西热河生物群大量珍稀化石的发现，如带羽毛恐龙、
原始鸟类、早期真兽类哺乳动物以及迄今已知最早

的花等，热河生物群已成为国际古生物学界和相关

科学界关注的热点。 热河生物群诸多重要化石的发

现，为研究鸟类起源（包括羽毛起源）、真兽类起源、
被子植物起源及昆虫与有花植物的协同演化等重大

理论问题，提供了极为宝贵的化石依据［７７］。
·９１·
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为了保护这些宝贵的生物资源，建立了以地质

遗迹为核心内容，具有旅游休闲功能的地质遗迹保

护区（地质公园）；辽宁省国土资源厅组建辽宁省化

石资源保护管理局，同时出台古生物化石资源保护

法律文件；加大了对古生物化石保护宣传，营造了

“破坏化石资源有罪，保护化石资源有功”的社会氛

围；打造了化石文化，开展地质旅游，走上了“保护

中开发，开发中保护”的可持续利用道路。
２．２．６　 山东诸城恐龙化石产地

（１）化石产地概况

诸城市属暖温带大陆性季风区半湿润气候，春
旱多风，夏热多雨，秋高气爽，冬季干燥寒冷。 多年

平均气温 １２℃，多年平均降雨量 ７４９．１ ｍｍ，受季风

影响年内降水主要集中在 ６—９ 月份，占全年降水量

的 ７３． ６％； 多年平均相对湿度 ７０％； 年蒸发量

１ ７８９．９ ｍｍ。
臧家庄、库沟、黄龙沟化石产地地下水主要类型

为松散岩类孔隙水及碎屑岩类裂隙水；大气降水入

渗补给是地下水主要来源，人工开采及蒸发为主要

排泄方式。 根据地下水动态长年监测资料，该地区

地下水年变幅 ２～４ ｍ，最大年变幅可达 ６．１ ｍ。 该区

地下水开采量较小，水位动态主要受气象条件影响，
多年水位没有明显的升降趋势。 保护区工程地质条

件较差，地下水对混凝土结构具微腐蚀性，对钢筋混

凝土结构中钢筋具微腐蚀性。 化石主要赋存于晚白

垩世红土崖组红色粉细砂岩、泥质粉砂岩、含砾砂岩

中。
（２）研究、保护现状

诸城恐龙化石资源非常丰富，已发现恐龙化石

点多达 ３０ 处，其中典型化石产地 ５ 处，共发现恐龙

骨骼化石 １２ ０００ 多块。 库沟化石长廊化石群长 ５００
ｍ，宽 ２７ ｍ，共出土恐龙骨骼化石 ７ ９３３ 块，是世界

上埋藏面积最大的恐龙化石群，化石属种主要为鸭

嘴龙，还有纤角龙等，“意外诸城角龙”的发现颠覆

了“纤角龙科是比角龙科更为原始的种群”这一传

统观念；恐龙涧隆起带化石群长 １７３ ｍ，最宽处 ９ ｍ，
共出土恐龙骨骼化石 １ ０７０ 块，含有巨大诸城龙、巨
型山东龙、蛋壳、意外诸城角龙等骨骼化石，其中的

巨大诸城龙是世界目前最高大的鸟脚类个体，２００９
年获得吉尼斯世界纪录，被中外专家称为“世界龙

王”；臧家庄层叠区化石群长 ５０ ｍ，宽 ４０ ｍ，赋存 ７
层化石，共出土恐龙骨骼化石 ２ ８５０ 块，含有诸城中

国角龙、巨型诸城暴龙、巨大华夏龙、虚骨龙、甲龙、
蜥脚类等骨骼化石，其中诸城中国角龙的发现填补

了亚洲和北美恐龙挖掘方面的空白，是北美以外首

次在亚洲发现的大型尖角龙颈盾化石，是亚洲真正

意义上的角龙化石；巨型诸城暴龙是亚洲最大、中国

唯一的暴龙骨骼化石，甲龙化石是世界最大、最完整

的甲龙骨骼化石；黄龙沟足迹化石群足迹种类多、分
布广、数量大、保存好，是目前世界上规模最大的恐

龙足迹化石，在面积 ２ ０００ ｍ２ 的区域内发现恐龙足

迹化石 １０ ０００ 多枚，有鸟脚类、蜥脚类、兽脚类等足

迹［７８ ７９］。
诸城恐龙化石显著的特点是个体大、数量多、密

度高、石化程度好，化石的典型性、稀有性及代表性

非常突出，对于进一步探讨晚白垩世恐龙的分布、演
化、迁徙、灭绝以及古气候、古地理、古环境变迁、古
生物 进 化 等 都 具 有 极 其 重 要 的 科 学 研 究 价

值［１３，２９，３２ ３３，３９，８０ ８１］。
２００９ 年 ８ 月，国土资源部授予该区“山东诸城

恐龙国家地质公园”资格，２０１２ 年 ８ 月，该公园正式

揭碑开园，现已实施了如下保护工程：
１）化石原产地保护

①库沟化石长廊化石点，搭建了临时钢结构的

保护棚，对恐龙化石和周围地层进行了多次加固保

护。 长廊南、东两面修建防水帷幕，对边坡进行了护

砌。
②恐龙涧隆起带为一处 ＥＷ 向的冲沟，冲沟两

侧及沟谷的岩层赋存有丰富的化石。 为了防止化石

破坏，现采用了覆盖草帘 薄膜 草帘 薄膜方式进行

防光、防风、防潮的“半掩埋保护”措施。
③臧家庄层叠区，已建成原址保护场馆—暴龙

化石博物馆。 为防止地下水渗水侵蚀，馆内修建了

防水帷幕、排水井等设施。 同时对馆内暴露化石及

岩层不定期进行打胶和加固保护。
为使室内化石保存保持适宜的温度和湿度，在

暴龙馆两侧安装了空调、除湿设备，还安装了消除红

外线和紫外线的照明灯以及监控设施。
④黄龙沟足迹化石群，位于一条 ＥＷ 向小冲沟

底层，赋存于粉砂岩中，极易受风化作用的影响。 为

了阻挡日光紫外线射入，防止雨雪对化石的破坏，在
此处搭建了临时保护棚。 同时，为了防止地表水对

足迹化石的破坏，在化石点南侧水泥修砌了防水台。
在化石点东西两侧开挖了疏水沟渠，有效地将雨季
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洪流导入了化石埋藏点东侧的倒漾河。
２）装架保护

首先对化石缺失的部分用不饱和汞酯树脂材料

进行修复；然后根据恐龙复原图进行钢架结构组装。
装架完成的恐龙化石打上保护胶，并存放在恒温、恒
湿的场馆里。 馆内照明全部采用冷光灯和涂有吸收

紫外线材料的灯罩。
３）馆藏保护

对采集的化石标本存放于诸城博物馆，馆内安

装了温度、湿度、防尘、防紫外线、防火防盗等设施。
并且每年对化石进行一次打胶保护，每次重复打胶

３ 遍。 化石陈列区的化石装有防护隔离栅栏、防护

网，由专人看护。
２．２．７　 云南禄丰恐龙化石产地

（１）化石产地概况

禄丰座落在长江、红河两大水系上游分水岭地

段，乌蒙、云岭余脉延绵，海拔 １ ３０９～２ ７５４ ｍ。 处于

滇中湿润区与半湿润区的交会地带，海拔的高差造

就禄丰明显的立体气候特征，既有高寒冷凉的高峰，
也有低热之河谷，日照充足、气候温润。 年均气温

１６．２℃，年平均降雨量 ９３０ ～ ９５０ ｍｍ，年无霜期 ３２２
ｄ。 恐龙化石群地质年代横跨三叠纪、侏罗纪和白垩

纪，但主要赋存于侏罗纪红色的碎屑岩中。
（２）研究、保护现状

云南禄丰恐龙化石产地是当今世界恐龙化石保

存数量最多和最集中的地方之一，发掘出 １３０ 余条

恐龙化石标本，有许氏禄丰龙、兀龙、黄氏云南龙、新
洼金山龙等，包括 ４ 纲 １５ 目 １８ 科［８２ ８５］。

禄丰恐龙化石有 ５ 大特点。 一是生存年代跨度

大，距今约 １．３５ 亿年 ～ １．８０ 亿年，涵盖了早、中、晚
侏罗纪时代的恐龙生存演化轨迹；二是个体保存完

整。 化石个体完好率达到相当高的程度，连小的尾

椎、趾骨及发掘时最易碎的肋骨均保存完好，骨纹相

当清晰；三是埋藏区域集中。 上万平方米的岩层中

所埋藏的恐龙化石在 １００ 具以上，是举世无双的高

密度多种类恐龙化石埋藏点，禄丰堪称“恐龙化石

宝库”；四是种属分类众多。 仅大洼恐龙就达 ２６ 属

３８ 种之多，虽然川街恐龙尚在研究中，但专家们估

计，还会不断有新恐龙种属发现。 五是待解奥秘无

穷。 肉食性与植食性恐龙同处一穴、头部全部面向

东方、至今无一枚恐龙蛋出土等未解之谜，将使禄丰

“恐龙公墓”成为恐龙爱好者们向往的圣地。

从化石资源的价值上看，禄丰恐龙化石具有 ３
大亮点。 一是科考价值。 恐龙化石是珍贵的不可再

生资源，川街阿纳同一地点发现了早、中、晚侏罗纪

恐龙化石群，在世界上是独一无二的。 而解开众多

的谜团，对于考证古生物演化进程具有重要而深远

的科学意义。 二是文化价值。 恐龙文化于今天的人

类而言，是一种高品位的文化，对提升一个地区的文

化品位，扩大知名度、影响力具有巨大的作用，禄丰

将奠定云南“恐龙王国”的文化地位。 三是旅游价

值。 禄丰恐龙化石的独特优势在于观赏性强，科普

性高，化石产地集中，吸引力大，发展旅游业前景广

阔，是打造云南精品旅游产品的极佳选择。
２００４ 年，禄丰恐龙化石产地被国土资源部批准

为国家地质公园，在化石产地建立的原址保护性场

馆，对恐龙化石进行了有效保护［８６］。
２．２．８　 四川自贡恐龙化石群产地

（１）化石产地概况

化石产地位于自贡市东北 ９ ｋｍ，自贡地势西北

高、东南低。 地形复杂，可分为低山、丘陵、平坝、沟
谷。 气候受东亚季风环流控制，为亚热带湿润季风

气候。 自贡气候温暖，雨量充沛，日照时间较短，四
季分明，阴云天气较为常见。 年平均气温 １７． ５ ～
１８．０℃，日照时间为 １ １５０ ～ １ ２００ ｈ，降水量 １ ０００ ～
１ １００ ｍｍ。 恐龙化石群赋存于侏罗纪地层中。

（２）研究、保护现状

自贡大山铺恐龙化石群是 １．６ 亿年前的中侏罗

世恐龙及其他脊椎动物化石的遗址。 在已发掘的

２ ８００ ｍ２范围内共发现 ２００ 多个个体的上万件骨骼

化石。 有恐龙及鱼类、两栖类、龟鳖类、鳄类、翼龙

类、似哺乳爬行类等 １８ 个属 ２１ 个种，其中 ２０ 个种

为新种。 “恐龙动物群”包括了 ３ 个纲、１１ 个目、１５
个科的属种，既有陆生、水生、两栖类，又有空中飞行

的古脊椎动物；有长达 ２０ ｍ 的植食性长颈蜥脚龙、
凶猛的肉食恐龙和数量多而完整的短颈蜥脚龙，也
有仅 １．４ ｍ 长的鸟脚龙。 最珍贵的是目前世界上发

掘最早的中侏罗世剑龙和首次发现的翼龙，填补了

恐龙演化史上的一段空白［８７］。 由于化石埋藏集中、
数量多、门类全、保存好，且由于其产出时代为中侏

罗世，从而也填补了恐龙演化史上这一时期恐龙化

石材料匮乏的空白，因此是世界上最重要的恐龙化

石遗址之一，有重大的科学价值。
大山铺恐龙化石群遗址上已建立了原址保护场
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馆，自贡恐龙博物馆占地面积 ６．６ 万多 ｍ２，馆藏化

石标本几乎囊括了距今 ２．０５ 亿 ～ １．３５ 亿年前侏罗

纪时期所有已知恐龙种类，是世界上收藏和展示侏

罗纪恐龙化石最多的地方之一。 ２００１ 年，自贡大山

铺恐龙化石群被国土资源部批准为国家地质公园，
２０１１ 年被联合国教科文组织批准为世界地质公园。
２．２．９　 河南南阳恐龙蛋化石产地

（１）化石产地概况

南阳气候为北亚热带向暖温带过渡的大陆性季

风气候，兼有南北气候的特色，一般特点是冬季寒冷

雨雪少，春季干旱风沙多，夏季炎热雨量丰沛，秋季

晴和日照足。 年平均气温一般在 １２ ～ １６℃之间，极
端最低气温度 ２１．７℃，最高气温 ４４．２℃。 全年无霜

期为 １８０ ～ ２４０ ｄ。 年平均降水量约 ５００ ～ ９００ ｍｍ。
该化石产地位于河南省西峡、内乡、淅川及镇平县，
分布范围 ９２６．６７ ｋｍ２，地层时代为中生代白垩纪。

（２）研究、保护现状

西峡恐龙蛋化石目前已发现 ７ 科 ９ 属 １８ 种，分
别占我国出土数的二分之一，世界总出土数的三分

之一，这里的恐龙蛋化石以其分布面积之广、埋藏数

量之多、保存之完美、类型之多样、含蛋层数之多、成
窝性之好、蛋骨化石共生，堪称“世界之最”。 此外，
还发现了大量的鸭嘴龙、禽龙、原角龙、肉食龙等恐

龙骨骼，是世界上罕见的地质古生物奇观［８８ ９１］。
西峡盆地的恐龙蛋化石群有如下特点：一是分

布面积大。 在西峡县丹水镇、阳城乡至赤眉乡的近

１０ ｋｍ２ 的范围内，均能找到恐龙活动的踪迹。 二是

埋藏集中。 从局部的发掘剖面上可观察到 ３ 个化石

层，化石呈窝状分布，排列有序，每窝十几到三十枚

不等。 三是数量丰富，目前已发现的即达数千枚，估
计全部埋藏量不下数万枚，丰富程度举世罕见；其小

者如鸡蛋，直径 ４ ～ ６ ｃｍ；大者如饭碗，直径 ４０ ～ ５０
ｃｍ，以扁圆状居多，另有形如橄榄者，直径达 ５０ ｃｍ
以上。 四是原始状态好，基本未遭后期扰乱和破坏，
除少量蛋壳受岩层挤压表面略有凹陷外，大部分完

整如初。
２００３ 年，中华人民共和国国务院正式批准建立

“南阳恐龙蛋化石群国家级自然保护区”，现已经批

准为伏牛山世界地质公园。
２．２．１０　 内蒙古鄂尔多斯市鄂托克恐龙化石产地

（１）化石产地概况

内蒙古鄂托克旗少雨，风大沙多，春迟秋旱，冬

长夏短，日照充足，属中温带温暖型干旱、半干旱大

陆性气候。 年平均日照 ２ ７００～２ ９００ ｈ，年平均气温

为 ７． １℃，１ 月份平均 １０． ２℃，７ 月份平均气温

２２．４℃，极端最低气温 ３１． ６℃， 极端最高气温

３６．７℃，年平均无霜期为 １７３ ｄ，无霜期的年变化很

大，最长的有 ２１２ ｄ，最短的有 １４３ ｄ，年平均降水量

２ ６５．０ ｍｍ，年蒸发量 ２ ５１４．８ ｍｍ，年平均风速 ２．８ ～
３．８ ｍ ／ ｓ，大风（≥８ 级）年平均 ２５～３０ ｄ，沙暴日数 ２０
～３５ ｄ，年最大冻土深度为 １３６ ｃｍ。

化石赋存于早白垩世灰色砂岩中。
（２）研究、保护现状

内蒙古鄂托克旗化石群主要保护对象为早白垩

世恐龙足迹化石和大型蜥脚类恐龙骨骼化石。 区内

化石种类多，数量大，分布面积广。 极具科研价值。
仅在一处长约 ３０ ｋｍ 的早白垩世灰色砂岩层面上，
就露出近万个各种恐龙足迹化石，既有大型食草类

恐龙的足迹化石，也有罕见的龙鸟类和食肉类恐龙

的足迹化石，其中一个最大的足迹化石直径达 ８０
ｃｍ。 大型蜥脚类恐龙骨骼化石均为三趾型。 一是

从形态上分为：食肉类恐龙足迹化石、食植物类恐龙

足迹化石及龙鸟类足迹化石三大类。 二是从大小上

可分为：大型（长度 ３０～ ６０ ｃｍ）、中型（长度 １０ ～ ３０
ｃｍ）、小型（长度小于 １０ ｃｍ）。 三是从行走方式上

可分为：奔跑型，单足迹成直线型，间距大，一般超过

２ ｍ；行走型，足迹成两行排列，单足间距为 １ ｍ 左

右；群居杂乱型，多为龙鸟类。
已建立鄂托克旗恐龙足迹国家级自然保护区，

总面积 ７ ７００ ｈｍ２，其中核心区面积 ２１ ｈｍ２，缓冲实

验区面积 ７ ６７９ ｈｍ２，采取了必要的保护措施。
２．２．１１　 山东莱阳白垩纪化石产地

（１）化石产地概况

莱阳市位于山东省的东部，胶东半岛中部，濒临

黄海丁字港。 东临海阳市，西接莱西市，北靠栖霞、
招远两市，南邻即墨市。 东西宽 ３５ ｋｍ，南北长 ６５
ｋｍ，总面积１ ７３１．５４ ｋｍ２。

莱阳市地处北温带东亚季风区，属大陆季风型

半湿润性气候。 其特征为光照充足，四季分明，春季

风多易旱，夏季炎热多雨，秋季昼暖夜凉，冬季寒冷

干燥。 多年平均气温 １１．２℃，极端最高气温 ３８．９℃，
极端最低气温 ２４． ０℃。 多年平均降水量 ７０７． ８
ｍｍ，最大年降水量１ ４５０ ｍｍ，最小降水量 ４３１ ｍｍ。
平均相对湿度 ７３％。 平均霜期日数为 １２１ ｄ。 最大

·２２·

第 ３３ 卷第 １ 期　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 山 东国土资 源　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２０１７ 年 １ 月



冻土深度为 ５０ ｃｍ。 多年平均风速 ２．７ ｍ ／ ｓ，全年以

西北风最多，南部沿海因受海洋影响，通常情况风速

较内地偏大。 莱阳市地处胶东低山丘陵地带南部，
因受胶东脊背地形影响，地势由北向南倾斜，河流多

为北源南流。 全市东南西北均有互不连接的丘陵

群，沿河地带及群山之间，形成互不连片的河谷平原

和山间盆地平原。
恐龙类化石主要赋存于王氏群红土崖组砖红色

砂砾岩夹泥岩中，莱阳生物群主要赋存于莱阳群河

湖相黄绿色、紫红色砂岩、页岩和王氏群河流相红色

砂砾岩、泥岩中。
（２）研究、保护现状

在莱阳地区已经发现 ３ 个著名的白垩纪生物

群，即早白垩世热河生物群、晚白垩世莱阳恐龙动物

群和莱阳恐龙蛋化石群，这在我国乃至世界上也是

绝无仅有的。
莱阳恐龙类化石包括恐龙骨骼化石、恐龙蛋化

石和恐龙脚印化石等。 鸟脚类有：棘鼻青岛龙、中国

谭氏龙、金刚口谭氏龙、莱阳谭氏龙、巨型山东龙；甲
龙类有：似格氏绘龙；肿头龙类有：红土崖小肿头龙；
兽脚类有：似甘氏四川龙、破碎金刚口龙；青山群中

发现了角龙类：中国鹦鹉嘴龙、杨氏鹦鹉嘴龙。
莱阳发现的恐龙蛋化石分为长形蛋类、圆形蛋

类、椭圆形蛋类和网形蛋包括：长形长形蛋、安氏长

形蛋；将军顶圆形蛋、厚皮圆形蛋、二连副圆形蛋；金
刚口椭圆形蛋、单纹椭圆形蛋、三条纹椭圆形蛋、混
杂纹椭圆形蛋、薄皮椭圆形蛋；蒋氏网形蛋。

公园内白垩纪爬行动物除恐龙类外主要是鳖

类—宽边北山龟［９２］。
这些化石极大地推动和丰富了地层古生物的研

究，对于研究胶莱盆地的地质年代、古地理、古气候、
古环境变迁、古生物进化、火山活动等地质内容提供

了珍贵的实物材料。 对于研究恐龙的生殖繁衍和生

活习性，探讨恐龙灭绝的原因具有重要意义。
１９９８ 年 ６ 月 ４ 日，莱阳市人民政府设立金岗口

恐龙及恐龙蛋化石地质遗址保护区，并设立永久性

固定标志。 市政府发布公告，未经批准任何单位或

个人不得擅自移动，变更变更标志；保护区内严禁采

石、取土、挖砂、采矿以及其他对保护区破坏的行为；
不得修建与地质地貌和地质遗迹保护无关的厂房或

其他建筑设施，使金岗口恐龙及恐龙蛋化石得到了

较好的保护。

２００６ 年 ８ 月 １５ 日，莱阳市人民政府批准建立

莱阳市金岗口恐龙遗迹县级地质公园；２００９ 年 １１
月，山东省国土资源厅批准设立山东莱阳金岗口恐

龙遗迹省级地质公园。 ２０１０ 年 ２ 月 ２７ 日莱阳市人

民政府以政府第 ２２ 号令发布《莱阳市白垩纪恐龙

及其他古生物化石保护区保护规定》，对保护区范

围、相关的保护内容做了更细致的规定。 ２０１１ 年 １１
月，金刚口、将军顶等地被国土资源部批准为“山东

莱阳白垩纪国家地质公园”。 ２０１０ 年，莱阳市政府

与中科院古脊椎动物与古人类研究所联合对莱阳境

内的恐龙及恐龙蛋化石进行科考保护，对金岗口恐

龙化石遗址点进行了抢救性的发掘，并在发掘点建

立了原址保存馆藏。
２．２．１２　 内蒙古古二连恐龙产地

（１）化石产地概况

二连浩特市地势平坦，由西南向东北缓缓倾斜，
平均海拔为 ９３２．２ ｍ。 地表无河流，地下有古河道穿

境而过。 受蒙古高气压影响，属中温带大陆性季风

气候和干旱荒漠草原气候。 春季干燥少雨，夏季短

暂炎热，秋季天高气爽，冬季漫长寒冷。 年均气温

３．４℃左右，年均降水量 １４２．２ ｍｍ，无霜期 ９０ ～ １２０
ｄ，采暖期 ２１０ ｄ。

恐龙化石主要赋存于晚白垩世地层中。
（２）研究、保护现状

内蒙古古自治区二连盆地，是我国最早载入国

际古生物史册的恐龙化石产地，这里已经出土了 ２０
多条比较完整的恐龙化石。 已陆续发现盘足龙、欧
氏阿莱龙、鸭嘴龙、似鸟龙、甲龙、肉食龙、蜥脚龙、角
龙化石 １３ 种以上，恐龙蛋化石的发现创中国恐龙蛋

最早记录。 １９９９ 年—２００７ 年，先后发现并研究命名

恐龙新属种 ５ 个：镰刀龙类的杨氏内蒙古古龙、美掌

二连龙；蜥脚类的赛罕高毕苏尼特龙；鸭嘴龙类的锡

林郭勒计尔摩龙；窃蛋龙类的二连巨盗龙［９３］。 这期

间还有古植物化石，瓣腮类，介形虫和其他一些早期

哺乳类动物化石，如巨犀、雷兽、巨猪、鬣齿兽等。
二连盐池古生物化石保存较为完整，恐龙等古

生物化石分布面积 ５０ ｋｍ２，现已将其划分为 ３ 个重

点保护区。 １ 号地点在盐池西部，距二连市区 ９ ｋｍ，
面积约 ９ ｋｍ２。 ２ 号地点在盐池东，距二连市区 ２５
ｋｍ 处，面积约 １２ ｋｍ２。 ３ 号地点在盐池东北，距二

连市区 ２０ ｋｍ 处，面积约 ６ ｋｍ２，该点为白垩纪植物

化石区。
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２０１２ 年 ９ 月 １７ 日，内蒙古二连浩特国家地质

公园正式揭碑开园。 公园已完成了恐龙科普馆、恐
龙化石原地埋藏馆、矿物晶体馆、“伊林”驿站博物

馆以及相应的配套设施，并建立了地质遗迹数据库，
修建了专线公路，有效保护了珍贵的地质遗迹资源。
２．２．１３　 宁夏灵武恐龙化石产地

（１）化石产地概况

该化石群位于宁夏回族自治区灵武市宁东镇磁

窑堡，其主要气候特点是：四季分明，春迟夏短，秋早

冬长，昼夜温差大，雨雪稀少，蒸发强烈，气候干燥，
风大沙多等。 年平均气温 ８．５℃左右，年平均日照时

数 ２ ８００～３ ０００ ｈ，是中国太阳辐射和日照时数最多

的地区之一。 年平均降水量 ２００ ｍｍ 左右，无霜期

１８５ ｄ 左右。
化石赋存于泥质粉砂岩、粉砂岩中。
（２）研究、保护现状

灵武恐龙化石为中生代侏罗纪晚期、白垩纪早

期大型蜥脚类恐龙，距今约 １．３ 亿 ～ １．４ 亿年，是目

前亚洲发现的最大恐龙化石个体。 已经清理出一

号、二号、三号坑 ３ 个发掘面，共出土 ８ 具恐龙化石

个体。 一号坑内暴露的一只恐龙化石骨骼关联程度

较好，占完整恐龙骨骼的 ６１％，复原后这只恐龙至

少长 ２３ ｍ、高 １０ ｍ；二号坑内 ３ 只保存完整的恐龙

肩胛骨化石长达 １．８ ｍ，一只椎体直径长达 １．１ ｍ，远
远超过原亚洲最大恐龙—四川合川马门溪恐龙的肩

胛骨和椎体，还发现了一颗极其珍贵的恐龙头骨化

石。
灵武恐龙化石群遗址是迄今为止我国发现面积

较大、分布集中、保存完整、周边环境未遭破坏的恐

龙化石群遗址。 灵武恐龙属梁龙类中罕见的叉背

龙。 是目前亚洲发现最大的恐龙化石个体之一，灵
武恐龙属种可以在恐龙分类及系统发育关系方面建

立一个新属。 灵武恐龙的发现，对展现西北地区史

前生态景观，研究宁夏古地理、古气候及恐龙种属的

繁衍、迁徙、灭亡等问题，提供了珍贵的实物资料和

重要科学信息。
灵武恐龙化石群遗址于 ２００４ 年 １１ 月被发现，

２００５ 年 ４ 月开始挖掘。 现在已被宁夏回族自治区

人民政府公布为全区重点文物保护单位，建立了区

级地质公园。 在恐龙化石遗址采用了围栏保护，修
建了保护大棚，面积为 ９ 万 ｍ２。 修建了展厅，陈列

有一只长 ２２ ｍ、高 １０ ｍ 的恐龙复制装架模型，还有

恐龙蛋、狼鳍鱼、潜龙、大唇犀牛头骨、乌龟等动物化

石。
２．２．１４　 新疆奇台硅化木化石及恐龙化石产地

（１）化石产地概况

奇台县地势北高南低，海拔 ６００ ～ １ ０００ ｍ。 北

部卡拉麦里山在区内的最高点海拔 １ ２２９ ｍ，山脚海

拔 ７００ ｍ，地形起伏不大，多为尖顶山和圆顶山，１５～
３５ ｍ，山丘之间是宽广的洼地，坡脚为台地状或残丘

状剥蚀准平原；中部山前洪积平原地势平坦开阔，由
于地表岩性主要为洪积的灰黑色砾石，形成典型的

黑戈壁景观—当地人称之为“将军戈壁”，在其低洼

处常形成泥漠。 南部为古尔班通古特沙漠东北缘，
风成地貌较发育，主要表现为风蚀沙地、风蚀沙丘

等。
气候属大陆性中温带干旱气侯，年平均降水量

１２０～１４０ ｍｍ，年蒸发量达 ２ ４００ ｍｍ；年极端最高气

温 ４３℃，最低气温 ４２℃，年平均气温 ８℃，年平均

日照时数 ３ ０１０ ｈ；年平均风期 １００ ｄ 左右，多集中在

春季，风速一般为 ３～４ ｍ ／ ｓ，风向以偏西风为主。 属

干旱荒漠区，无常年性地表径流，仅分布少量的泉

点、井点，夏季常见有暴雨形成的洪流，在局部低洼

地带形成暂时性积水。
化石赋存的地层时代为中生代侏罗纪和白垩

纪。
（２）研究、保护现状

化石产地地处奇台县北部的卡拉麦里低山南麓

和戈壁沙漠区，该产地硅化木以分布集中、数量和规

模巨大、保存极完整而著称，是目前亚洲遗存规模最

大的硅化木群。 此外，还保存有丰富的恐龙化石，像
奇台天山龙、中加马门溪龙、董氏中国伶盗龙苏氏巧

龙等，与恐龙化石伴生的还有大量鳄类、龟类、蜥蜴

以及两栖动物和小型原始哺乳动物化石。
新疆奇台硅化木—恐龙国家地质公园是我国唯

一以典型、稀有、珍贵的硅化木群、恐龙化石、古海洋

生物化石、玛瑙石为主体的国家地质公园。 园区总

面积约 ４９２ ｋｍ２，核心区面积 １１．６５ ｋｍ２。 结合园区

地质遗迹特点和区域上景观组合特点，园区划分 ４
个景区，分别为：硅化木景区、恐龙沟景区、魔鬼城雅

丹景区和石钱滩景区。 概括起来，园区从古至今，主
要形成有四大地质遗迹：①距今 ３．２ 亿年前石炭纪

晚期浅海相古生物化石—海百合茎、头足类、腹足

类、珊瑚类；②距今 １．５ 亿年前侏罗纪晚期古脊椎动
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物—恐龙化石群；③距今 １．５ 亿年前侏罗纪晚期以

裸子植物为主形成的硅化木群；④西北荒漠独有的

地貌景观—雅丹地貌。
２．２．１５　 北京延庆硅化木化石产地

（１）化石产地概况

该产地属于典型的暖温带半湿润大陆性季风气

候，夏季高温多雨，冬季寒冷干燥，春、秋短促。 全年

平均气温 １４．０℃，极端最低 ２７．４℃，极端最高气温

４２℃以上。 全年无霜期 １８０ ～ ２００ ｄ。 年平均降雨量

４８３．９ ｍｍ，降水季节分配很不均匀，全年降水的

８０％集中在 ６—８ 月。
该化石群位于北京市延庆县千家店镇下德龙湾

村白河两岸，地层时代为中生代侏罗纪。 延庆硅化

木群具有数量多，保存完整等特点，特别是该硅化木

群全部产于原生层位。
（２）研究、保护现状

该化石群产于距今 １．４ 亿 ～ １．８ 亿年间的晚侏

罗世土城子组一、二段地层中，总面积达 ２２６ ｋｍ２。
裸露地表的硅化木 ５７ 株，化石纹理清晰，质地坚硬，
年轮宽窄可辩。 其表面多呈浅褐黄色或灰白色，新
鲜切面多为灰黑色，其形态象树干被锯断的树桩，一
般直径 ０．６ ～ １．５ ｍ，最大直径为 ２．５ ｍ，多垂直于地

面，露出地面一般高 ０．４～０．５ ｍ，最高可达 １ ｍ 多，只
有少数横卧或倾斜，最长达 １５ ｍ。

北京延庆硅化木国家地质公园于 ２００１ 年 １２ 月

２８ 日经国土资源部审批通过，２００２ 年 ９ 月 ６ 日揭碑

开园。 公园总面积 ２２６ ｋｍ２。
２．２．１６　 广东南雄恐龙及恐龙蛋化石产地

（１）化石产地概况

广东省地势北高南低，境内山地、平原、丘陵交

错。 全省地处亚热带，大部分地区属亚热带季风气

候，夏长冬暖，雨量充沛。 年平均降雨量为 １ ３６６
ｍｍ，年平均蒸发量 １ １００ ｍｍ，属湿润地区。 年平均

气温 ２２℃，年日照时数 １ ８２８ ｈ。 全年草木葱绿，生
机盎然。

该产地位于广东省南雄市，分布范围 １ ８００
ｋｍ２，核心区面积 ３． ０３ ｋｍ２，地层时代中生代白垩

纪［９４］。 该产地保存着非常丰富的晚白垩世恐龙蛋、
恐龙骨骼、恐龙脚印化石。 已发现恐龙蛋化石 ６ 科

８ 属 １４ 种，占全世界已知恐龙蛋种类的三分之一，
其中某些类型是世界独一无二的。 此外，与恐龙蛋

化石共生的还有孢粉、龟等化石。

（２）研究、保护现状

盆地内已发现的恐龙化石包括：霸王龙类、窃蛋

龙类、镰刀龙类和鸭嘴龙类（小鸭嘴龙）等，均属晚

白垩世的典型代表。 盆地内发现的恐龙蛋化石以长

形蛋类为主（３ 属 ５ 种），其次为椭圆形蛋类（２ 相似

种）、石笋蛋类（始兴蛋）、棱柱形蛋类（湖口棱柱形

蛋），以及大圆蛋科等其他的类型。 南雄恐龙蛋化

石的研究在我国恐龙蛋化石研究历史具有非常重要

的意义。 这不仅是因为南雄恐龙蛋化石的研究奠定

了我国乃至国际恐龙蛋化石研究的基础，而且，南雄

恐龙蛋化石的研究为进一步探讨晚白垩世末期包括

恐龙绝灭在内的全球性生物事件起到了非常重要的

作用［９４ １０１］。
广东南雄恐龙化石群产地建立了省级自然保护

区，总面积为 ４２．２１ ｋｍ２，包括恐龙蛋化石原址展棚、
恐龙脚印化石原址展棚、恐龙骨骼化石原址展棚、恐
龙化石展馆及建立了完整的白垩纪 古近纪界线地

层剖面。
２．２．１７　 甘肃和政脊椎动物群化石产地

（１）化石产地概况

该化石群位于甘肃省临夏回族自治州和政县，
和政县处于东部季风区、西北干旱区及青藏高寒区

三气候带的交会地区，又恰好处于季风三角区的顶

点部位，受西风环流和季风环流两大系统的影响，具
有较为典型的大陆性季风气候特征，气候温凉、半湿

润。 区内 １ 月份平均气温为 ０．７ ～ １３．４℃，７ 月份平

均气温为 ２５．０～１２℃，年降水量为 ５０６．３ ｍｍ。
化石主要赋存于古近纪、新近纪和第四纪地层

中。
（２）研究、保护现状

和政地区内共发现 ８０ 余处古脊椎动物化石点，
自 ２０ 世纪 ５０ 年代以来，共产出化石标本大约

１５ ０００件。 这些古动物化石以晚渐新世巨犀动物

群、中中新世铲齿象动物群、晚中新世三趾马动物群

和早更新世真马动物群化石最为丰富。 化石分属爬

行纲和哺乳纲的 ６ 目 ７０ 余属种。 其中铲齿象和三

趾马动物群无论在数量、品种、质量上，都超过了我

国的经典产地内蒙古通古尔和山西保德，以及希腊

的皮克米和萨摩斯。
巨犀动物群：化石主要产自椒子沟组下部的砂

砾岩中，已发现的化石点多分布在东乡县东塬乡一

带，代表性化石点为东塬乡他拉化石点。
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该动物群以准噶尔巨犀为代表，包括啮齿类、肉
齿类、奇蹄类和偶蹄类。

铲齿象动物群：化石主要产于老沟组的河湖相

砂砾岩中，已发现的化石点多分布在和政县三合乡

老沟、东乡县东塬乡椒子沟、广河县买家巷乡达浪

沟、朱家川和虎家粱一带，代表性化石点为和政县三

合乡老沟化石点。 该动物群化石包括兔形类，灵长

类、食肉类、长鼻类、奇蹄类和偶蹄类。
三趾马动物群：主要产于柳树组红粘土中，可分

为上、中、下 ３ 个层位。 代表性化石点为和政县的南

阳山和杨家山。 该动物群中已知的种类包括啮齿

类、食肉类、长鼻类、奇蹄类和偶蹄类。
真马动物群：化石主要产于午城黄土中，已发现

的化石点多分布在东乡县那勒寺乡龙担、克石间、石
头沟等地，代表性化石点为那勒寺乡龙担。 ２００４
年，邱占祥将其命名为龙担动物群。 该动物群以真

马为代表，已知的种类包括啮齿类、兔形类、灵长类、
食肉类和偶蹄类。

和政地区晚新生代哺乳动物化石群数量之丰

富、种类之繁多、保存之完好，在欧亚大陆是独一无

二的，在世界上也是罕见的。 这些古动物化石对于

构建亚洲新近纪哺乳动物年代序列具有重大意义。
目前，该化石产地已被批准为国家地质公园，建

成了中国首座古脊椎动物化石博物馆。 和政古动物

馆藏化石有三大特点。 一是种类多：含爬行纲和哺

乳纲的 ６ 目 ６０ 个属种。 占化石属种总数目 ６０％左

右的是距今 １３ Ｍａ 的铲齿象动物群和距今 １０ Ｍａ 前

的三趾马动物群。 这批化石中，有一级品 ５０ 多件，
二级品 １８０ 多件，三级品 ３５０ 多件。 其中三趾马化

石储量和已采集的头骨化石标本数量均为欧亚大陆

之首，超过了世界最著名的三趾马动物群产地皮克

米和萨拉摩斯；铲齿象动物化石数量超过了美国纽

约自然历史博物馆和北京自然历史博物馆的馆藏。
二是保存完好：８０％以上的化石是完整的头骨、下颌

骨、甲壳，保存十分完好。 其中以“和政”命名的“和
政羊”化石，是世界上唯一的；大型（如铲齿古象）和
中型（如古长颈鹿、犀牛）的动物化石，形态特异，具
有很高的展览价值；三是填补了我国古代哺乳动物

化石收藏中的一个重要空白区，有较高的科研价值，
引起了国内外古生物学界的广泛关注。

３　 保护工程

３．１　 保护工程分类

该文总结了我国典型古生物化石产地和部分博

物馆以往工作，认为古生物化石保护工程主要分为

化石产地保护工程和化石标本保护工程两个大类，
其中化石产地保护工程又分为原产地自然状态保护

工程、原产地场馆保护工程和原产地发掘保护工程

三类，每类之下又分不同的亚类；化石标本保护工程

主要为馆藏化石标本保护工程一类（表 ４）。

３．２　 保护工程分类概述

３．２．１　 化石产地保护工程

对于在一定范围内古生物化石分布相对较集中

的产地，一般要设立古生物化石自然保护区或建立

地质公园，成立专门管理机构，对古生物化石地质遗

迹实施切实有效的保护；对化石分布较分散的古生

物化石产地则单独实施其他具体保护措施。
（１）原产地自然状态保护工程

原产地自然状态保护工程是指古生物化石位于

原来所发现的地方，仍处于自然暴露状态下所采取

的保护工程。 按其保护工程的功能可分为加固防护

工程和人为损害预防工程两个工程亚类。
①加固防护工程

表 ４　 古生物化石保护工程分类
工程大类 类 亚类 工程项目

化

石

产

地

保

护

工

程

大

类

原产地
自然状态
保护工程

加固防
护工程

含化石层基岩支护加固工程

含化石层基岩固坡工程

人为损害
预防工程

树立
标志

标志牌

说明牌

警示牌

设置界桩

拉网围圈

原产地场馆
保护工程

遮蔽保
护工程

搭建防护棚

修建原地保护场馆

防、排水
工程

开挖排水沟

修建引水渠

构筑挡水墙

修建隔水帷幕

原产地发掘
保护工程

化石发掘
工程

制作套箱采集化石标本

打皮劳克采集化石标本

工
程
大
类

化
石
标
本
保
护

馆藏化石
标本保护

工程

化石标本干燥处理

化石标本防裂加固

骨骼化石装架存放
化石标本存放场所
温度、湿度控制

化石标本防盗监控系统

化石标本除尘、防紫外线设备

加固防护工程所包括的工程项目多种多样，但
常采用的主要是两种。
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一是含化石层基岩支护加固工程。 由于含化石

层及其围岩有硬有软，结构有紧密有疏松，层理有厚

有薄，抗风化能力有强有弱，这就导致了含化石岩层

所处的状态千差万别，有的自然状态对其本身是有

利的保护，有自然状态极易遭受自然破坏，如有的含

化石层本身比较松软，极易因风化剥蚀而脱落，有的

虽含化石层本身岩石较硬，抗风化剥蚀，但它本身层

较薄，上下岩层岩性松软，化石层明显突出于陡壁，
上无保护，下无支撑，处于垮落的危险中。 对于这类

的化石产地就有必要实施加固防护工程。 工程比较

简单，所用材料一般只是水泥、石块或少许钢筋，对
含化石岩层因开裂存在的垮落受损，在开裂处加注

水泥浆进行加固防护；对突出悬壁，下无支撑，濒临

垮塌的含化石层，在其下壁修筑支撑壁进行支护。
二是含化石层基岩护坡工程。 有的含化石的基

岩成片出露构成古生物化石地质遗迹景观，但处于

陡坡地形位置，其周围岩层松软，存在滑坡的隐患，
对这样的化石产地就要实施固坡防护工程。 应注意

的是在实施加固防护这类保护工程时，所掌握的基

本原则是：不损害、不遮蔽古生物化石地质遗迹，采
用的石料就地取材。

②人为损害预防工程

人为损害预防工程，一般包括竖立标志，设置界

桩，拉网围圈等工程项目。
竖立保护标志可以按独立的化石点设置，也可

以按古生物化石产地片区设置。 化石片区是指化石

群产地片区或化石集中产出所划定的古生物化石保

护区。 常用的保护标志的类型有标志碑、标志牌，警
示牌等。 标志碑一般位于古生物化石保护的片区，
或具特殊意义的古生物化石产点。 标志碑具有永久

或长久性的标志意义，多用各种岩石板材、水泥制板

材或就地磨崖石刻制成，牢固地立于化石产地边，碑
文既是古生物化石产地介绍，也是向公众对化石产

地保护的宣传；标志碑多立于化石产地，标明化石点

位置、化石点名称，有的还可加化石产地内容介绍。
标志牌可用不锈钢板或木板等制成，用钢管或木架

固定于产地处，标志牌文字内容可根据需要进行更

新或更换，即有利对产地的保护，又有利于科普宣

传。
对于面积较大的古生物化石分布区，往往要划

分古生物化石地质遗迹保护区，或修建围墙或拉铁

丝网实施封闭式保护，防止无关人员进入区内从事

对古生物化石造成破坏的活动。 有的可在保护区周

边按一定间距设置界桩，实施非封闭式保护；界桩一

般为四方柱状，一部分埋入地下固定，露出地面部分

涂红或编号，醒目，引人注意。 界桩可用花岗石、水
泥等材料制成。

（２）原产地场馆保护工程

原产地场馆保护工程是指对暴露在地表且集中

分布于一定面积的岩层面的群集化石，实施搭棚建

馆及与之相关的保护措施，它包括遮蔽保护工程和

防水、排水工程两个亚类。
①遮蔽保护工程

搭建防护棚和修建原产地保护场馆，都是为了

对古生物化石产地进行遮蔽，防风吹日晒、雨淋，防
自然的温差变化引起的化石破损，这对产地化石的

保护极其有效。 防护棚设置简单易行，用钢管支架

和板材则可搭建而成。 修建原地保护场馆，不仅起

到防护棚所起的对化石的保护作用，还可以在场馆

内进行与古生物化石相关的科普展览、景观观赏，使
其具备古生物化石博物馆的一些功能。 场馆建设应

有严格要求，除坚固耐用外，还要求部局合理，适于

古生物化石的摆放和展览，内部结构和设施具备防

潮、防盗、防紫外线、温湿差控制功能，以利对化石的

保护。 实际上它具有化石产地保护场馆和古生物化

石博物馆两种性能。
山东诸城恐龙国家地质公园实施的原地场馆保

护工程取得了成功经验。
②防水、排水工程

在建设永久性保护场馆时，必须要对化石产地

周围水文地质条件、工程地质条件、环境地质条件进

行详细调查，查清地表水、地下水补给、运行情况，岩
土体等工程地质条件。 为防止各种因素引起的对化

石产地的破坏，在实施古生物化石原地场馆式保护

工程的同时，要实施相应的配套的排水、隔水、护坡、
加固等工程，如修建隔水帷幕、排水沟或采用修建地

下隧道。
山东诸城恐龙化石原产地保护获得成功经验，

原因是诸城恐龙化石赋存层位的下部岩性为砂岩，
砾岩等，透水性好，自然排水系统良好，化石不会受

地下水长期浸泡。 而山东莱阳恐龙化石原产地保护

效果则不尽人意，则是由于莱阳恐龙化石赋存层位

的底板岩性为粉砂质泥岩，泥质粉砂岩，透水性差，
层间水运移到该层位受到阻隔，上层位化石受到较
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长期的浸蚀，造成损坏。 因此，为了避免化石遭受地

下水浸蚀，必须查清化石赋存上下层位的岩性以及

地下水的运行情况，以选择采用切实的排水工程类

型。
（３）原产地发掘保护工程

原产地发掘保护工程主要包括化石发掘工程亚

类，发掘过程中由于地表水、地下水涌入发掘现场，
可能对化石造成对化石的破坏。 因此要根据发掘现

场的地形地质、水文地质条件，在四周开挖排水沟、
修建引水渠进行防水、排水；修建挡水墙，必要时修

建隔水帷幕。 另外，需要特别注意的是为了防止发

掘出来的古生物化石被人哄抢，提前要与当地的公

安机关取得联系维持社会治安，以保证化石安全。
对发掘出来的古生物化石标本，一般是将化石

用较软的包装纸包裹，分门别类装箱，每块化石之间

用较厚较软的衬垫充填物或塑料泡沫隔开，以防在

路途中互相磕碰产生对化石的二次伤害。 装车时应

注意轻拿轻放。 另外，遇到风化严重的化石，在运输

前就要采取特殊的发掘、运输保护措施，打皮劳克或

制作套箱。 打皮劳克和制作套箱是化石发掘过程中

较为常用的两种方法，而且对化石运输也特别有效。
打皮劳克：将准备好的宽窄和长短不同的麻布

条在调制石膏溶液里完全浸透，对化石有直接暴露

出的地方先用湿棉纸隔开，以免在修理时弄坏标本。
湿棉纸应紧贴化石，并将化石之间的缝隙填平填实，
再在上面轻轻抹上一层稀石膏将浸透的麻布条贴上

压平、压紧。 布条之间要彼此互相交错，不能留有空

隙，在皮劳克比较大、岩性又较松散的情况下可以多

贴几层麻布条，还可以在布条之间夹上木条（或竹

条）以增加它的强度。 在打皮劳克之前应先看加固

过的化石是否完全凝固，将无法粘结上去的碎化石

用纸包好并作上标记，将它封在该皮劳克内，待从野

外运回到实验室内进行拼贴。

３．２．２　 化石标本保护工程

古生物化石标本保护工程主要是对馆藏化石标

本的保护。
化石标本在进行展览时，要对陈列的展厅进行

严格检查，看是否达到满足陈展的条件。 温度、湿度

调节，通风，晾晒，防尘，防光，防自然损坏等保护措

施手段是否齐全；展厅是否安装监控系统；标本在展

览时要不定期的进行打胶加固，并安排专业人员对

标本定期进行检查。 同时，展厅配备安保人员进行

看护、巡逻，加强防盗。
标本馆藏库存（标本柜、库房）也要有严格的要

求。 标本柜在存放化石时要用硅橡胶将所有接缝粘

接，用氯丁橡胶条作门垫料，加强标本柜（陈列柜）
的密封，并放置干燥剂（无水氯化钙、硅胶、生石灰

等），安装仪器定期测量飘尘情况。 每年对化石进

行加固保护。 化石入藏按照博物馆严格的流程执

行：标本鉴选→标本登记建档（拍照录入管理系统）
→标本整理入库→标本使用→标本注销。

标本修复装架，也是对馆藏古生物化石进行有

效保护的方式之一。 采集的化石进行修复装架分

为：准备、补配和骨架复原、装架三个阶段。 首先是

绘制化石复原图，准备材料；然后是对缺失的化石部

分采用不饱和汞酯树脂材料修复补配，最后根据化

石复原图进行钢架结构组装。 装架完成的化石打上

保护胶，并存放在恒温、恒湿的场馆里，馆内照明全

部采用冷光灯和涂有吸收紫外线材料的灯罩，安装

飘尘监测装置、电子高清监控设备。 同时加大安全

保卫和监督力度。

４　 保护工程部署

４．１　 总体措施

化石产地和化石标本的保护主要受人为因素、
自然地理、地质条件等因素影响，根据这些因素主要

采取保护措施有防水、防冻、防自然损坏、防风蚀、防
盗、控制温湿度、加固、防尘、防光、防潮等。
４．１．１　 产地保护主要措施

产地保护的主要措施手段为树立标志，进行防

水。 防水主要分为防止地表水和防止地下水，部署

的工程主要为开挖沟渠，修建挡水墙和隔水帷幕等；
加固主要是对酥软、易破碎、抗风化能力差的围岩层

进行加固保护；防冻、防自然损坏、防风蚀；目前采取

的主要措施是修建临时大棚和原址保护场馆。
４．１．２　 标本保护主要措施

标本保护的主要措施手段是修建博物馆，对馆

藏条件进行严格要求。 温度、湿度目前利用空调来

进行调控，温度控制在 １８±２℃，湿度范围控制在 ５０
±５％之间；标本加固：通过化石毛细孔和裂缝向其内

部渗透加固液、粘合剂和溶剂的混合液，使加固液深

深地浸入到标本内部，等溶剂挥发后获得最好的加

固效果。 为了达到理想的加固效果，在前次的加固

·８２·

第 ３３ 卷第 １ 期　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 山 东国土资 源　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２０１７ 年 １ 月



液干燥后再进行二次加固；防尘：要定期测量飘尘情

况，安装除尘设备；防光：要采用冷光灯和涂有吸收

紫外线材料的灯罩进行防护。 防潮：存放化石时要

用硅橡胶将橱柜所有接缝粘接，用氯丁橡胶条作门

垫料，增强陈列柜及标本柜的密封，并放置干燥剂

（无水氯化钙、硅胶、生石灰等）。 防盗：安装监控系

统，派专人进行值守。

４．２　 具体部署

根据我国主要古生物化石产地的化石种类、地
理分布特征、气候分区、地形地质条件以及行政分

区，将全国分为 ７ 个片区进行古生化石产地保护工

程和标本保护工程部署。
４．２．１　 东北片区

东北片区有辽宁、吉林、黑龙江 ３ 省。
（１）产地保护措施

首先对辽宁义县、辽宁建昌、辽宁朝阳、吉林白

山、吉林乾安和黑龙江嘉荫等国家重点化石产地开

展原产地自然状态保护工程和原产地场馆保护工

程。 具体措施是对辽宁义县、朝阳热河生物群、建昌

燕辽生物群化石赋存的产出层位进行加固防护，对
化石分布范围进行勘界、设立界桩或者拉网围圈，对
国家重点保护化石设置警示牌；对黑龙江嘉荫和吉

林乾安建立原址保护场馆，并开展防水、排水工程，
对馆内的温度、湿度进行控制，必要时对黑龙江嘉荫

开张原产地发掘保护工程；对吉林白山重点古生物

化石产地进行树立标志加以保护。
其次对辽宁抚顺、吉林珲春、黑龙江青冈等古生

物化石产地进行野外调研，在调查和评价的基础上

进行国家重点古生物化石产地认定，同时对黑龙江

青冈古生物化石产地进行原址场馆保护和修建隔水

帷幕，对吉林珲春和辽宁抚顺开展竖立标志的保护

工程。
（２）化石标本保护措施

开展辽宁省古生物化石标本调查，建档、登记、
建立数据库；在掌握黑龙江和吉林古生物化石标本

资源的基础上，修建古生物化石专业博物馆。
４．２．２　 华北片区

华北片区包括北京、天津、河北、内蒙古、山西 ５
省区。

（１）产地保护措施

首先对河北泥河湾、山西榆社、山西五台县、山
西宁武、山西长子、内蒙古宁城、内蒙古二连浩特、内

蒙古鄂尔多斯、内蒙古四子王旗、内蒙古巴彦淖尔等

国家重点化石产地开展保护工程。 具体措施是对河

北泥河湾、山西榆社、内蒙古二连浩特、内蒙古鄂尔

多斯、内蒙古四子王旗、内蒙古巴彦淖尔等化石集中

产地开展原地场馆保护工程，搭建防护棚、修建隔水

帷幕等；对山西五台县、山西宁武、山西长子、内蒙古

宁城等开展原产地自然状态保护工程，对化石赋存

的岩层进行加固，竖立标志，对化石集中分布区设置

界桩或者拉网围圈。
其次对北京周口店、北京延庆、天津蓟县、河北

丰宁、山西天镇、内蒙古额济纳旗、内蒙古扎赉诺尔、
内蒙古鄂托克旗、内蒙古准格尔旗等化石典型产地

进行调查评价，开展国家重点化石产地的认定工作；
对北京周口店、山西天镇、内蒙古额济纳旗、内蒙古

扎赉诺尔、内蒙古鄂托克旗、内蒙古准格尔旗等化石

产地开展原产地场馆保护工程，修建防护棚或者原

址馆，开展防排水、防冻工程；对北京周口店、河北丰

宁化石开展加固防护工程，竖立说明牌；对北京延庆

开展原产地自然状态保护工程，竖立说标准牌、明
牌，对化石集中分布区设置界桩。

（２）化石标本保护措施

对各省（市）的化石标本开展调查，建设化石数

据库。 加强山西、内蒙古的古生化石专业博物馆的

建设。
４．２．３　 西北片区

（１）产地保护措施

首先开展甘肃和政、新疆鄯善国家重点化石产

地的原产地保护场馆的建设和完善，达到恒温、恒湿

等条件，同时进行防水、排水工程施工；对甘肃刘家

峡、宁夏灵武、新疆奇台、陕西神木等地的古生物化

产地进行调查评价，开展国家重点化石产地认定；对
新疆奇台硅化木及恐龙、陕西神木、甘肃刘家峡恐龙

足迹化石典型产地进行原产地自然状态保护工程，
竖立标志碑、说明牌，设置界桩和对核心区进行拉网

围圈；对宁夏灵武恐龙化石产地开展原产地场馆保

护工程，控制馆内的温度、湿度，必要时开展原产地

发掘保护工程。
其次对甘肃玉门甘肃鸟化石产地、肃北公婆泉

恐龙化石产地、新疆乌尔禾白垩纪爬行动物群化石

产地、新疆十三间房巨犀化石产地、新疆阜康恐龙化

石产地、新疆准噶尔盆地魔鬼城化石产地、新疆吐鲁

番桃树园子水龙兽化石产地、青海共和县第四纪脊
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椎动物化石产地、陕西铜川恐龙足迹化石产地、陕西

榆林子洲恐龙足迹化石产地、陕西府谷肯氏兽化石

产地和宁夏中宁石峡沟化石产地进行调查评价，进
行国家重点化石产地认定；并对陕西铜川、陕西府

谷、陕西榆林子洲、肃北公婆泉、甘肃玉门、新疆乌尔

禾、新疆十三间房、新疆阜康和新疆准噶尔盆地魔鬼

城等化石产地进行原产地自然状态保护工程，竖立

标志碑、说明牌，设置界桩和对核心区进行拉网围

圈；对宁夏中宁石峡沟化石产地实施原产地自然保

护工程，对含化石层基岩进行加固防止风化；对青海

共和县第四纪脊椎动物化石产地、新疆吐鲁番桃树

园子水龙兽化石产地实施原产地场馆保护工程，修
建原地保护场馆，控制馆内的温度、湿度，同时进行

防排水保护工程。
（２）化石标本保护措施

加强陕西、青海、新疆、宁夏省（区）的古生物化

石博物馆建设工作。
４．２．４　 华东片区

华东地区包括上海、山东、安徽、江西、浙江、江
苏省（市），但是重点保护化石产地主要分布在山东

和浙江。
（１）产地保护措施

首先开展浙江天台、浙江东阳、山东山旺、山东

诸城和山东莱阳等国家重点化石产地的保护工程。
对浙江天台、浙江东阳开展地质公园的申报工作，对
恐龙蛋、恐龙化石开展原产地场馆保护工程，修建保

护棚或者原址场馆，并且开展防水、排水工程，对集

中分布的恐龙化石，在其分布岩层下部开挖引水渠，
在地表修建排水沟；对恐龙足迹采取原地自然状态

保护工程，对化石基岩进行保护，同时竖立保护、警
示标志，必要时进行原产地发掘工程保护；对山东诸

城重点开展原产地场馆保护工程，对恐龙涧化石隆

起区进行保护大棚的修建，同时开展地下水和地表

水的防护工程；对库沟化石长廊和黄龙沟足迹化石

的保护大棚进行改建（原址场馆建设），力争做到恒

温恒湿；对莱阳化石产地进行防排水工程，加强莱阳

金岗口 ２ 号保护棚建设，改善其通风、排水设施，地
表修建引水渠，在恐龙骨骼分布层下部修建排水通

道，同时加固 １ 号保护棚里排水沟处斜坡岩体，对 １
号、２ 号保护棚内含化石围岩进行加固，根据保护情

况适时进行原产地发掘保护工程，避免化石受到损

害；对山东山旺化石产地主要是修建原产地保护场

馆、开展地表水和地下水的防护工程，同时对含化石

层位进行加固、控制馆内温度湿度、防止风化；对南

京汤山哺乳动物群产地和江西赣州恐龙蛋化石产地

进行野外点考察、开展地质公园申报和国家重点化

石产地的认定工作，同时开展原产地场馆保护工作，
开挖排水沟。

其次开展浙江新昌白垩纪硅化木化石产地、安
徽齐云山恐龙化石产地、安徽天柱山化石产地、安徽

淮南八公山化石产地、山东长清张夏—崮山地区三

叶虫化石产地以及山东大汶口三叶虫化石产地的国

家重点化石产地的认定工作，同时开展山东大汶口

和长清张夏—崮山地质公园的申报和升级工作，对
浙江新昌、安徽天柱山、安徽淮南八公山、山东长清、
山东大汶口古生物化石产地开展原产地自然状态保

护工程，对核心区进行勘界设置界桩；对安徽齐云山

恐龙化石产地进行原产地自然状态和原产地场馆保

护工程，竖立保护标志牌，对恐龙化石集中分布区修

建保护大棚或者原地保护场馆，在地表开挖排水沟，
修建防水帷幕。

（２）化石标本保护措施

主要是建设浙江省古生物化石专业博物馆；开
展其他省份的化石标本的调查工作，建档、登记、建
设数据库，并根据化石标本数量建立相应的专业博

物馆。
４．２．５　 华中片区

华中片区包括河南、湖北和湖南 ３ 省。
（１）产地保护措施

首先开展河南汝阳、湖北松滋、湖北南漳、湖北

远安、湖南桑植和湖南株洲等国家重点化石产地的

保护工程。 对河南汝阳、湖北松滋和湖北南漳开展

原产地自然状态保护工程，竖立标志牌、说明牌，对
重点保护区进行勘界圈定范围，设置界桩或者拉网

围圈，对含化石的岩层进行加固；对湖南桑植、湖南

株洲国家重点化石产地开展原产地场馆保护工程，
修建保护大棚或原产地保护场馆，在地表开挖水渠，
修建隔水帷幕防止地下水；同时对以上国家重点化

石产地开展地质公园的申报工作。
其次开展河南西峡、湖北郧县、湖北三峡、湖北

郧县梅铺镇、湖南长沙和湖南张家界等古生物化石

典型产地的调查评价，申报地质公园，开展国家重点

化石产地的认定工作；对河南西峡、湖北三峡、湖北

郧县和湖北郧县梅铺镇实施原产地自然状态保护工
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程，竖立标志牌、说明牌，对化石集中分布地区进行

进行拉网围圈，并进行防、排水工程；湖南长沙和湖

南张家界开展原产地自然状态保护工程，对含化石

层位进行加固防护。
（２）化石标本保护措施

完善河南省古生物化石专业博物馆的建设，增
加建设湖北、湖南省的古生物化石专业博物馆建设。
４．２．６　 西南片区

西南片区包括四川、重庆、贵州、云南、西藏、广
西 ６ 省（区）。

（１）产地保护措施

西南片区的古生物化石产地基本上都得到了有

效保护。 首先重点开展广西扶绥、四川自贡、贵州关

岭、贵州兴义、贵州凯里、云南禄丰等国家重点化石

产地和云南澄江、云南罗平、贵州盘县等典型产地保

护工程；完善四川自贡、云南禄丰和云南澄江的原产

地场馆保护工程，加强防排水工程实施，在场馆周围

开挖引水渠，修筑防水墙；对广西扶绥恐龙化石产地

进行原产地场馆保护，修建保护大棚，进行防排水工

程，必要时开展原产地发掘保护工作；对贵州关岭、
贵州兴义、贵州凯里、云南罗平、贵州盘县进行原产

地自然状态保护工程，对化石层位进行加固、竖立标

志牌、说明牌，对化石集中分布区设置界桩，并实施

防排水工程；同时开展云南澄江、云南罗平、贵州盘

县等国家重点化石产地的认定工作。
其次对广西横县六景、重庆綦江、四川射洪、四

川安县、贵州瓮安、贵州平坝、云南曲靖、西藏昌都等

化石典型产地进行调查评价，开展国家重点化石产

地认定和地质公园申报。 对广西横县六景、重庆綦

江、四川射洪、四川安县、贵州瓮安、云南曲靖、西藏

昌都等化石典型产地开展原产地自然状态保护工

程，设立标志牌、说明牌，对化石重点保护区进行勘

界、拉网围圈，在国家重点保护化石集中分布区修建

保护大棚，实施防水、排水工程；对贵州平坝恐龙化

石产地进行原址保护，修建保护大棚，构筑挡水墙，
开挖排水沟。

（２）化石标本保护措施

完善云贵川博物馆的建设，整合资源，做大做强

古生物文化建设；推进西藏和广西古生物化石专业

博物馆的建设。
４．２．７　 华南片区

华南片区包括福建、广东、海南 ３ 省，但古生物

化石典型产地主要分布在广东省。
（１）产地保护措施

首先对广东南雄、广东河源和福建三明国家重

点古生物化石产地开展保护工程。 加强对广东南

雄、河源和福建三明地区的含化石层基岩支护工程，
加固化石层围岩，防止岩层受剥蚀，设立标志牌、说
明牌、警示牌，同时加强该地区的排水工程建设，开
挖排水沟，修建挡水墙等工程，对重点保护化石集中

分布区修建保护大棚或者原址保护场馆，建立古生

物化石自然保护区或者地质公园；必要时对广东河

源恐龙及恐龙蛋产地进行原产地发掘保护。
其次开展福建、海南等省的古生物化石产地调

查与评价工作，优选典型化石产地开展保护，并进行

自然保护区（地质公园）申报和国家重点化石产地

认定。
（２）化石标本保护措施

对标本进行调查，建档登记，在广东修建专业的

古生物化石博物馆。

４．３　 法规建设与组织管理

法律法规是开展古生物化石保护与开发利用必

须遵循的纲领性和规范性文件，是进行古生物化石

保护的法律依据。 如《古生物化石保护条例》、《地
质遗迹保护管理规定》、《世界地质公园网络指南和

标准》、《自然保护区类型与级别划分原则》等，在保

护与开发利用过程中必须严格贯彻落实各项规定，
不得违犯。 同时，根据地域差异和管理需要，要制定

和出台一些地方性政策、管理办法等，制定一些激励

政策，促进古生物化石保护工程向纵深发展，为子孙

后代谋福祉。
古生物化石保护工作专业性强，保护好古生物

化石资源，开发利用好古生物化石，各级政府应高度

重视。 应成立省级“古生物化石保护专家委员会”，
组织专家为化石的研究、保护及开发、化石评估鉴定

等建言献策。 促进古生物化石保护工作。 建立健全

省、市、县（市、区）古生物化石保护利用的管理机

构，形成覆盖全省的管理网络。 明确各级责任部门

的职责和分工，推进古生物化石保护、利用和管理职

能全面到位。
古生物化石保护经费应纳入到中央、省和地方

预算管理，经费由中央财政、省财政及地方财政三级

划拨。 重点古生物化石保护工程经费由中央财政、
省财政列支，一般古生物化石保护经费由地方财政
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支出。

４．４　 人才培养与学术交流

科技人才是国家的核心竞争力。 人才资源是最

为重要，最具潜力的战略资源。 古生物学是一门专

业性很强的学科，组织古生物化石管理与专业技术

培训，以提高古生物保护队伍人员素质和专业技术

能力。 立足当前，着眼长远，与大专院校、科研机构

合作进行人才培养、专业培训，培养具有战略性、前
瞻性科技人才，为古生物化石研究、保护、开发培养

学科带头人。
积极开展专业学术交流，组织与国内外知名古

生物化石产地的横向交流与协作，学习和借鉴古生

物化石保护与开发的先进技术和经验，不断进行知

识更新和补充，提高队伍整体素质，形成地质、旅游

复合型高级专业人才队伍。

５　 结论

（１）该文对全国 ９０ 个古生物化石典型产地的

资料进行了研究，对 １７ 个古生物化石典型产地的化

石属种、保护的重要意义、自然地理、地质条件以及

保护现状进行了全面详细的总结论述，明确了开展

古生物化石产地保护的对象、实施保护工程的必要

性和迫切性。
（２）调查研究了全国与古生物化石相关的博物

馆 ７３ 家，大致摸清了各省拥有和建设古生物化石博

物馆的情况，为古生物化石标本保护工程的部署指

明了方向。
（３）根据野外调研和综合分析，进行了保护工

程类型的划分。 我国现行的古生物化石保护工程可

分为古生物化石产地保护工程（设立古生物化石自

然保护区（地质公园））和古生物化石标本保护工程

（修建博物馆）两大类；化石产地保护工程又分为原

产地自然状态保护工程、原产地场馆保护工程和原

产地发掘保护工程三类；化石标本保护工程主要是

馆藏古生物化石标本保护工程。
（４）论述了化石产地保护工程采取的措施手段

以及在保护中应注意防水、冻融、风化、化石赋存地

形地质条件等问题；对古生物化石标本保护工程采

取的措施手段进行了论述，并对标本保护的温度、湿
度、防光、防尘、防潮、防盗、修复、装架等方面进行了

阐述。

（５）根据我国主要古生物化石产地的化石种

类、地理分布特征、气候分区、地形地质条件，提出了

我国 ７ 大片区进行古生物化石重点保护工程的规划

部署建议。 并从法规建设与组织管理、人才培养与

学术交流等方面进行了规划建议。
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云南地理环境研究，２００５，１７（增刊）：７０ ７３．

［１５］ 　 韩刚，邓明然，韩立卓，等．我国古生物化石资源可持续发展研

究［Ｊ］ ．国土资源科技管理，２０１１，２８（２）：１１９ １２３．
［１６］ 　 董枝明．中国恐龙［Ｍ］．上海：上海科技教育出版社，１９９７．
［１７］ 　 沙金庚．世纪飞跃———辉煌的中国古生物学［Ｍ］．北京：科学

出版社，２００９．
［１８］ 　 甄朔南，李建军，韩兆宽，等．１９９６．中国恐龙足迹研究［Ｍ］．成

都：四川科学技术出版社，１９９６：１ １１０．
［１９］ 　 Ｐｅｉ Ｊｉ Ｃｈｅｎ， Ｊｉａｎ ｊｕｎ Ｌｉ， Ｍａｓａｋｉ Ｍａｔｓｕｋａｗａ， ｅｔ ａｌ． Ｇｅｏｌｏｇ⁃

ｉｃａｌ ａｇｅｓ ｏｆ ｄｉｎｏｓａｕｒ ｔｒａｃｋ ｂｅａｒｉｎｇ ｆｏｒｍａｔｉｏｎｓ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ［ Ｊ］ ．
Ｃｒｅｔａｃｅｏｕｓ Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２００６，（２７）：２２ ３２．
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［２０］　 Ｍａｔｓｕｋａｗａ Ｍ， Ｌｏｃｋｌｅｙ Ｍ， Ｌｉ Ｊ． Ｃｒｅｔａｃｅｏｕｓ ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ ｂｉｏｔａｓ ｏｆ
Ｅａｓｔ Ａｓｉａ， ｗｉｔｈ ｓｐｅｃｉａｌ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｔｏ ｄｉｎｏｓａｕｒ ｄｏｍｉｎａｔｅｄ ｉｃｈｎｏ⁃
ｆａｕｎａｓ： ｔｏｗａｒｄｓ ａ ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ ［Ｊ］ ． Ｃｒｅｔａｃｅｏｕｓ Ｒｅｓｅａｒｃｈ， ２００６，２７
（１）：３ ２１．

［２１］ 　 吕君昌，徐莉，贾松海，等．河南汝阳地区———巨型蜥脚类恐龙

股骨化石的发现及其地层学意义［Ｊ］ ．地质通报，２００６，（２５）：
１２９９ １３０２．

［２２］ 　 江小均，柳永清，姬书安，等．豫西栾川 潭头盆地含脊椎动物

化石地层序列和 Ｋ ／ Ｔ 界线初步研究［ Ｊ］ ．中国科学，２０１１，４１
（５）：７３８ ７４４．

［２３］ 　 李建军，白志强，魏青云，等．内蒙古鄂托克旗下白垩统恐龙足

迹［Ｍ］．北京：地质出版社，２０１１：１ ９９．
［２４］ 　 蒋飞虎，杨静，王海宏，等．内蒙古二连盆地白音查干凹陷早白

垩世介形类及其古生态［ Ｊ］ ．微体古生物学报，２０００，１７（３）：
２６５ ２８５．

［２５］ 　 高玉辉．和平永川龙［Ｍ］．四川：四川科学技术出版社，１９９９：１
７２．

［２６］ 　 李奎，谢卫，张玉光．四川侏罗纪恐龙化石［ Ｊ］ ．大自然探索，
１９９７，（１）：６６ ７０．

［２７］ 　 李奎，张玉光，蔡开基．四川盆地侏罗纪恐龙骨髓及红层的微

量元素组合特征［Ｍ］．北京：地质出版社，１９９９：１３ １７．
［２８］ 　 何信禄．四川脊椎动物化石［Ｍ］．成都：四川科学技术出版社，

１９８４．
［２９］ 　 Ｌｉ Ｒ Ｈ， Ｌｏｃｋｌｅｙ Ｍ Ｇ， Ｌｉｕ Ｍ Ｗ． Ａ ｎｅｗ ｉｃｈｎｏｔａｘｏｎ ｏｆ ｆｏｓｓｉｌ

ｂｉｒｄ ｔｒａｃｋ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｅａｒｌｙ Ｃｒｅｔａｃｅｏｕｓ Ｔｉａｎｊｉａｌｏｕ Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ （Ｂａｒｒｅ⁃
ｍｉａｎ Ａｌｂｉａｎ）， Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ， Ｃｈｉｎａ［Ｊ］ ． Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｓｃｉｅｎｃｅ
Ｂｕｌｌｅｔｉｎ， ２００５，（５０）： １１４９ １１５４．

［３０］ 　 Ｌｕ Ｌｉ， Ｈａｉｙａｎ Ｔｏｎｇａ， Ｋｅｂａｉ Ｗａｎｇ， Ｓｈｕｑｉｎｇ Ｃｈｅｎ， Ｘｉｎｇ Ｘｕ．
Ｌｉｎｄｈｏｌｍｅｍｙｄｉｄ ｔｕｒｔｌｅｓ （ Ｃｒｙｐｔｏｄｉｒａ： Ｔｅｓｔｕｄｉｎｏｉｄｅａ） ｆｒｏｍ ｔｈｅ
Ｌａｔｅ Ｃｒｅｔａｃｅｏｕｓ ｏｆ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ， Ｃｈｉｎａ ［ Ｊ］ ． Ａｎｎａｌｅｓ ｄｅ
Ｐａｌéｏｎｔｏｌｏｇｉｅ， ２０１３， ９９（３）：２４３ ２５９．

［３１］ 　 Ｒｉｈｕｉ Ｌｉ， Ｍａｒｔｉｎ Ｇ． Ｌｏｃｋｌｅｙ， Ｍａｓａｋｉ Ｍａｔｓｕｋａｗａ， Ｋｅｂａｉ Ｗａｎｇ，
Ｍｉｎｇｗｅｉ Ｌｉｕ． Ａｎ ｕｎｕｓｕａｌ ｔｈｅｒｏｐｏｄ ｔｒａｃｋ ａｓｓｅｍｂｌａｇｅ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｃｒｅ⁃
ｔａｃｅｏｕｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｚｈｕｃｈｅｎｇ ａｒｅａ， Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ， Ｃｈｉｎａ ［ Ｊ］ ．
Ｃｒｅｔａｃｅｏｕｓ Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２０１１， ３２（４）：４２２ ４３２．

［３２］ 　 Ｓｔｅｐｈｅｎ Ｆ． Ｐｏｒｏｐａｔ，Ｂｅｎｊａｍｉｎ Ｐ． Ｋｅａｒ． Ｒｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｏｆ ｃｏｅｌｕｒｏ⁃
ｓａｕｒｉａｎ （Ｄｉｎｏｓａｕｒｉａ， Ｔｈｅｒｏｐｏｄａ） ｒｅｍａｉｎｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｕｐｐｅｒ Ｃｒｅｔａ⁃
ｃｅｏｕｓ Ｗａｎｇｓｈｉ Ｇｒｏｕｐ ｏｆ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ， Ｃｈｉｎａ ［ Ｊ］ ． Ｃｒｅｔａ⁃
ｃｅｏｕｓ Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２０１３， ４５（１３）：１０３ １１３．

［３３］ 　 Ｘｉｎｇ Ｘｕ， Ｋｅｂａｉ Ｗａｎｇ， Ｘｉｊｉｎ Ｚｈａｏ， Ｃｏｒｗｉｎ Ｓｕｌｌｉｖａｎ， Ｓｈｕｑｉｎｇ
Ｃｈｅｎ． Ａ Ｎｅｗ Ｌｅｐｔｏｃｅｒａｔｏｐｓｉｄ （ Ｏｒｎｉｔｈｉｓｃｈｉａ： Ｃｅｒａｔｏｐｓｉａ） ｆｒｏｍ
ｔｈｅ Ｕｐｐｅｒ Ｃｒｅｔａｃｅｏｕｓ ｏｆ Ｓｈａｎｄｏｎｇ， Ｃｈｉｎａ ａｎｄ Ｉｔｓ Ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ
Ｎｅｏｃｅｒａｔｏｐｓｉａｎ Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ［ Ｊ］ ． ＰＬＯＳ ｏｎｅ，２０１０， ５（１１）：１２２
１２２．

［３４］ 　 Ｊｉ Ｙａｎｎａｎ， Ｗａｎｇ Ｘｕｒｉ， Ｌｉｕ Ｙｏｎｇｑｉｎｇ， Ｊｉ Ｑｉａｎｇ． Ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｓ，
Ｂｅｈａｖｉｏｒ ａｎｄ Ｌｉｖｉｎｇ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｏｆ Ｓｈａｎｔｕｎｇｏｓａｕｒｕｓ Ｇｉｇａｎｔｅｕｓ
（ Ｄｉｎｏｓａｕｒｉａ： Ｈａｄｒｏｓａｕｒｉｄａｅ ） ［ Ｊ ］ ． Ａｃｔａ Ｇｅｏｌｏｇｉｃａ Ｓｉｎｉｃａ，
２０１１， ８５（１）：５８ ６５．

［３５］ 　 陈树清．山东诸城恐龙化石发掘新成果［Ｊ］ ．化石，２０１０，（１）：９
１１．

［３６］ 　 季燕南．巨型山东龙的系统分类、生活习性与生态环境研究

［Ｊ］ ．地学前缘，２０１０， １７（１）：３７８ ３８５．
［３７］ 　 韩岗，赵华锡．山东诸城发现恐龙蛋化石［ Ｊ］ ．古脊椎动物学

报，１９９３，３１（２）：１４７．
［３８］ 　 胡承志．山东诸城巨型鸭嘴龙化石［ Ｊ］ ．地质学报，１９７３，（２）：

１７９ ２０６．
［３９］ 　 李素，周瑶琪，姚旭，等．鲁东诸城地区恐龙足迹化石和原形恢

复研究［Ｊ］ ．地质论评，２０１２，５８（３）：４３４ ４４３．
［４０］ 　 邢立达，Ｊｅｒａｌｄ Ｄ Ｈａｒｒｉｓ，王克柏，等．山东诸城盆地莱阳群下白

垩统的非鸟恐龙与鸟足迹组合［ Ｊ］ ．地质通报，２０１０，２９（８）：
１１０５ １１１２．

［４１］ 　 李日辉，张光威．山东莱阳盆地早白垩世莱阳群的遗迹化石

［Ｊ］ ．古生物学报，２００１，４０（２）：２５２ ２６１．
［４２］ 　 孙艾玲，崔贵海，李雨和，等．禄丰蜥龙动物群的组成及初步分

析［Ｊ］ ．古脊椎动物与古人类学报，１９８５，４２（１）：１ １２．
［４３］ 　 张子雄，李锡康．禄丰老长阱含新的蜥龙动物群地层剖面研究

［Ｊ］ ．云南地质，１９９９，１８（１）：７２ ８２．
［４４］ 　 王五力，郑少林，张立君，等．辽宁西部中生代地层古生物（１）

［Ｍ］．北京：地质出版社，１９８９：１ １５７．
［４５］ 　 张弥曼．热河生物群［Ｍ］．上海：上海科学技术出版社，２００２．
［４６］ 　 赵毅宾，张立军，刘雪飞．辽宁热河生物群化石资源的保护管

理与可持续利用研究［ Ｊ］ ．国土资源科技管理，２００４，２１（３）：
３３ ３６．

［４７］ 　 陈丕基．热河生物群研究新进展［Ａ］ ／ ／ 北大国际地质科学学

术研讨会论文集［Ｃ］．北京：地震出版社，１９９８：３５５ ３５９．
［４８］ 　 陈丕基．热河生物群的分布与扩展．见：热河生物群［Ｍ］．合

肥：中国科学技术大学出版社，１９９９：１ ５．
［４９］ 　 季强，袁崇喜．宁城中生代道虎沟生物群中两类具原始羽毛翼

龙的发现及其地层学和生物学意义［ Ｊ］ ．地质论评，２００２，４８
（２）：２２１ ２２４．

［５０］ 　 季强，陈文，王五力，等．中国辽西中生代热河生物群［Ｍ］．北
京：地质出版社，２００４．

［５１］ 　 季强，袁崇喜．中国中侏罗世哺乳动物研究新进展［ Ｊ］ ．地球学

报，２００８，２９（３）：３７７ ３８４．
［５２］ 　 李丙霞．浅谈贵州古生物化石的保护［Ｊ］ ．开发利用：中国西部

科技，２０１１，１０（２０）：４１ ４２．
［５３］ 　 童永生．中国始新世中、晚期哺乳动物群［ Ｊ］ ．古生物学报，

１９８９，２８（５）：６６３ ６８２．
［５４］ 　 童永生，王景文．山东昌乐早始新世五图组鼩形类（Ｓｏｒｉｃｏｍｏｒ⁃

ｐｈａ， Ｉｎｓｅｃｔｉｖａ， Ｍａｍｍａｌｉａ） ［ Ｊ］ ． 古脊椎动物学报， １９９３， ３１
（１）：１９ ３２．

［５５］ 　 童永生，王景文．多瘤齿类（哺乳纲） ［ Ｊ］ ．古脊椎动物学报，
１９９４，３２（４）：２７５ ２８４．

［５６］ 　 童永生，王景文．山东昌乐早始新世五图组古乏齿兽类（哺乳

纲）［Ｊ］ ．古脊椎动物学报，１９９７，３５（２）：１１０ １２０．
［５７］ 　 童永生，王景文，孟津．山东早始新世五图组的一种古有蹄类

Ｏｌｂｉｔｈｅｒｉｕｍ ｍｉｌｌｅｎａｒｉｕｓｕｍ ｇｅｎ． ｅｔ ｓｐ． ｎｏｖ．（哺乳动物纲，“伪齿

兽集目”）［Ｊ］ ．古脊椎动物学报，１９９７，４２（１）：２７ ３８．
［５８］ 　 侯连海，周忠和，张福成，等．山东山旺发现中新世大型猛禽化

石［Ｊ］ ．古脊椎动物学报，２０００，３８（２）：１０４ １１０．
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［５９］　 黄德林，崔亚杰．对于完善保护古生物化石产地法律制度的探

讨［Ｊ］ ．资源与产业，２００４，（６）：４４ ４７．
［６０］ 　 蒋小玉，李琨．古生物类国家地质公园的问题与对策［ Ｊ］ ．资源

与产业，２００９，１１（２）：１２６ １３１．
［６１］ 　 李烈荣，姜建军，王文．中国地质遗迹资源及其管理［Ｍ］．北

京：中国大地出版社，２００２．
［６２］ 　 彭永祥，吴成基．地质遗迹及其保护与利用的协调性问题［ Ｊ］ ．

资源科学，２００４，２６（１）：６９ ７５．
［６３］ 　 李晓琴，殷继成．龙门山国家地质公园地质遗迹的保护［ Ｊ］ ．山

地学报，２００４，２２（１）：１２ １６．
［６４］ 　 陈安泽．中国国家地质公园建设的若干问题［Ｊ］ ．资源与产业，

２００３，５（１）：５８ ６４
［６５］　 周宝印，邹吉彬．关于化石文化产业发展的思考［ Ｊ］ ．文化论

苑，２０１２，（５）：１４８ １５０．
［６６］ 　 王雪华．贵州贞丰发现中三叠世早期恐龙遗迹［ Ｊ］ ．中国区城

地质，１９８９，８（２）：１８６ １８９．
［６７］ 　 周明镇，李传夔．山东始新世原始貘形类［Ｊ］ ．古脊椎动物和古

人类，１９６５，９（１）：１５ ２１．
［６８］ 　 蔡雄飞，李长安，占车生．兰州 民和盆地恐龙足印化石的特征

及其与环境构造的关系［Ｊ］ ．中国区域地质，２００１，２０（１）：６２
６６．

［６９］ 　 蔡雄飞，顾延生，李长安．兰州 民和盆地恐龙足印化石形成的

地质特征［Ｊ］ ．地层学杂志，２００５，２９（３）：３０６ ３０９．
［７０］ 　 孙革，郑少林，Ｄｉｌｃｈｅｒ ＤＬ，等．辽西早期被子植物及伴生植物

群［Ｍ］．上海：上海科技教育出版社，２００１：１ ２２７．
［７１］ 　 孙革，张立军，周长付，等．３０ 亿年来的辽宁古生物［Ｍ］．上海：

上海科技教育出版社，２０１１：１ １７２．
［７２］ 　 汪筱林，周忠和，贺怀宇，等．内蒙古宁城道虎沟化石层的地层

关系与时代讨论［Ｊ］ ．科学通报，２００５，５０（１９）：２１２７ ２１３５．
［７３］ 　 汪筱林，周忠和．辽西早白垩世九佛堂组 翼手龙类化石及其

地层意义［Ｊ］ ．科学通报，２００２，４７（２０）：１５２１ １５２７．
［７４］ 　 郑少林，张武，丁秋红．辽西中上侏罗统土城子组植物化石的

新发现［Ｊ］ ．古生物学报，２００１，４０（１）：６７ ８５．
［７５］ 　 顾知微．记滇中几个晚白垩世淡水瓣腮类化石并略回顾云南

陆相白垩系的研究［Ｊ］ ．古生物学报，１９６２，１０（３）：２８７ ３０７．
［７６］ 　 杨雅军，张立东，张立君，等．辽西及其毗邻地区中生代珍稀

动、植物化石的分布及层位［Ｊ］ ．地质与资源，２００６，１５（２）：８９
１０６．

［７７］ 　 闫义，林舸，李自安．辽西地区中生代环境变迁及生物演替

［Ｊ］ ．地质科技情报，２００３，２２（１）：５６ ６０．
［７８］ 　 Ｘｉｎｇ Ｘｕ， ＫｅＢａｉ Ｗａｎｇ， ＸｉＪｉｎ Ｚｈａｏ， ＤｕｎＪｉｎｇ Ｌｉ． Ｆｉｒｓｔ ｃｅｒａｔｏｐｓｉｄ

ｄｉｎｏｓａｕｒ ｆｒｏｍ Ｃｈｉｎａ ａｎｄ ｉｔｓ ｂｉｏｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ［ Ｊ］ ．
Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｂｕｌｌｅｔｉｎ， ２０１０， ５５（１６）：１６３１ １６３５．

［７９］ 　 Ｄａｖｉｄ Ｗ． Ｅ． Ｈｏｎｅ．Ｋｅｂａｉ， Ｗａｎｇ．Ｃｏｒｗｉｎ， ｅｔ ａｌ． Ａ ｎｅｗ ｌａｒｇｅ ｔｙｒ⁃
ａｎｎｏｓａｕｒｉｎｅ ｔｈｅｒｏｐｏｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｕｐｐｅｒ Ｃｒｅｔａｃｅｏｕｓ ｏｆ Ｃｈｉｎａ ［ Ｊ］ ．
Ｃｒｅｔａｃｅｏｕｓ Ｒｅｓｅａｒｃｈ， ２０１１， ３２（４）：４９５ ５０３．

［８０］ 　 赵喜进，李敦景，韩岗，等．山东的巨大诸城龙［ Ｊ］ ．地球学报，

２００７，２８（２）：１１１ １２２．
［８１］ 　 赵喜进，王克柏，李敦景．巨大华夏龙［ Ｊ］ ．地质通报，２０１１，３０

（１１）：１６７１ １６８８．
［８２］ 　 李宁，杨易栋，王玉平，等．消失的场景 云南禄丰恐龙遗址博

物馆设计［Ｊ］ ．建筑学报，２００７，（９）：５９ ６１．
［８３］ 　 邵剑文，干钢，肖志斌，等．中国禄丰侏罗纪世界遗址馆主厅结

构设计［Ｊ］ ．建筑结构，２０１０，４０（３）：２６ ２８．
［８４］ 　 杨群，王怡林，李朝真，等．原子光谱和 Ｘ 射线衍射研究禄丰

恐龙化石与围岩特征［ Ｊ］ ．光谱学与光谱分析，２００５，２５（２）：
２９９ ３０１．

［８５］ 　 方晓思，赵喜进，卢立伍，等．云南首次发现晚侏罗世马门溪龙

化石［Ｊ］ ．地质通报，２００４，２３（９ １０）：１００５ １０１１．
［８６］ 　 王玉平，李宁，杨易栋，等．建筑与基地的亲和性 中国禄丰侏

罗纪世界遗址馆设计回顾［Ｊ］ ．建筑学报，２０１２，（２）：８２ ８３．
［８７］ 　 叶勇，彭光照，江山．四川自贡大山铺中侏罗世蜀龙和峨眉龙

长骨骨组织结构的初步研究［ Ｊ］ ．古生物学报，２００７，４６（１）：
１３５ １４４．

［８８］ 　 程政武，方晓思，王毅民，等．河南西峡盆地产恐龙蛋地层研究

新进展［Ｊ］ ．科学通报，１９９５，（４０）：１４８７ １４９０．
［８９］ 　 王德有，陈丕基，陈金华，等．河南西峡盆地含恐龙蛋地层中无

脊椎动物化石的首次发现［Ｊ］ ．古生物学报，２００６，（４５）：４９３
４９５．

［９０］ 　 徐莉．河南省恐龙化石特征及保护研究．博士学位论文，北京：
中国地质大学（北京），２００７：１ １２０．

［９１］ 　 赵资奎．河南内乡新的恐龙蛋类型和恐龙脚印化石的发现及

其意义［Ｊ］ ．古脊推动物与古人类，１９７９，１７（４）：３０４ ３０９．
［９２］ 　 李日辉，张光威．山东莱阳盆地早白垩世莱阳群的遗迹化石

［Ｊ］ ．古生物学报，２００１，４０（２）：２５２ ２６０．
［９３］ 　 李建军，巴特尔，张维虹，等．内蒙古查布地区下白垩统巨齿龙

足印化石［Ｊ］ ．古生物学报，２００６，４５（２）：２２１ ２３４．
［９４］ 　 何俊德，黄仁金．广东南雄盆地晚白垩世 早第三纪地层［ Ｊ］ ．

地层学杂志，１９７９，３（１）：３０ ３９．
［９５］ 　 周明镇，张玉萍，王伴月，等．广东南雄古新世哺乳动物群［ Ｊ］ ．

中国古生物志新丙种，１９７７，（２０）：１ １００．
［９６］ 　 张显球，韦素传．广东南雄盆地晚白垩世半咸水有孔虫和介形

虫的发现及其意义［Ｊ］ ．广东地质，１９８９，４（３）：６７ ８６．
［９７］ 　 张显球．广东南雄盆地上湖组介形类动物群及白垩 第三系界

线［Ｊ］ ．古生物学报，１９９２，３１（６）：６７８ ７２０．
［９８］ 　 张显球，李罡，黎汉明．广东南雄盆地南雄群的介形类动物群

［Ｊ］ ．微体古生物学报，２００６，２３（２）：１１５ １５３．
［９９］ 　 张显球，李罡．广东南雄盆地罗佛寨群的介形类动物群［ Ｊ］ ．微

体古生物学报，２００８，２５（１）：４４ ７７．
［１００］ 　 赵资奎，叶捷，李华梅，等．广东南雄盆地白垩系 第三系交界

恐龙灭绝问题［Ｊ］ ．古脊椎动物学报，１９９１，（２９）：１ ２０．
［１０１］ 　 赵资奎，严正．广东南雄盆地白垩系 第三系界线剖面恐龙蛋

壳稳定同位素记录：地层及古环境意义［ Ｊ］ ．中国科学 Ｄ 辑：
地球科学，２０００，（３０）：１３５ １４１．
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