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摘要:湖北英山—安徽太湖地区位于大别山造山带东段,在对区域构造岩石地层调查与分析基础上,确定大别山造

山带结构主要为构造 岩片堆叠体,自北向南依次划分为罗田 岳西变质杂岩带、英山 潜山超高压岩片、宿松变质

岩片等3个构造岩片,分别对其构造变形特征进行了详细阐述和分析,为进一步研究大别山造山带提供了可靠的

构造依据。
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  湖北英山—安徽太湖地区位于大别山造山带东

段,以郯庐断裂为界,其西北部为大别山造山带,主
要为中深变质岩出露区,以发育不同方向强、弱相间

变形带为特点;南东侧为扬子陆块前陆带,以发育前

陆褶冲带及前陆盆地为特色(图1)。在对区域内不

同构造岩石单位和岩石地层形成的构造背景、分布

及重要断裂和剪切带的调查与分析基础上,确定该

区构造形成于印支期南北大陆板块的碰撞作用,定
位于燕山期的碰撞后伸展作用①。该文仅着重阐述

大别山造山带的构造变形特征。

1 大地构造位置

湖北英山—安徽太湖地区位于大别山造山带东

段,以郯(城)庐(江)断裂为界,该调查区① 可划分

为2个大地构造单元:大别山造山带(Ⅰ)、扬子陆块

前陆构造带(Ⅱ),区内构造变形极为复杂,不同地史

阶段及不同构造背景下形成的不同构造形迹的相互

叠加复合,形成了该区复杂的构造变形图案(图1)。

1.1 大别山造山带(Ⅰ)

位于郯 庐断裂的西北部,主要为中深变质岩出

Ⅰ—大别山造山带:Ⅰ11—罗田 岳西变质杂岩带;Ⅰ21—英山

潜山超高压岩片;Ⅰ31—宿松变质岩片;Ⅱ—扬子陆块前陆带;

SYS—水吼 英山剪切带;TFS—太湖 方咀剪切带;TLF—郯

庐断裂;TPF—头坡断裂;++燕山期花岗岩

图1 安徽太湖—湖北英山地区构造单元划分简图

露区,以发育不同方向强、弱相间变形带为特点。晋

宁期以来,经历了多次造山作用,不同动力体系热构

造事件相互叠加、复合、改造,使其长期处于强应变

状态,相互间被韧性剪切带分隔,构成造山带基底堆
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叠体,形成了区内最复杂的复合型大陆造山带。

1.2 扬子陆块前陆构造带(Ⅱ)

位于郯 庐断裂的南东侧,以发育前陆褶冲带及

前陆盆地为特色。由于受印支期陆 陆碰撞造山运

动的影响,前陆带遭受强烈挤压,形成一系列线性斜

歪(倒转)褶皱及冲断层,这些构造要素受盖层与基

底间主滑脱面及沉积盖层内部的次级滑脱面所控

制。

2 断裂构造

调查区及其附近重要的断裂构造主要有郯(城)
庐(江)断裂、头坡断裂,其特征简介如下:

2.1 郯(城)庐(江)断裂

郯 庐断裂[1]是中国东部重要的NE向断裂,区
域地质分析和1∶50万TM 卫片显示,区内的桐城

太湖断裂为郯 庐断裂带南端西侧的主干断裂,该断

裂在区内多数地段表现为大别山造山带与中新生代

盆地(潜山盆地)的边界断裂,局部切割大别山造山

带。总体走向40°~60°左右,多数地段倾向SE。地

貌上,该断层北西侧为大别山区,南东侧为平原,是
重要的地貌分界线,1∶50万TM卫片上断裂呈非常

清晰的线性构造影像。
区内的郯庐断裂带是由多条断裂组成的NE—

NNE向断裂系,具有长期、复杂、多期活动特征[27],
不同地段其产状、性质、结构特点有一定差异,但总

体经历了早期韧性左行走滑→韧脆性左行平移→张

性脆性变形,到晚近时期右行脆性剪切或挤压。

2.2 头坡断裂

位于调查区外围的东南部,自南西往北东,经宿

松(南)、怀宁,两端均延伸出图外,大致呈60°~70°
方向延伸,图内长度约120km。北东段出露明显,
其余地段多被第四系覆盖。断裂对现代地貌有明显

的控制作用,其西北侧为低山区,而南东侧为丘陵或

大片冲击平原,在1∶50万TM 卫片上线性影像清

晰。断裂总体产状为:走向60°~70°,倾向SE,倾角

60°~70°。
综合前人资料①,头坡断裂在印支期已开始产

生,表现为逆冲挤压性质,印支末期—燕山早期,继
承了前期构造格局,控制了晚三叠世—早中侏罗世

沉积,燕山晚期以后,断层表现为持续的张性活动特

征,SE盘相对下降,控制了白垩纪、古近纪及其以后

的沉积。

3 构造变形特征

在对 区 域 构 造 岩 石 地 层 调 查 与 分 析 基 础

上[1,8]②③,确定区内大别山造山带主要为构造 岩片

堆叠而成的变质岩系,构造岩片是其基本的结构形

式。根据其物质组成、变质变形特点,从北向南依次

划分为罗田 岳西变质杂岩带、英山 潜山超高压岩

片、宿松变质岩片等3个构造岩片,其间均以大型韧

性剪切带接触(图1),作为大别山造山带整体组成

部分的三大构造岩片具有相似的构造变形特征,又
因三大构造岩片各自具有不同的构造背景,因而在

一定程度上具有不同的变形变质特点。

3.1 罗田 岳西变质杂岩带(Ⅰ1
1)

罗田 岳西变质杂岩带为大别山造山带主体,分
布于水吼 英山韧性剪切带以北,南与英山 潜山

(超)高压岩片相邻。该带为普遍混合岩化的麻粒岩

相—高角闪岩相准原地体。岩性以英云闪长质片麻

岩、奥长花岗质片麻岩、花岗闪长质片麻岩等组合而

成的TTG岩系为主,其组成的变质岩层(石)经过

多期强烈的韧性变形改造。变质表壳岩主要呈包体

或构造透镜体出现在变形变质侵入体中。
早期变形为深层次强烈的韧性变形,构造置换

较彻底,其原始面貌难以恢复,发育透入性片理、片
麻理及轴面平行于片理、片麻理的不同规模的多级

片内流变褶皱群落(多表现为“勾状”无根褶皱)、不
同尺度的由一系列变原生成层构造控制的顺层韧性

剪切带、变形变质分异条带、同构造结晶脉,以及由

各类岩石包体(布丁)及矿物(长石、云母、石英)构成

的矿物线理,包括a线理和b线理。a线理包括矿

物生长线理和矿物拉伸线理,b线理包括褶皱枢纽、
石香肠构造。由于后期构造改造,线理产状变化大,
该类型韧性剪切带为受先存成层性构造控制的伸展

型剪切带,变质表壳岩内部不同岩性界面是该类型
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韧性剪切带发育的基础,剪切带上下岩层多发生同

步透入性分层剪切、流动,与该类型韧性剪切带相伴

生的有剪切不对称褶皱、S C组构、矿物拉伸线理

等,岩石具不同程度的糜棱岩化。根据1∶5万区域

地质调查资料①~⑧ 及该次地质调查,该期变形的主

要构造线方向与造山带平行,反映早期块体运动方

向。
第二期变形为罗田 岳西变质杂岩带的主期变

形,为与区域混合岩化同期的构造变形,其变形作用

表现为中深构造层次的高温塑性韧性剪切,形成区

域性带状展布的强韧性变形带。带内发育各种成分

的糜棱岩、构造片麻岩。由斜长石、云母、石英等矿

物或集合体所显示的糜棱面理和拉伸线理,明显切

割和强烈置换早期形成的面理,面理走向 NE到近

EW向,倾向S至SE,倾角30°~50°,线理倾伏SE,
倾角20°~40°,剪切带内部因岩石能干性的差异发

生变形分解作用,局部形成自相似性网结状构造样

式。变形岩石表现为斜长石+角闪石+石英的角闪

岩相矿物组合,剪切带各类指向标志发育,以S C
组构、旋转“布丁”构造及不同矿物组成的旋转碎斑

系最为常见,均指示由南向北的韧性推覆作用。该

期变形形成的褶皱构造主要为以S0+S1 为形面的

剪切褶皱,其形态为不对称紧闭同斜褶皱,翼夹角一

般<20°,通常与剪切条带相伴生。枢纽产状与区域

性矿物线理小角度相交,部分为“A”型褶皱。
第三期变形表现为伸展滑覆型韧性剪切系统,

区域上表现为非透入性构造,是区内最晚一期韧性

变形事件,发育伸展型韧性剪切带、剪切褶皱及相应

的面、线状构造。伸展型韧性剪切带分布较为局限,
仅见于构造软弱带内,剪切带产状100°~130°∠40°
~70°左右,剪切条带内出现绿泥石+绿帘石+白云

母+石英等绿片岩相矿物组合,可见角闪石退变成

绿泥石、白云母,发育构造片麻岩、云母石英片岩,剪
切带明显切割片麻理及早期逆冲型剪切带(图2)。
面理构造表现为片柱状矿物定向排列形成的小型面

状构造,相应的由云母、石英集合体定向排列显示的

矿物线理,产状大约在100°∠10°~30°。剪切带内

变形组构主要为S C构造、旋转“布丁”构造、不对

称剪切褶皱等,指示向南滑覆特征。该期变形反映

了地壳抬升过程中的伸展拆离作用。

3.2 英山 潜山(高)超高压岩片(Ⅰ2
1)

英山 潜山(高)超高压岩片分布在大别山南部,

以水吼 英山韧性剪切带与罗田 岳西变质杂岩带为

界,南以太湖 方咀韧性剪切带与宿松变质岩片相

邻,向东被郯庐断裂所截,区域上呈NWW或近EW
向展布。该岩片主要由酸性片麻岩、片岩、大理岩及

榴辉岩等组成,其中大小不等,呈透镜状、布丁状的

榴辉石及其共生超高压岩石呈“岩块”形式分布于花

岗质正片麻岩之中。

1∶5万 区 域 地 质 调 查①~⑧ 及 大 量 的 科 学 研

究[9-16]表明,(高)超高压岩片经过复杂的多期变形

变质作用。
早期变形(D1)残存于榴辉岩及石榴石多硅白

云母片岩中,石榴石变斑晶内部的面理(S1)由绿帘

石、钠长石、石英、多硅白云母等矿物包体的定向排

列显示,呈雪球构造,与后期面理斜交。由于后期强

烈的构造变形的叠加和改造,早期变形的构造形成

方位难以恢复,总体面貌不清。

①剪切带;②灰色片麻岩;③斜长角闪岩

图2 湖北鹰咀岩晚期滑脱型剪切带(SZ2)

切割早期逆冲型剪切带(SZ1)

第二期变形(D2)为榴辉岩相变形,为深层次高

温塑性流变。在榴辉岩相条件下,岩块和基质都表
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现为韧性变形,但因岩石矿物能干性差异,而表现出

不同的变形行为。榴辉岩、石英硬玉岩等能干性岩

石主要表现为糜棱岩化、布丁化,似层状、板状榴辉

岩及片麻岩、层状大理岩,同时发育紧密—同斜褶皱

(F2),其轴向呈 NWW 至近 EW,轴面倾向 S或

SSE,露头尺度多表现为无根勾状褶皱或剪切褶皱。
区域上岳西县五河镇—菖蒲—松树嘴一带由大别山

岩群含榴片麻岩、榴云片岩及含榴大理岩、云母石英

片岩、硬玉石英岩组成一个大型复式同斜褶皱,轴向

NWW;花凉亭水库石马一带以不纯大理岩、石英硬

玉岩为标志层,也可见一个大型轴向近EW 向的同

斜褶皱。这2条区域性呈近EW 向延伸的大型同

斜褶皱反映了第二期变形中区域褶皱的轴向;后期

角闪岩相构造变形作用的叠加,使该期褶皱方位发

生变化,部分榴辉岩相小型褶皱轴的倾伏向转为

SSE。糜棱岩化作用主要发育在其边部,糜棱面理

倾向S或SE,不对称的石榴石旋转碎斑、旋转布丁

及S C组构,指示岩片向南运动,由各类包体(布
丁)、矿物(石英、长石、云母等)构成矿物生长线理及

拉伸线理,产状较稳定,向SE倾斜。
第三期为角闪岩相变形(D3),它是英山 潜山

(高)超高压岩片的主期变形,现存(高)超高压岩片

露头所显示的构造主要由这期变形所产生。该期变

形以形成区域性强应变带(韧性剪切带)、不同性质

类型的线理、面理和褶皱为主要特征,线理主要包括

由云母、石英、角闪石、长石等矿物构成的矿物线理,
由脉石英、石榴石等刚性体布丁构成的拉伸线理,其
优势产状多倾向SE150°左右。第三期变形所形成

的褶皱(F3)以区域性片麻理为变形面,表现为露头

尺度上的紧闭同斜褶皱,具两翼平行、转折端加厚的

特征,枢纽产状总体为100°~150°∠10°~30°,与该

期褶皱相伴形成的褶纹线理、褶皱窗棂构造多见,其
产状与褶皱枢纽一致。强变形带中F3 褶皱枢纽与

拉伸线理产状一致,表现出“A”型褶皱特征。其中

部分褶皱在垂直拉伸线理剖面上呈半封闭型、Ω型,
甚至是完全封闭的剑鞘型,为鞘褶皱。该期变形形

成的面理(S3)主要为与F3 配套的轴面面理,表现为

长石、石英及云母等矿物压扁拉长,定向分布,局部

见石榴石呈粒状沿定向面平等展布。第三期变形形

成的韧性剪切带规模巨大,宏观上表现为不连续线

状分布的强应变带和弱应变域相间排列特征。在不

同尺度上表现出透镜网络状自相似性结构特征,强

应变带空间上的分支复合夹持其间透镜状弱变形岩

块。韧性剪切带总体呈 NEE到近EW 走向,倾向

SSE,倾角一般30°~60°,剪切带中不同类型糜棱岩

十分发育,由角闪石、斜长石、黑云母、白云母、石英

等矿物集合体,所显示的糜棱面理总体走向 NEE,
倾向SSE,其中的榴辉岩常退变为斜长角闪岩。退

变矿物斜长石及角闪石显示出良好的糜棱面理和拉

伸线理,剪切带中广泛发育矿物拉伸线理、旋转布

丁、石香肠构造、不对称剪切褶皱、S C组构。镜下

观察旋转碎斑系、云母鱼、不对称的压力影等各种旋

转标志均指示剪切带性质为由南向北逆冲推覆型。
这种向北的逆冲推覆作用使整个超高压岩体覆于北

侧的岳西 罗田变质杂岩带之上。
第四期变形(D4)为中深层次的伸展体制下的

构造变形。其变形强度明显弱于第三期变形,主要

发育在构造软弱带中,表现为滑脱型韧性剪切带、剪
切褶皱及相应的面理、线理等。该期变形形成的小

型剪切带呈近EW 向延伸。单条剪切带宽度数十

厘米到数米不等,剪切带中,早期形成的斜长角闪岩

布丁及层状花岗质片麻岩等能干性岩石,因剪切作

用进一步布丁化,而富含云母、石英的弱性岩石则强

烈糜棱岩化。糜棱岩中,长石、石榴石等矿物呈碎

斑,表现为脆性碎裂变形,而云母、石英细粒化构成

碎基,共同构成旋转碎斑系。由黑云母、绿泥石及石

英集合体构成的拉伸线理,倾向S或SSE,早期面理

经剪切形成片内褶皱或剪切条带,发育S C组构。
剪切条带中有新生的绿泥石、黑云母、透闪石等矿物

生成,表明该期变形为绿片岩相。该期变形形成的

褶皱构造规模小,单个褶皱宽数厘米到数米不等,多
为不对称的斜歪褶皱或紧闭同斜褶皱。在柯石英榴

辉岩中,褶皱形态以宽缓褶皱为主。
糜棱岩中的显微组构———旋转碎斑系、云母鱼

及S C组构表明剪切带性质为向S或SSE滑覆,
平面上兼具右行走滑特征。这种向南伸展滑覆作用

的结果,造成超高压岩片以较快的速度折返至地壳

浅部。

3.3 宿松变质岩片(Ⅰ3
1)

宿松变质岩片北以太湖 方咀韧性剪切带与潜

山 英山(高)超高压岩片相邻,南、东被桐城 太湖断

裂所截,与扬子陆块前陆带相邻,区域上呈 NW 向

展布。该岩片主体由一套稳定环境下被动大陆边缘

浅海台地相沉积岩与以酸性火山岩为主的双峰式火
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山岩组成[15]。宿松变质岩片普遍遭受中压高绿片

岩相—低角闪岩相变质作用。
宿松变质岩片主要经受两期韧性剪切变形和一

期韧脆性构造变形,且遭受后期脆性断层的破坏,形
成非常复杂的构造格局。

第一期变形以塑性固态流变为特征,发育顺层

韧性剪切带,构造置换强烈,新生面理S1 置换S0,
见片内塑性流变褶皱、无根钧状褶皱(F1),粘滞性石

香肠或透镜体的定向排列以及由云母、石英、角闪石

等矿物定向排列构成矿物线理(La),宿松北浴西侧

由薄层大理岩构成的紧闭褶皱即是该期变形的结

果。在弱性岩层中,发育平行F1 轴面的连续劈理

带,在厚层白云质大理岩中,也发育早期顺层的糜棱

岩条带。早期褶皱的枢纽方向为近EW 向,矿物拉

伸线理(La)主要向SE倾伏,产状一般稳定在150°
∠30°~50°左右。

第二期变形以早期变形形成的面理(S1)为变形

面,产生强烈的韧性剪切变形。在石英云母片岩、薄
层大理岩、石墨片岩、含磷岩系中形成极其紧密的斜

歪褶皱、(同斜)褶皱(F2)以及强烈的褶劈理带(S2),
在变形强烈部位,S2 对S1 置换彻底,伴随着褶皱

(F2)的 形 成,可 见 与 褶 皱 枢 纽 平 行 的 褶 纹 线 理

(L2),其产状在120°~140°∠30°~60°,该期变形为

宿松变质岩片的主期变形,一系列 NWW 走向、倾
伏SE、规模不等的构造剪切带是该期变形的产物。
据徐树桐等[11]研究,宿松变质岩片内发育3条重要

的强变形的糜棱岩带,以石榴石等矿物为碎斑构成

的旋转碎斑系,旋转“布丁”构造及普遍发育的S C
组构指示该期变形为由S(SE)向N(NW)的逆冲推

覆作用,这与大别山造山带主体第二期变形相一致。
上述 两 期 构 造 变 形 的 叠 加,形 成 包 络 面 总 体 呈

NWW到近EW向,倾向S的“单斜”构造面貌。
第三期变形与燕山期大别山造山带强烈隆升有

关。主要表现为韧脆性伸展拆离作用。宿松变质岩

片内部,发育一系列次级岩片,在先期韧性剪切带

(构造强化带)的基础上,向S滑覆,以先期变形形成

的剪切面理(S2)为变形面,形成一系列新的剪切条

带(S3),露头尺度上,这些新生的剪切条带彼此平

行,呈间隔状非透入性产出,以发育含水的富云母类

糜棱岩为特征,S C组构及旋转碎斑构造均指示向

南滑覆,太湖 方嘴韧性剪切带晚期表现为向南拆离

滑覆即是该期变形的表现,与变形有关的变质作用,

表现为绿片岩相变形。与之相伴的第三期褶皱构造

均为开阔的近EW 向褶皱和露头尺度的微褶曲和

膝折构造。

4 结论

湖北英山—安徽太湖地区位于大别山造山带东

段,区内的造山带结构主要为构造 岩片堆叠体,自
北向南可划分为罗田 岳西变质杂岩带、英山 潜山

超高压岩片、宿松变质岩片等3个构造岩片,均以大

型韧性剪切带接触,各构造岩片的构造变形特征既

相似,又有所不同。
(1)罗田 岳西变质杂岩带:早期变形为深层次

强烈的韧性变形,构造置换较彻底;第二期变形为主

期变形,表现为中深构造层次的高温塑性韧性剪切,
形成区域性带状展布的强韧性变形带;第三期变形

表现为伸展滑覆型韧性剪切系统,是区内最晚一期

韧性变形事件,发育伸展型韧性剪切带、剪切褶皱,
及相应的面、线状构造。

(2)英山 潜山超高压岩片:早期变形残存于榴

辉岩及石榴石多硅白云母片岩中,由于后期强烈的

构造变形的叠加和改造,早期变形的构造形成方位

难以恢复,总体面貌不清;第二期变形为榴辉岩相变

形,为深层次高温塑性流变;第三期为角闪岩相变

形,为主期变形,以形成区域性强应变带(韧性剪切

带)、不同性质类型的线理、面理和褶皱为主要特征;
第四期变形为中深层次的伸展体制下的构造变形。
其变形强度明显弱于第三期变形,主要发育在构造

软弱带中,表现为滑脱型韧性剪切带、剪切褶皱及相

应的面理、线理等。
(3)宿松变质岩片:主要经受两期韧性剪切变形

和一期韧脆性构造变形,且遭受后期脆性断层的破

坏,形成非常复杂的构造格局。第一期变形以塑性

固态流变为特征,发育顺层韧性剪切带,构造置换强

烈;第二期变形以早期变形形成的面理为变形面,产
生强烈的韧性剪切变形;第三期变形与燕山期大别

山造山带强烈隆升有关。主要表现为韧脆性伸展拆

离作用。
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DeformationCharacteristicsofYingshanin
HuibeiProvinceandTaihuAreainAnhuiProvince

WUHaiquan1,JIANGLaili1,CHUDongru1,LUMing2

(1.AnhuiGeologicalSurveyingInstitute,AnhuiHefei230001,China;2.LunanGeo-engineeringExplora-
tionInstitute,ShandongYanzhou2721001,China)

Abstract:YingshaninHubeiprovinceandTaihuareainAnhuiprovincelocatedineastpartofDabieoro-
genicbelt.Onthebasisofinvestigationandanalysisofregionaltectonicrockstratum,itisdetermined
structuresofDabieorogenicbeltaremainlytectonicslicesstackedbodyFromthenorthtothesouth.Itcan
bedividedintoLuotian-Yueximetamorphiccomplexbelt,Yingshan-Qianshanultra-pressurerocks
andSusongmetamorphicrocksinturn.Tectonicdeformationcharacteristicshavebeendescribedandana-
lyzedindetail.ItwillprovideareliablestructuralbasisforfurtherresearchofDabiemountains.
Keywords:Dabieorogenicbelt;structures;deformationcharacteristics;YingshaninHubeiprovinceand
TaihuareainAnhuiprovince
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