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摘要：“羊里磁异常”自 １９６７ 年发现以来，由于所处地质环境为矽卡岩型铁矿成矿有利地段，且紧邻已知的温石埠

铁矿，以及“羊里磁异常”规模较大且具备低缓磁异常的特点，一直受到地质界的广泛关注，地勘单位在该区做了大

量的铁矿找矿工作，但对“羊里磁异常”勘查中一直未取得突破性进展，该文从高精度重磁角度对“羊里磁异常”进
行了定量解释以及定量计算，并通过钻探验证等技术手段，进一步推断“羊里磁异常” 是由古近纪含磁铁碎屑的砂

砾岩以及闪长岩共同引起的，对该异常的认识更进了一步。
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　 　 莱芜地区是山东省重要的富铁矿区之一，２０ 世

纪 ５０ 年代已做过较系统的找矿工作，发现了大小十

多个铁矿床，并圈出了区内火成岩体的分布，对外围

一些异常也进行了不同程度的验证，取得了明显的

地质效果。 莱芜式矽卡岩型铁矿的成矿，主要受构

造、岩浆岩和围岩等因素的控制。 “羊里磁异常”位
于莱芜市西北约 １８ ｋｍ 处，为一规模较大的低缓磁

异常，紧邻泰山 孝义断裂，且所处地质环境为矽卡

岩型铁矿成矿有利地段，因而备受地质界的关注，然
而对该异常的认识一直未取得突破性的进展，该次

利用重磁相结合的物探技术手段，结合钻探验证结

果对“羊里磁异常”进行了较为系统的研究①，对“羊
里磁异常”的认识更进了一步，其解释更符合地质

规律［１］。

１　 区域地质概况及地球物理场特征

１．１　 区域地质概况

“羊里磁异常”所在大地构造位置为华北板块

（Ⅰ）、鲁西隆起区（Ⅱ）、鲁中隆起（Ⅱａ）、新甫山 莱

芜断隆（Ⅱａ６）北部边缘泰莱凹陷（Ⅱａ６
１），区内出露

图 １　 莱芜盆地基岩地质构造略图

地层主要有寒武—奥陶系、石炭—二叠系、侏罗—白

垩系、古近系及第四系。 多出露于泰莱断陷莱芜盆

地边缘，盆地中心为第四系和古近系所覆盖。 区内

构造以断裂为主，褶皱次之，主要属中生代以来构造
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运动的产物。 塔子 石门官庄 ＥＷ 向断裂、莱芜弧形

断裂、矿山帚状构造为该区代表性主构造，三者组合

构成盆地的基本构造格架（图 １）。 它们不仅控制了

盆地的形成与发展，而且控制了主要矿产的生成。
区域岩浆活动主要表现为闪长岩杂岩体及各种脉岩

的侵入。 出露较大的岩体有 ２ 个，即矿山岩体、金牛

山岩体，均属燕山晚期岩浆活动的产物［２］。 其次是

喜山期的辉长—辉绿岩、橄榄辉绿岩及苦橄玢岩等

脉岩。

１．２　 区域地球物理场特征

图 ２　 区域航磁异常图

１．２．１　 区域航磁特征

羊里地区航磁异常区域异常分为西南部负磁异

常和东北部的正磁异常。 西南部负磁异常比较低缓

杂乱，分析为无磁性的沉积岩和灰岩反映。 东北部

正磁异常为中生代燕山晚期多期次中酸性岩的磁异

常反映，其中在正磁场北端有条带状高磁异常，异常

峰值达 ７００ ｎＴ，异常长轴 １５ ｋｍ，短轴 ２．９ ｋｍ，分析

为泰山岩群老变质岩地层反映。 正磁异常南端有椭

圆状南北向磁异常，异常峰值 ７５０ ｎＴ，异常长轴 ８．８
ｋｍ，短轴 ２．５ ｋｍ，分析为中生代燕山晚期中基性火

山岩的磁异常反映。 羊里地区处于航磁正负异常交

替位置［３］。
１．２．２　 区域重力异常特征

羊里地区区域重力异常变化特征表现为 ＮＥ 方

向重力低异常梯级带处，异常呈椭圆状，幅值（－３０～
－４０）×１０－５ｍ ／ ｓ２。 反映了区域上燕山期侵入岩的分

布及盆地内沉积地层由南东向北西由薄逐渐变厚。
梯度带受盆地边缘控制，在勘查区西北侧有局部重

力高，推断为泰山岩群老变质岩反映，高值为－２２×
１０－５ｍ ／ ｓ２，而勘查区东北为局部重力低，最低为－３２×
１０－５ｍ ／ ｓ２，推断为泰山—徂徕山—蒙山一带酸性中

酸性岩浆岩反映。 预测区东南侧有一等轴状重力高

异常，异常峰值为－２０×１０－５ｍ ／ ｓ２，为莱芜基性岩反

映。 羊里勘查区位于重力低异常的梯级带处，重力

异常梯级带与地表泰山－孝义断裂对应［４－６］。

图 ３　 区域布格重力异常图

２　 羊里地区重磁场特征及地质解释

２．１　 磁场特征

由图 ４ 可以看出勘查区磁场分布特征较为明

显，大致以泰山 孝义断裂为界分为南北 ２ 个磁场

区，断裂以南磁场分布较为平稳，表现出由南往北磁

场缓慢平稳升高的特点，命名为羊里镇平稳磁场区。
断裂以北磁场强度相对升高，表现出杂乱的高异常

磁场特点，命名为西温石 红岭子杂乱高磁场区。 除

此之外，在泰山 孝义断裂的两侧以及勘查区的西北

部为局部高磁异常区。
（１）羊里镇平稳磁场区。 该区磁场分布较为平

稳，由南往北表现出平稳缓慢升高的特点。 ΔＺ 强度

在 １２０～３２０ ｎＴ 之间，经以往及该次钻孔资料可知，
古近纪砂砾岩由南往北逐渐变薄，并且其砂砾岩中

磁铁碎屑的含量依次增高，经该次实测砂砾岩的磁

性较高，其 κ 值在（１ ０２０ ～ ３ １２５） ×１０－５ＳＩ，由此可见

这种磁场特征主要是古近纪砂砾岩引起。 燕山晚期

泰山 孝义断裂形成以后，由于受到剥蚀作用，靠近

断裂地段堆积剥蚀的磁铁碎屑较多，往南由于搬运
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作用减弱，其含磁铁碎屑较少，因而其磁性也在减

弱。 另外在勘查区的西北部，块状以及串珠状的局

部高磁异常，主要是由磁铁矿引起，如“温石埠高磁

异常”等；而泰山－孝义断裂两侧磁异常主要为古近

纪含磁铁碎屑引起，如“羊里磁异常”。
（２）西温石 红岭子杂乱高磁场区（图 ４）。 该

区磁场强度较南区相对升高，表现出杂乱的高异常

磁场特点，ΔＺ 强度在 ３２０ ～ ５６０ ｎＴ 之间。 断裂以北

主要为新太古代中粒二长花岗岩出露，局部可见闪

长岩岩体，因此推断该杂乱的高磁异常主要为新太

古代中粒二长花岗及闪长岩岩体引起［７－９］。

图 ４　 垂直磁测 ΔＺ 等值线平面图

２．２　 重力场特征

由图 ５ 可以看出勘查区布格重力异常分布较简

单，同样以泰山－孝义断裂为界分为南北 ２ 个部分，
南部布格重力异常较低，具体表现为南低北高的特

点，布格重力异常等值线表现为往北弯曲的弧形，有
密度参数可知第四系的平均密度为 １．７１ ｋｇ ／ ｍ３，砂
砾岩的平均密度为 ２．５１ ｋｇ ／ ｍ３，其密度相对较低，并
且第四系与古近纪砂砾岩由南往北逐渐变薄，因此

该区布格重力异常的分布形态主要为第四系与古近

纪砂砾岩的反映。 北部布格重力异常高，布格重力

异常等值线同样表现为往北弯曲的弧形，新太古代

中二长花岗岩的平均密度为 ２．７２ ｋｇ ／ ｍ３。 并且由南

往北其埋深变浅，由此推断该区主要为新太古代老

地层的反映。 在温石埠采矿区的南部有一局部布格

重力低异常区，推断该低重力局部异常主要由莱钢

温石埠采空区或者为侵入岩岩体引起。

图 ５　 布格重力异常等值线平面图

由图 ６ 可以看出，大致以泰山－孝义断裂为界，
断裂的北部剩余布格重力异常相对较高，反映出密

度相对升高的太古代老地层，而南部相对较低主要

为第四系以及古近纪砂砾岩的反映。 局部磁异常

（“羊里磁异常”、“羊山异常”）部位存在部分剩余

重力异常，其值主要集中在 ０．１５×１０－５ｍ ／ ｓ２，主要为

古近纪砂砾岩中含磁铁矿碎屑，局部密度相对升高

引起的。

图 ６　 剩余布格重力异常等值线平面图
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２．３　 断裂构造的推断解释

依据磁场与重力场推断断裂的原则，结合区域

地质图，对勘查区内断裂构造进行了重新划分，发现

泰山 孝义断裂在勘查区内由 ＮＥ 向与 ＮＷ 向的 ３
条断裂组合而成。 其次新推断了孟家洼断裂，并对

温石埠断裂进行了修正（图 ７）。

图 ７　 Δｇ０°方向水平一阶导数等值线平面图

泰山 孝义断裂：依据重力与磁法推断断裂的原

则，该断裂在勘查区内由 ＮＥ 向与 ＮＷ 向的 ３ 条断

裂组合而成，为西、中、东 ３ 段，其物探特征较为明

显，现分述如下：
西段位于胡家泉村以南约 ２００ ｍ，走向 ＮＥ 约

６３°，区内控制长度约 １．５ ｋｍ，在布格重力异常平面

图上该段为重力场的梯级带反映，在 ０°方向水平一

阶导数平面图上该断裂表现为场的异常带，在垂向

一阶导数平面图上该断裂表现为 ２ 种场的分界线，
断裂以北重力场较为杂乱，以南较为平稳，反映出断

裂南北两侧岩性的不同。 在 ΔＴ 等值线平面图上为

走向稳定的不同区域磁场的交接带反映，亦断裂两

侧不同岩性的反映，据钻孔资料，断裂以南推断为古

近纪砂砾岩，断裂以北推断为中细粒二长花岗岩。
中段位于孟家洼村的东南约 ５０ ｍ，走向 ＮＥ 约

６５°，区内控制长度约 ６００ ｍ，在布格重力异常平面

图上该段为重力场的梯级带反映，在 ０°方向水平一

阶导数平面图上该断裂表现为高值异常带的连线，
在垂向一阶导数平面图上该断裂表现为 ２ 种场的分

界线，断裂以北重力场较为杂乱，以南较为平稳，反

映出断裂南北两侧岩性的不同，在 ΔＴ 等值线平面

图上表现为不同区域磁场的交接带反映。 亦断裂两

侧不同岩性的反映，结合钻孔资料，断裂以南推断为

古近纪砂砾岩，断裂以北推断为二长花岗岩。
东段位于泉子沟村南约 ５００ ｍ，走向 ＮＷ 约

２９５°，区内控制长度约 ２．０ ｋｍ，在布格重力异常平面

图上该段为重力场的梯级带反映，在 ０°方向水平一

阶导数平面图上该断裂表现为高值异常带的连线，
在垂向一阶导数平面图上该断裂表现为 ２ 种场的分

界线，断裂以北重力场较为杂乱，以南较为平稳，反
映出断裂南北两侧岩性的不同，在 ΔＴ 等值线平面

图上表现为不同区域磁场的交接带反映，亦断裂两

侧不同岩性的反映。 结合钻孔资料，断裂以南推断

为古近纪砂砾岩，断裂以北推断为二长花岗岩。
孟家洼断裂：该断裂位于孟家洼村以南约 ４０

ｍ，走向 ＮＷ 约 ３１０°，区内控制长度约 １．０ ｋｍ，为该

次新推断断裂，在布格重力异常平面图上该段为重

力场的梯级带反映，在 ０°方向水平一阶导数平面图

上该断裂表现分为南北两段，北段为高值异常带的

连线反映，在 ΔＴ 等值线平面图上表现为场的错动，
南段表现为场的错动，在 ΔＴ 等值线平面图上表现

为串珠状磁异常带的反映，在垂向一阶导数平面图

上该断裂表现为场的错动，反映出由南往北砂砾岩

与花岗岩中发育断裂的特点。
温石埠断裂：该断裂位于北付家庄以北约 １５０

ｍ，走向 ＮＷ 约 ３１０°，区内控制长度约 ６００ ｍ，在布格

重力异常平面图上该段为重力场的梯级带反映，在
０°方向水平一阶导数平面图上该断裂表现为场的错

动，在垂向一阶导数平面图上该断裂表现为场的错

动，在 ΔＴ 等值线平面图上表现磁异常沿走向线异

常带，主要为砂砾岩的反映［１０］。

３　 羊里磁异常的重磁场特征

３．１　 羊里磁异常的物探特征

羊里磁异常位于莱芜断陷盆地北部的泰安 孝

义弧形断裂带附近，具备寻找接触交代型铁矿的地

质条件，勘查区西侧及北侧紧邻正在开采的温石埠

铁矿区。 通过收集该区以往的地质、物探资料，特别

是物探磁测资料，发现该区磁异常整体反映较好。
在 １ ∶５ 万航磁及 １ ∶２．５ 万地面磁测中均有明显局部

高值异常显示，尤其是在 １９６８ 年山东省地质局 ８０３
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队完成的莱芜北部地区 １ ∶１ 万地面磁测工作中，进
一步详细圈出了该区的高值磁异常分布，主要分布

于勘查区的中北部，其中在西北侧圈出了“羊里磁

异常”（图 ４），异常大致以 ΔＺ ＝ ４４０ ｎＴ 的等值线圈

闭，该异常内其形态较为杂乱，呈近 ＮＥ 向的“长茄

状”，东西长约 １．５ ｋｍ，南北宽约 ０．８ ｋｍ，面积约为

１．２ｋｍ２，ΔＺ 峰值约为 ６３０ ｎＴ，该异常整体表现为平

缓正值磁异常特点，在该次完成的 １ ∶１ 万布格重力

异常图上，该异常处在重力梯级带上，在剩余布格重

力异常图上，羊里磁异常的北部存在一定的剩余重

力异常，其形态为“长条状”，剩余布格重力异常的

幅值为 ０．２×１０－５ｍ ／ ｓ２，推断该剩余布格重力异常是

由含较多磁铁矿碎屑的古近纪砂砾岩引起，该次施

工钻孔 ＺＫ０１ 中砂砾岩厚度为 ２５９．７１ ｍ，砂砾岩的

底部含磁铁矿碎块较多，因此其磁性与密度会相应

增加。 砂砾岩下面是闪长岩体，其厚度为 １９ ｍ，之
后见到两层铁矿体，其矿体的总厚度为 ２．５１ ｍ。 其

下面为大理岩或灰岩，但在 ＺＫ０１ 周边施工钻孔未

见到磁铁矿体，由此推断“羊里磁异常”为古近纪砂

砾岩以及局部小范围内的磁铁矿共同引起。 此外，
在勘查区东北侧的泉子沟村南一带，还杂乱分布有

一些面积较小的平缓正值磁异常“羊山异常”。 “羊
山异常”ΔＺ 强度一般在 ４００ ～ ６００ ｎＴ，与“羊里磁异

常”特征基本相似，并处于相同的地质构造背景内，
仅是规模较小，在该次的布格重力异常图上该异常

同样处在重力异常的梯级带上，剩余布格重力异常

图上，该磁异常上同样存在一定的剩余布格重力异

常，其形态呈“串珠状”，布格重力异常幅值为 ０．６×
１０－５ｍ ／ ｓ２，由于工作量限制，未对“羊山异常”开展钻

探验证，但根据“对羊里磁异常”的钻探以及定量计

算情况，推断其可能由深部隐伏的局部磁铁矿以及

古近纪砂砾岩共同引起［４］。
３．２　 羊里磁异常与已知温石埠磁异常对比

温石埠矿异常（图 ４），位于温石埠村南及胡家

泉村西北，分别定为Ⅰ，Ⅱ号异常，这 ２ 个异常都已

进行过勘探。 其中Ⅱ号异常的矿体与异常形态一

致。 而Ⅰ号异常呈狭窄的带状。 温石埠Ⅰ号异常出

现 ３ 个封闭异常，其中东侧 ２ 个异常被 ５００ ｎＴ 等值

线圈闭起来，西侧异常峰值 ２ ８００ ｎＴ。 以 ４４０ ｎＴ 等

值线为边界，圈出温石埠Ⅰ号异常，异常呈 ＮＥ 向，
呈串珠状，长轴 ６５０ ｍ，短轴 ３３０ ｍ。 北侧等值线陡，
南侧等值线宽缓。 Ⅱ号异常为正负伴生异常，异常

正峰值 ２ ４００ ｎＴ，负峰值－７００ ｎＴ，异常呈囊状，大小

约 ２５０ ｍ×２６０ ｍ。 负异常位于北侧，根据钻孔勘探

结果主矿体埋深 １０２ ｍ 近似椭球包体，磁性体向北

倾斜。
羊里磁异常为低缓磁异常，并且其异常内形态

杂乱，而温石埠异常为尖锐的磁异常，从形态和峰值

上 ２ 个异常的磁场特征明显不同。 说明羊里磁异常

的形成与温石埠截然不同，引起“羊里磁异常”的磁

性体的埋深以及磁性体的分布状态存在差异［６］。

４　 羊里磁异常的推断解释

该区施工钻孔 １０ 个，可以看出，古近纪自西往

东逐渐变薄，并且 ＺＫ０３，ＺＫ０４，分别在孔深 ３１８．５
ｍ，６４４．５２ ｍ 见到新太古代中细粒二长花岗岩，根据

这 ２ 个钻孔基本确定了莱芜盆地的北部边缘及底

界。 对古近纪砂砾岩标本进行了磁性测定，发现其

磁性较强，并且深部明显偏高（图 ８）。
Ｐ４ 线位于羊里镇的西北部，孙官庄村—西温石

村之间，测线方位角为 ３４０°，工作比例尺为 １ ∶２０００，
点距为 １０ ｍ，测线长 ２．４２ ｋｍ，编号为 １００ ～ ３４２ 点，
图 ８ 为 Ｐ４ 线△Ｔ、△Ｔ 化极以及△ｇＢ 剖面图，从图

上可以看出△Ｔ 剖面线大致分为 ３ 个区段。
１００～ ２２０ 点段：１００ ～ １８４ 点由南往北 ΔＴ 平稳

升高，磁场值在－９０ ～ １１０ ｎＴ 之间，１８４ ～ ２２０ 点由南

往北 ΔＴ 迅速下降，磁场值在 １１０～ －１４０ ｎＴ 之间，区
段内形成明显的低缓磁异常，该段主要为羊里磁异

常的反映，经 ΔＴ 化极后，异常峰值位置往北移动约

１６０ ｍ，其异常宽度相对减小，在布格重力异常剖面

图上 １００～１６０ 点布格重力异常平缓升高，异常值在

（－２７．８～ －２４．０）×１０－５ｍ ／ ｓ２ 之间，１６０～２２０ 点布格重

力异常迅速升高，异常值在（－２４．０～ －１９．０）×１０－５ｍ ／
ｓ２ 之间，表明引起羊里磁异常的磁性体埋藏相对较

深，并且磁性体的磁性以及密度由南往北逐渐增强，
并且磁性体的主要分布在 １６０ ～ ２２０ 点之间，结合钻

孔资料，推断引起该段的主要原因为含磁铁矿碎屑

的古近纪砂砾岩。
２２０～２６０ 点段：该段内 ΔＴ 变化相对平稳，其磁

场值略高于两侧，经 ΔＴ 化极后曲线略往北移动，在
布格重力异常曲线上该段自南往北缓慢上升，异常

值在（－１９．０～ －１８．５）×１０－５ｍ ／ ｓ２ 之间，其密度变化相

对较小，表明该段内其磁性体磁性分布较均匀，埋深

相对较浅，推断为闪长岩与二长花岗岩的综合反映。
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图 ８　 羊里地区 Ｐ４ 线△Ｔ、△Ｔ 化极以及△ｇＢ 剖面图

　 　 ２６０ ～ ３４２ 点段：２６０ ～ ３０８ 点磁场变化较为平

稳，ΔＴ 强度集中在－５０ ｎＴ 左右，在布格重力异常曲

线上，该段较为平稳，异常值集中在－１６．５×１０－５ｍ ／ ｓ２

左右，表明其磁性以及密度变化较小，结合搜集到的

钻孔资料，推断为新太古代中细粒二长花岗岩，在
３０８～３１４ 点形成明显的高磁异常，ΔＴ 峰值强度 ２２０
ｎＴ 左右，并且北部伴有明显的负磁异常，在布格重

力异常曲线上，该段较为平稳，异常值集中在－１６．５×
１０－５ｍ ／ ｓ２ 左右，表明引起该异常的磁性体规模较

小，埋深较浅，结合搜集到的钻孔资料，引起该异常

的主要原因为局部的板状磁铁矿。
经施钻验证，在 ＺＫ０１ 孔见有 ２．５１ ｍ 矽卡岩型

磁铁矿，经进行井中三分量磁测，ＺＫ０１ 孔于 ２９５ ～
３０５ ｍ 检测到 １ 处较高发散状磁异常，对应所发现

矽卡岩性磁铁矿。 其他钻孔未检测到明显的磁异

常，其次在钻孔 ＺＫ０３，ＺＫ０４ 中检测到较多的局部单

点磁异常，主要为中细粒二长花岗岩中局部角闪石

富集引起。
模型建立机制：泰山 孝义断裂形成以前，该区

地质模型主要为在新太古代中细粒二长花岗岩的南

部沉积寒武纪—奥陶纪灰岩，然后在燕山早期岩浆

活动剧烈，闪长岩岩体发生侵入，形成局部矽卡岩型

磁铁矿，此时地形相对平坦，在燕山晚期以后泰山

孝义断裂形成，倾向 ＳＥ，倾角大约 ８０°，上盘下降形

成莱芜断陷盆地，断裂以北盆地的边部由于受到风

化剥蚀，在重力作用下在断裂的南部堆积，形成含磁

铁矿碎屑较多的古近纪砂砾岩，然后继续沉积，直至

新生代第四系形成。
依据模型的建立机制，对 Ｐ４ 线进行定量反演

计算，反演结果表明：泰山 孝义断裂以北主要为新

太古代中细粒二长花岗岩，断裂以南底部主要为寒

武纪—奥陶纪灰岩，埋深在－８００～ －１ １５０ ｍ，其上为

古近纪砂砾岩，其埋深在 １００ ～ －８００ ｍ，由南往北逐

渐变薄，并且靠近泰山 孝义断裂一侧含磁铁矿碎屑

较多，磁性及密度相对较大。
依据该模型进行反演其拟合度较高（图 ９），与

钻孔 ＺＫ０１ 验证结果对应较好，施工钻孔中均见到

闪长岩岩体，由此推断“羊里磁异常”为古近纪含磁

铁碎屑的砂砾岩以及闪长岩共同引起的。 由于受到

风化剥蚀作用，“羊里磁异常”北部可能存在未被剥

蚀的矽卡岩型磁铁矿矿床，但是具有一定规模的铁

矿床形成的概率较小，不宜继续投入大规模找矿工

作。
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图 ９　 羊里地区 Ｐ４ 线重磁反演剖面图

５　 结论

通过高精度重磁测量，结合以往地面磁测以及

钻孔资料，对区内泰山 孝义断裂进行了重新划分，
泰山 孝义断裂在勘查区内为 ＮＥ 向与 ＮＷ 向的 ３
条断裂的组合断裂，而非弧形断裂。 钻孔 ＺＫ０３ 和

ＺＫ０４ 分别在 ３１８．５０ ｍ 及 ６５０．７３ ｍ 见到新太古代晚

期的中细粒二长花岗岩，基本确定了莱芜盆地的北

部边缘的具体位置及底界［９］。
通过该次工作发现，勘查区古近纪官庄群大汶

口组为一套山前冲洪积扇砾岩为主的重力流堆积，
其砾石大小不等，巨砾至细砾皆有，砾石成分为灰

岩、花岗岩、磁铁矿石等，对岩心标本的磁性测定发

现该砂砾岩具有较高的磁性，足以导致局部较高的

磁异常，结合该次及以往钻孔资料，并通过定量反演

计算知，“羊里磁异常”主要为古近纪含磁铁碎屑的

砂砾岩引起的，对“羊里磁异常”的认识更进了一

步，其解释更符合地质规律，对该区矽卡岩型铁矿的

勘查具有重要借鉴意义［１０］。
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Ａｂｓｔｒａｃｔ：“Ｙａｎｇｌｉ ｍａｇｎｅｔｉｃ ａｎｏｍａｌｙ” ｗａｓ ｆｏｕｎｄ ｉｎ １９６７． Ｂｅｃａｕｓｅ ｉｔｓ ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｉｓ ｆａｖｏｒａｂｌｅ ａｒｅａ ｆｏｒ
ｓｋａｒｎ ｔｙｐｅ ｉｒｏｎ ｄｅｐｏｓｉｔ， ａｎｄ ｉｔ ｉｓ ｃｌｏｓｅ ｔｏ Ｗｅｎｓｈｉｂｕ ｉｒｏｎ ｄｅｐｏｓｉｔ， ｉｔｓ ｌａｒｇｅ ｓｃａｌｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｗｅａｋ
ｍａｇｎｅｔｉｃ ａｎｏｍａｌｉｅｓ， ｉｔ ｈａｓ ａｔｔｒａｃｔｅｄ ｗｉｄｅ ａｔｔｅｎｔｉｏｎ ｏｆ ｇｅｏｌｏｇｉｓｔｓ． Ｍａｎｙ ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｕｎｉｔｓ ｈａｖｅ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ａ ｌａｒｇｅ
ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｉｒｏｎ ｏｒｅ ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇ ｗｏｒｋ ｉｎ ｔｈｉｓ ａｒｅａ， ｂｕｔ ｔｈｅｒｅ ｉｓ ｎｏ ｂｒｅａｋｔｈｒｏｕｇｈ ｔｏ “Ｙａｎｇｌｉ ｍａｇｎｅｔｉｃ ａｎｏｍａｌｙ”． Ｆｒｏｍ
ｔｈｅ ｖｉｅｗ ｏｆ ｈｉｇｈ ｐｒｅｃｉｓｉｏｎ ｇｒａｖｉｔｙ ａｎｄ ｍａｇｎｅｔｉｃ ａｎｏｍａｌｉｅｓ， ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎ ａｎｄ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ
ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｔｏ “Ｙａｎｇｌｉ ｍａｇｎｅｔｉｃ ａｎｏｍａｌｙ”． Ｔｈｒｏｕｇｈ ｄｒｉｌｌｉｎｇ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｍｅａｎｓ， ｉｔ ｉｓ ｆｕｒｔｈｅｒｌｙ ｉｎ⁃
ｆｅｒｒｅｄ ｔｈａｔ “Ｙａｎｇｌｉ ｍａｇｎｅｔｉｃ ａｎｏｍａｌｙ” ａｒｅ ｃａｕｓｅｄ ｂｙ Ｐａｌｅｏｇｅｎｅ ｍａｇｎｅｔｉｔｅ ｃｌａｓｔｉｃ ｓａｎｄ ｃｏｎｇｌｏｍｅｒａｔｅ ａｎｄ ｄｉｏｒｉｔｅ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： Ｈｉｇｈ ｐｒｅｃｉｓｉｏｎ ｇｒａｖｉｔｙ ａｎｄ ｍａｇｎｅｔｉｃ ｆｉｅｌｄ； Ｙａｎｇｌｉ ｍａｇｎｅｔｉｃ ａｎｏｍａｌｙ； ｓｉｌｉｃｏｎ ｉｒｏｎ ｄｅｐｏｓｉｔ
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