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摘要：济宁煤田为鲁西地区的主要煤田之一，岱庄井田位于济宁煤田的中北部，总体呈向 ＳＥ 倾斜的单斜断块构造。
岱庄井田内构造以断裂为主，ＮＥ 向、近 ＳＮ 向和 ＮＷ 向 ３ 组断层互相交叉、切割，致使煤层错动，影响工作面和巷道

的布置，造成煤炭资源的损失。 该文通过对已有地质资料的分析研究，提出在今后生产过程中应采取探、采结合的

方式查明断层的构造特征，以达到充分合理开发煤炭资源的目的。
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　 　 济宁煤田处于华北板块的东缘、鲁西南断块坳

陷中［１］。 岱庄井田位于鲁西南断陷区的北部，济宁

煤田的中北部，孙氏店 嘉祥断层，郓城 凫山断层所

围断块内（图 １） ［２］。

图 １　 岱庄井田区域地质构造示意图

大地构造单元位于华北板块（Ⅰ）鲁西隆起区

（Ⅱ）鲁西南潜隆起区（Ⅲ）菏泽 兖州潜断隆（Ⅳ）
济宁潜凹陷（Ⅴ）的中北部［３ ４］。 总体上为一走向

ＮＥ，倾向 ＳＥ 的单斜断块构造，倾角一般在 ２° ～ １４°
之间，仅个别地段受构造影响达 ２６°。 区内主要有

ＮＥ 向、近 ＳＮ 向及 ＮＷ 向 ３ 组正断层，次一级褶曲

主要有赵庙向斜、李林背斜、庄头向斜、庄头背斜、祁
庄背斜、八里屯向斜、五里屯背斜、李堂向斜、肖王庄

向斜、岱庄向斜、岱庄背斜、白汪庄向斜、杜庙背斜、
济宁向斜等。 井田构造以断裂为主，褶皱较发育，中
生代断裂十分发育，大小不同的几组断裂纵横交错，
组成了网格式的构造格架（图 ２） ［５］。

１　 断层构造

井田内断层较发育，以正断层为主。 井田主要

发育 ３ 组断层，即 ＮＥ 向、近 ＳＮ 向及 ＮＷ 向。 井田

内小型断层较为发育，不同构造块段小构造发育不

同，复杂程度不同，差异较大，类似性差。 经钻探、地
震及多年生产实际揭露，井田内共发育落差 ５ ｍ 以

上的断层 １９７ 条（正断层 １９３ 条，逆断层 ４ 条）。 其
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中：落差大于 １００ ｍ 的 ４ 条，５０ ～ １００ ｍ 的 ８ 条，３０ ～
５０ ｍ 的 １０ 条，２０～３０ ｍ 的 １０ 条，１０～２０ ｍ 的 ３２ 条，

５～１０ ｍ 的 １３３ 条（表 １）。

表 １　 岱庄井田内断距 ３０ ｍ 以上的断层
序号 断层名称 性质 走向 倾向 倾角（°） 断距（ｍ） 查明程度

１ 济宁断层 正 ＮＷ—近 ＳＮ ＳＷ—Ｗ ７０～８０ ４０～３９０ 基本查明

２ 济宁支一断层 正 近 ＳＮ Ｗ ７０ ３０～１６０ 基本查明

３ 济宁支三断层 正 近 ＳＮ Ｗ ７０ ２０～７０ 北部为查明，南部为基本
查明

４ 八里铺断层 正 近 ＳＮ—ＮＥ Ｗ—ＮＷ ７０ ４５～１２０ Ａ１８ １０ 钻孔以南属基
本查明，以北属查明

５ 八里铺西断层 正 近 ＳＮ—ＮＥ Ｗ—ＮＷ ７０ ０～６０ ２０ ６ 钻孔以南属初步控
制，以北属查明

６ 八里铺西支断层 正 ＮＥ ＮＷ ７０ ０～３０ Ｌ１０ ５ 钻孔以南属查明，
以北属基本查明

７ 庄头断层 正 ＮＥ ＮＷ ５５～７３ ０～１３０ 查明

８ 庄头支断层 １ 正 ＮＥ ＮＷ ７２ ０～３０ 查明

９ 庄头二断层 正 ＮＥ ＮＷ ７０ ０～６０ 查明

１０ 庄头支断层 正 ＮＥ ＮＷ ６３～７３ ０～３５ 查明

１１ 庄头支断层 ２ 正 ＮＥ ＮＷ ７３ ０～７０ 查明

１２ 庄头支断层 ３ 正 ＮＥ ＳＥ ７４ ０～３２ 查明

１３ 史庄断层 正 ＮＥ ＳＥ ７０～７８ ０～９５ 中部属查明，东西两端属
基本查明

１４ 五里屯断层 正 ＮＥ ＮＷ ７０～７６ ０～４５ ２１ １７ 钻孔以南属查明，
以北部属基本查明

１５ １２ １３ 号孔断层 正 ＮＥ ＳＥ ７０ ０～４５ １２ １３ 钻孔以北属基本
查明，以南部初步控制

１６ ２５ ７ 号孔断层 正 ＮＥ ＳＥ ７０ ０～５０ 查明

１７ ２９ １ 号孔断层 正 ＮＥ ＳＥ ７０ ０～４０ 查明

１８ Ｆ１４ 正 ＮＥ ＮＷ ７０ ０～３０ 基本查明

１９ ＤＦ１ 正 ＮＷ ＳＷ ６８ ０～５５ 基本查明

２０ ＴＦ９ 正 ＮＥ ＳＥ ７０ ０～４０ 查明

２１ ＤＦＦ２ 正 ＥＷ Ｎ ６７～７３ ０～３２ 查明

２２ ＤＦＦ３ 正 ＮＥ ＳＥ ５５～７６ ０～６０ 查明

图 ２　 岱庄井田构造纲要图

２　 断层发育特征

（１）井田内的大、中型断层多以 ＮＥ 向为主，近
ＳＮ，ＮＷ 向次之，多以正断层形式出现，且具有多期

活动性。 同一断层在不同位置的展布方向、力学性

质、断层带宽度和断距都有不同程度的变化［６］。
（２）断层的分级控制性明显［７］，一般情况下大

型断层控制中型断层，中型断层控制小型断层［７］。
控制性断层（主构造：断距较大的断层）与被控制的

次级断层（小构造：断距较小的小断层）间存在伴生

或派生关系。 主构造附近小构造较发育，而远离主

构造后则不太发育，小构造的发育呈递变特征；主构

造的分叉区小断层密集发育。 ３下 煤层 ＤＤＦ５，ＤＤＦ６
断层分叉区附近小断层十分发育，小断层走向多为

ＮＥ，与 ＤＤＦ５，ＤＦＦ６ 断层基本一致（图 ３）。
（３）井田内中、小型断层的平面组合主要有平

行排列式、收敛 发散式等。 在剖面上，常表现为阶

梯状及地堑、地垒式断层组合。
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图 ３　 ３下 煤层 ＤＦＦ５，ＤＦＦ６ 断层周边小断层示意图

　 　 ①平行排列式：具体表现为一组小断层的走向

基本一致、间距不大（大致等距出现），呈有规律的

排列。 ３上 煤层北部 １３０７ 轨道顺槽、３３０１ 轨道及皮

带顺槽等揭露的小断层组，走向 ＮＷ，间距分别约 ２０
ｍ，５０ ｍ 左右（图 ４）。

②收敛 发散式：具体表现为一组断层向一个方

向收敛、向另一方向散开的排列型式，断层倾向依次

变化，收敛方向断层间距逐渐变小甚至相交，散开方

向断层间距遂渐增大。 １６ 煤层揭露的庄头断层、庄
头支断层 １、庄头支断层 ３、庄头支断层 ４、庄头

支断层 ２。 其中：庄头断层与庄头支断层 ４、庄头支

断层 ２ 均向 ＮＥ 方向发散，散开方向断层最大间距

约为 ３２０ ｍ 左右；庄头支断层 １ 向 ＮＥ 方向收敛与

庄头断层相交，庄头支断层 ２ 断层向西南方向收敛

与庄头断层相交（图 ５）。

图 ４　 ３上 煤层 １３０７ 轨道顺槽、３３０１ 轨道及皮带顺槽揭露断层示意图

图 ５　 １６ 煤层庄头断层及分支断层置示意图
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３　 断层对煤矿生产的影响

断层是影响煤矿安全生产的最重要的地质因

素，不仅本身严重影响煤矿生产，也对其他开采技术

条件起着明显的控制作用［９ １０］。
（１）井田内中、小型断层的发育，使煤层错动，

破坏了煤层的连续性。 影响了工作面的正常布置，
使采掘工作难度增大，增加了掘进工作量，同时造成

巷道不规则，给回采、运输带来不便，也影响着巷道

维护和经济效益。 如：Ａ１８ １８ 号孔断层（倾角 ５４°
～７５°，落差 ０ ～ ２０ ｍ）与庄头支断层（倾角 ７０°，落差

０～３５ ｍ），将 ４３１７ 工作面与 ４３１３ 工作面分隔成 ２
个独立的且很不规则的块段（图 ６）。

图 ６　 ３上 煤层 ４３１３ 工作面布置示意图

（２）小断层和裂隙造成煤层顶板较为破碎，不
易管理，易发生冒顶等事故，从而增大顶板管理难

度、降低了生产效率。 如：３上 煤层 ４３１１，４３１２，４３１８
工作面内发育 ＮＥ 及 ＮＷ 向的小断层近 ４０ 条，断距

均在 ０．５ ～ ５．０ ｍ，小断层造成回采过程中采岩石或

丢煤现象，造成煤炭资源的损失和经济效益的减少

（图 ７）。
（３）井田内的大、中型断层互相切割，会致使三

灰、十下灰、十三灰、奥灰等主要含水层与煤层之间

的间距变小或者发生对口接触；另外，导水断层的存

在，还会使含水层的水通过导水断层涌入煤层，增加

了矿井充水的危险性［８］。 生产中尤其是下组煤

（１６，１７ 煤层）开采过程中，必须引起高度重视，防止

图 ７　 ３上 煤层 ４３１１，４３１２，４３１８ 工作面揭露小断层示意图

十三灰水通过对口处或者导水断层涌入矿井。

４　 结语

岱庄井田内断层较发育，以 ＮＥ 向断层为主、近
ＳＮ 和 ＮＷ 向断层次之。 这 ３ 组断层相互交叉、互相

切割，在剖面上表现为阶梯状及地堑、地垒状断层组

合，这使煤层的连续完整性受到破坏，影响了采区划

分、采煤工作面的布置，造成煤炭资源浪费，增加了

开采成本；也会造成煤层顶板破碎，易发冒顶事故，
加大煤层顶板的管理难度；同时，还会增加矿井充水

的危险性，影响矿井安全。 因此，在生产过程中应采

取探采相结合的方式，进一步查明断层的构造特征，
以达到安全、充分、合理开发煤炭资源的目的，更好

的为煤矿建设服务。
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