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摘要：马家疃金矿区位于胶东著名的台前 陡崖金成矿带上盘，笏山、西陡崖金矿床东邻。 笏山、西陡崖矿区已累计

提交金资源储量 ３０ 余吨，其主矿体倾向深部，向马家疃矿区延伸稳定。 区内地层出露单一，岩浆岩发育，矿体产出

于玲珑花岗岩体中，严格受 ＮＮＥ 向压扭性断裂控制，矿石类型主要为黄铁绢英岩化碎裂岩。 通过对矿床地质特征

及矿床成因的分析，其深部有较大的找矿前景，在总结成矿规律的基础上，围绕有利构造部位进一步勘查，有望实

现栖霞地区找矿的再次突破。
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图 １　 马家疃金矿区大地构造位置图

０　 引言

为了保持黄金事业的持续发展，寻找新的金矿

资源，山东省核工业二七三地质大队申报了《山东

省栖霞市马家疃地区金矿普查》项目，经山东省国

土资源厅批准该项目分别为 ２０１１ 年度、２０１３ 年度

及 ２０１６ 年度山东省地质勘查项目。 山东省核工业

二七三地质大队负责了该项目的地质勘查工作，分
别于 ２０１３ 年 ４ 月和 ２０１５ 年 ５ 月提交了《山东省栖

霞市马家疃地区金矿普查报告》和《山东省栖霞市

马家疃地区金矿普查（续作）报告》两个成果报告。
目前第二次（续作）的勘查工作正在抓紧进行中。

该区以往地质工作程度较高，自 ２０ 世纪 ５０ 年

代末起，省内外地勘单位及地质院校做了大量矿产

普查和基础研究工作，为地质找矿奠定了基础；
１９９６—２０１２ 年，山东省核工业二七三地质大队先后

在笏山、西陡崖、西沟等地区开展了金矿普查、详查

工作，并提交了勘查报告。 台前 陡崖断裂带从矿

区西北部通过，笏山金矿床Ⅴ号带倾向深部延伸至

区内，为马家疃金矿区勘查工作的重点。 通过勘查， Ⅴ号带延伸产状稳定，构造活动强烈，金矿化特征明
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显。 ＺＫ５３２ ３２ 揭露显示，深部矿体厚度为４．８３ ｍ，
平均品位为 ２．２３×１０ ６，深部成矿潜力较大。

１　 区域地质背景

马家疃金矿区位于栖霞台前 陡崖金成矿带上

盘，大地构造位置处于华北板块（Ⅰ）、胶辽隆起区

（Ⅱ）、胶北隆起区Ⅲａ（Ⅲ）、胶北断隆Ⅲａｌ（Ⅳ）、栖霞

马连庄凸起Ⅲａｌ
６（Ⅴ）（图 １） ［１］。

区域出露地层主要为古元古界荆山群禄格庄

组、粉子山群祝家夼组，新元古界南华 震旦系蓬莱

群豹山口组、辅子夼组、南庄组，中生界白垩系莱阳

群林寺山组、青山群八亩地组及新生界第四系山前

组、沂河组。 区域上断裂构造发育，主要有 ＮＥ 向、
ＮＷ 向和近 ＥＷ 向断裂，而 ＮＥ 向断裂与金矿的关系

密切［２］。 ＮＥ 向规模较大的有台前 陡崖断裂、枣林

庄断裂及栖霞断裂等，其中台前 陡崖断裂为区域性

大断裂，为区域主要的导矿构造［３］，总体走向 ３０° ～
４０°，ＳＥ 缓倾，其力学性质为压扭性，主要由碎裂

岩—糜棱岩组成。 ＮＷ 向主要有吕家断裂、大霞址

断裂等，一般规模小，形成较晚，多具张扭性特征。
区域岩浆岩活动强烈，主要为新太古代早期马连庄

序列、栖霞序列及晚期谭格庄序列、官道序列和中生

代燕山早期玲珑序列及燕山晚期伟德山序列，中生

代脉岩较发育。 新太古代马连庄序列、谭格庄序列

等以及古元古界粉子山群等老变质地层和岩体，以
及大量中基性脉体群为成矿物质主要来源。

２　 矿区地质

２．１　 地层

（１）古元古代粉子山群祝家夼组。 矿区内零星

出露，地层厚度约 ９０６．６ ｍ，岩性为黑云变粒岩、浅粒

岩、矽线黑云片岩、斜长角闪岩、透闪变粒岩等。
（２）新生界第四系山前组。 分布于沟谷低洼

处，以洪冲积、残坡积为主。 岩性为砂砾岩、砾岩、粉
砂岩、粘土等。

２．２　 构造

通过地质勘查，矿区断裂构造甚为发育，按构造

走向主要有 ＮＥ 向、近 ＥＷ 向、近 ＳＮ 向及 ＮＷ 向。
２．２．１　 ＮＥ 向断裂

（１）台前 陡崖断裂：斜贯笏山矿区及西陡崖矿

区，从马家疃矿区西北部出露（图 ２），部分学者认为

该断裂是西林 陡崖断裂的一部分，西林 陡崖断裂

带全长 ３６ ｋｍ，为胶西北地区分布的 ４ 条 Ｓ 形断裂

之一［４］。 膨胀收缩明显，最大宽度超过 ６００ ｍ，收缩

部位在 ２００ ｍ 以上，倾向延伸至马家疃矿区内。 断

裂在区内走向 ３０° ～ ４０°，倾向 ＳＥ，倾角 ２０° ～ ４５°，向
深部延伸倾角明显变缓。 断裂往往沿岩体接触带及

其附近分布。 断裂显多期活动的特征，早期显压扭

性质，形成灰绿色为主糜棱岩和碎裂岩；中期呈张扭

性，构造中常见大小不等棱角清楚的角砾，其成分主

要是早期的糜棱岩及部分围岩；晚期则是明显的压

扭性特征，形成大量灰白色的糜棱岩和碎裂岩带，断
裂中先压扭后张扭的现象是同一个构造不同时段的

表现形式［５］。 断裂带下盘一般有大量伟晶岩产出，
断裂在深部地段见浸染状和细脉状的黄铁矿，甚至

有多期次的硫化物出现，往往出现低品位金矿化现

象。 该断裂为西陡崖金矿床（中型）、笏山金矿床

（中型）的导矿断裂。
（２）Ｆ５ 断裂：在台前 陡崖断裂下盘见一组与其

大致平行的次级断裂，规模较大的为 Ｆ５ 断裂。 Ｆ５

断裂总体走向 ２０° ～ ３０°，倾向 ＳＥ，倾角平均 ２８°，具
压扭性特征。 该断裂控制了笏山金矿床Ⅴ号含矿蚀

变带的展布，而Ⅴ号含矿蚀变带倾向深部，延伸至马

家疃矿区内。
（３）枣林庄断裂：为一区域性断裂，出露于矿区

中部，位于台前 陡崖断裂上盘约 １～２．５ ｋｍ，浅部特

征与台前 陡崖断裂相似。 斜贯整个矿区，走向 １５°
～４０°，倾向 ＳＥ，倾角 ２５° ～ ３８°。 区内走向长 ７ ０００
余米，膨胀收缩明显，地表最大宽度约 ４００ ｍ，收缩

部位约 １００ ｍ。 主要由浅灰色碎裂岩及糜棱岩组

成，带内晚期裂隙中见石英脉透镜体，蚀变以硅化、
绢云母化、黄铁矿化为主，局部硫化物富集部位，见
有金矿化异常。
２．２．２　 近 ＥＷ 向断裂

Ｆ１ 断裂：分布于矿区东部，走向近 ＥＷ，倾向 Ｓ，
倾角 ３５° ～ ５０°，出露长约 １ ５００ ｍ，向西延伸，被 Ｆ２

断裂右行错动，错距约 １２０ ｍ。 主断裂面光滑平直，
断裂中心部位为石英脉，两侧为硅化碎裂岩带。 该

断裂显压扭性特征，控制Ⅰ号含矿蚀变带的产出。
２．２．３　 近 ＳＮ 向断裂

Ｆ２ 断裂：位于 Ｆ１ 断裂南侧，走向近 ＳＮ 向，倾向

Ｗ，倾角约 ４０°，长约 ６００ ｍ，沿走向波状弯曲，具压
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１—第四纪冲积堆积物；２—古元古代粉子山群；３—中生代玲珑序列大庄子单元；４—新太古代谭格庄序列牟家单

元；５—新太古代栖霞序列回龙夼单元；６—石英二长斑岩；７—区域性断裂及产状；８—含矿蚀变带及产状；９—片麻

理产状；１０—马家疃金矿区；１１—勘探线及编号；１２—钻孔位置及编号

图 ２　 马家疃金矿区地质简图

扭性特征，主断面见有少量断层泥，往北延伸横切

Ｆ１ 断裂，控制了Ⅱ号含矿蚀变带的产出。
２．２．４　 ＮＷ 向断裂

吕家断裂和大霞址断裂同为区域性断裂，二者

特征相似，走向 ＮＷ，倾向 ＳＷ，倾角 ６５°左右。 宽度

数米至几十米不等。 主要为浅灰色碎裂岩，局部为

碎裂片麻岩，蚀变主要见绿泥石化、绢云母化、高岭

土化等。 Ｆ４ 断裂位于矿区北部，走向 ３１０°，倾向

ＳＷ，倾角约 ６５°，走向长约 １５０ ｍ，宽约 ０．５０ ｍ。 由

石英脉组成，局部略显油脂光泽，褐铁矿化发育，见
有空洞。

２．３　 岩浆岩

（１）新太古代栖霞序列回龙夼单元。 岩性为条

带状细粒含角闪黑云英云闪长质片麻岩，浅灰色，粒
状变晶结构，条带状、片麻状构造，呈岩株状产出。

（２）新太古代谭格庄序列牟家单元。 岩性为片

麻状细粒奥长花岗岩，浅灰色，地表风化后为土黄

色—浅黄色。 细粒变晶结构，片麻状构造。 主要矿

物成分为斜长岩，石英，少量钾长石及角闪石。
（３）脉岩。 主要为石英二长斑岩，走向近 ＳＮ

向，宽数米至数百米不等，一般不含矿。
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２．４　 含矿蚀变带特征

（１）Ⅴ号含矿蚀变带。 赋存于 Ｆ５ 断裂中，浅部

主要沿新太古代变质岩与中生代二长花岗岩接触带

分布，而深部逐渐延伸至二长花岗岩内部，总体走向

２０° ～３０°，倾向 ＳＥ，倾角 ２７° ～ ３０°，带宽 １０ ～ ７０ ｍ 不

等，已控制最大斜深 ２ ６００ ｍ，带内以碎裂岩为主，金
矿化蚀变强烈，蚀变主要为硅化、绢云母化、黄铁矿

化及黄铜矿化等。 含矿蚀变带在中心部位局部破碎

强烈地段常形成糜棱岩带，两侧为碎裂岩带，且向两

侧蚀变破碎变弱，逐渐过渡为正常岩性。 矿体主要

分布于含矿蚀变带中部，且向两侧逐渐变弱，无明显

界限，与围岩为过渡关系。
（２）Ⅰ号含矿蚀变带。 赋存于 Ｆ１ 断裂中，区内

延伸长约 ４５０ ｍ，往西延伸被Ⅱ号含矿蚀变带呈右

行错动，错距约 １２０ ｍ。 浅部由碎裂岩夹石英脉组

成，蚀变带中心部位为宽约 ０．６０～１．２０ ｍ 的石英脉，
两侧为 ２．０～６．０ ｍ 的碎裂岩带，石英脉中见星点状、
细脉浸染状分布的黄铁矿。 碎裂岩中蚀变主要为黄

铁矿化、硅化、绢云母化等。
（３）Ⅱ号含矿蚀变带。 赋存于 Ｆ２ 断裂中，区内

延伸长约 ４００ ｍ，走向近 ＳＮ 向，倾向 Ｗ，倾角约 ４５°，
宽约 ３．０～１０．０ ｍ，往北延伸横切Ⅰ号含矿蚀变带。
由灰褐色硅化碎裂岩夹石英脉组成，石英脉多呈小

透镜体，浅部褐铁矿化、蓝铜矿化明显，深部黄铁矿

化及黄铜矿化发育。

３　 矿体地质

３．１　 矿体特征

勘查工作共圈定金矿（化）体 １１ 个，编号依次

为Ⅴ １，Ⅴ ２……Ⅴ １０ 和Ⅰ １，Ⅴ １～Ⅴ １０ 矿

体赋存于Ⅴ号含矿蚀变带及其上下盘，Ⅰ １ 矿体赋

存于Ⅰ号含矿蚀变带。 由于该区尚属普查阶段，大
多数矿体为单工程控制，其中Ⅴ ９ 矿体赋存于Ⅴ号

含矿蚀变，为笏山主矿体向深部的延伸，现将Ⅴ ９
矿体地质特征简述如下，其他矿体特征见表 １。

表 １　 金矿（化）体特征

矿体编号 形态
产状（°）

倾向 倾角

分布范围及

控制标高

控制范围（ｍ）
走向延伸 倾向延伸

平均

厚度（ｍ）

平均品位

（１０ ６）
Ⅴ １ 脉状 １２０ ３０ ５０８ 线＋１６５ ｍ ４０ ４０ １．３０ １．４４
Ⅴ ２ 脉状 １２０ ２８ ５０８ 线＋１０２ ｍ ４０ ４０ ０．６５ ５．０３
Ⅴ ３ 脉状 １２０ ３０ ５０８ 线 ２１５ ｍ ４０ ４０ １．０８ １．０１
Ⅴ ４ 脉状 １２０ ３０ ５３９ 线 ２５０ ｍ ４０ ４０ ０．４８ ２２．８４
Ⅴ ５ 脉状 １１８ ３０ ５０７ 线 １０ ｍ ５０ ６５ ３．４２ １０．８０
Ⅴ ６ 脉状 １１８ ３０ ５０７ 线 ６８０ ｍ ５０ ６５ ０．９５ １．３７
Ⅴ ７ 脉状 １１８ ３０ ５０７ 线 ９４３ ｍ ５０ ６５ ０．９４ ２．２９
Ⅴ ８ 脉状 １１８ ３０ ５３２ 线 ５１５ ｍ ５０ ６５ １．８８ １．４２
Ⅴ ９ 脉状 １１８ ２１ ５３２ 线 ６３５ ｍ ５０ ６５ ４．８３ ２．２３
Ⅴ １０ 脉状 １１８ ３０ ５３２ 线 ６３５ ｍ ５０ ６５ ０．７５ １．１７
Ⅰ １ 脉状 １８２ ５０ ０ １ 线＋１３５ ｍ ２１ ２０ ０．３６ ２．３１

　 　 Ⅴ ９ 矿体赋存于Ⅴ号含矿蚀变 ５３２ 线的 ６２２
～ ６４８ ｍ 标高，由 ＺＫ５３２ ３２ 控制，距离 ＺＫ５３２
１８ 斜深 ６１０ ｍ，矿体由含黄铁矿绢英岩化碎裂岩组

成，黄铁矿沿裂隙呈细脉浸染状分布，局部可见少量

黄铜矿。 矿体呈脉状，产状与含矿蚀变带一致，走向

２８°，倾向 ＳＥ，倾角 ２１°，控制走向长 ５０ ｍ，倾向延伸

６５ ｍ。 矿体单样金品位为（０．６２ ～ ４．８５） ×１０ ６，平均

品位 ２．２３×１０ ６，平均厚度 ４．８３ ｍ。 矿体沿走向和倾

向均未封闭。

３．２　 矿石质量

（１）矿石矿物成分：矿石矿物成分由金属矿物

和非金属矿物 ２ 部分组成，金属矿物主要为黄铁矿、
磁黄铁矿，其次为少量黄铜矿、闪锌矿等。 非金属矿

物主要为石英、绢云母等。 金矿物主要为自然金，呈
金黄色，赋存于黄铁矿、闪锌矿与石英晶隙及磁黄铁

矿包体中，金颗粒以中细粒为主，粒径在 ０．０７４～０．１
ｍｍ 之间，黄铁矿为矿石中主要金属矿物，晶面光

亮，淡黄色，粒径一般在 ０．１０ ～ １．２ ｍｍ 之间，大多呈

自形—半自形晶粒状分布，少量呈细脉浸染状分布，
由于受力被压碎，裂隙发育，裂隙中充填黄铜矿、闪
锌矿等，为成矿期产物，是金的主要载体，金的含量

一般与黄铁矿呈正相关［６］。 石英是主要的脉石矿

·８·
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物，亦是金的载体矿物之一，主要是交代形成的石

英，呈粒状，与绢云母共生。
（２）矿石化学成分：矿石有益组分以 Ａｕ 为主，

有害元素 Ａｓ 含量甚微，不会对矿石质量产生影

响［７］。
（３）矿石结构构造：矿石结构主要以晶粒状结

构、压碎结构、填隙结构为主。 矿石构造主要有浸染

状构造、细脉状构造等。
（４）矿石类型：矿石自然类型均为原生矿石；按

成因划分为含金蚀变岩型；矿石工业类型属低硫型

矿石。

３．３　 矿体围岩及围岩蚀变

矿体主要为黄铁绢英岩化碎裂岩，成矿围岩主

要为中生代玲珑序列二长花岗岩及新太古代栖霞序

列。 矿体上下盘见强弱不等的硅化、绢云母化蚀变

碎裂岩带，其上下盘外侧为正常围岩。 含矿热液沿

先期的构造裂隙扩散、渗透、交代，对构造岩石和周

围岩石产生蚀变作用，形成较典型的中低温蚀变，即
钾化、硅化、绢云母化、黄铁矿化、碳酸盐化等。 整个

蚀变受构造控制，且多期性。 矿前蚀变主要为钾化，
而成矿期蚀变主要沿断裂分布，与金矿关系密切，主
要有硅化、绢云母化、黄铁矿化，三者往往组成黄铁

绢英岩，硅化、黄铁矿化愈强，则金品位愈高。

４　 矿床成因

４．１　 成矿物质来源

成矿物质来源具有多源性，区内广泛分布新太

古代马连庄序列、谭格庄序列等以及 ＴＴＧ 系列片麻

岩和古元古代粉子山群等老变质地层和岩体，以及

大量中基性脉体群。 从整个成矿机理来看，其物质

来源于陆源和上地幔、下地壳有关的中基性—中酸

性火山岩，而这些地层和岩体金丰度值较高 ω（Ａｕ）
＝ （２２．２４ ～ ３８．３９） ×１０ ９，从而构成了广泛的金—多

金属地球化学背景，对金矿的形成提供了丰厚的物

质基础。 部分地质学者认为幔源物质中含有较多的

金元素，因此有理由认为成矿物质来源主要来自古

老的变质地层和上地幔岩浆。

４．２　 金的迁移

矿源层中的金经受长期活化，以机械、化学等方

式迁移，直至燕山晚期岩浆活动，不但为成矿热液提

供了通道，且为金的活化迁移提供了热源。 一般认

为矿液中包括 Ａｕ３＋，Ｋ＋，Ｎａ＋，Ｂａ２＋，Ｆｅ３＋ 等金属离子

及 Ｓ２ ，Ｃｌ ，ＣＯ２
３ 等酸根离子，实验表明金在强氧化

条件下，非常活泼，以金氯［ＡｕＣｌ４］ ，［ＡｕＣｌ２］ 和金

硫［ＡｕＳ２］ ，［ＡｕＳ３］ ２ 等络阴离子状态存在，与碱金

属离子一同迁移。

４．３　 成矿温度

近矿围岩蚀变主要为硅化、绢云母化、黄铁矿

化、黄铜矿化及少量绿泥石化、碳酸盐化等，均为中

低温蚀变产物，故该矿床成矿温度应属中低温。 矿

体受蚀变破碎带控制，结合矿体围岩特点、矿体的共

生组合和蚀变特征分析，矿床属岩浆期后中低温热

液交代破碎蚀变岩型。

５　 找矿标志及前景分析

５．１　 找矿标志

（１）区域性的 ＮＥ 向断裂及其派生的次级平行

断裂构造是矿床赋存的重要构造标志。
（２）黄铁绢英岩化蚀变叠加的蚀变岩带，是直

接找矿标志；蚀变带中石英多金属硫化物共生组合

是找矿的重要标志；黄铁矿、石英是主要载金矿物，
是矿床形成的重要标志；蚀变带中常含黄铁矿，表生

作用下，黄铁矿氧化成褐铁矿，经淋滤形成蜂窝状构

造，也是找矿的重要标志。
（３）台前 陡崖断裂是该区的导矿构造，在其下

盘发育着大量伟晶岩脉和岩石发生强烈的面型钾化

是矿床找矿的间接标志。
（４）煌斑岩与金矿化关系密切，可直接指示金

矿化的存在［８］。

５．２　 找矿前景分析

（１）笏山金矿床Ⅴ号含矿蚀变带深部为马家疃

矿区找矿的重点，笏山、西陡崖矿区已经累计提交金

资源储量 ３０ 余吨，矿体倾向深部，未封闭；依据就矿

找矿的思路，马家疃矿区先后施工 ４ 个钻孔，累计进

尺 ４ ８４０．２１ ｍ，对Ⅴ号含矿蚀变带深部延伸情况进

行了揭露，所施工钻孔均在设计位置见Ⅴ号含矿蚀

变带。 其中：ＺＫ５３２ ３２ 见矿体厚度为 ４．８３ ｍ，金品

位为 ２．２３×１０ ６，控制标高为 ６３５ ｍ，矿体向深部延

伸，产状稳定（图 ３）。 参照笏山、西陡崖矿区找矿经

验，主矿体深部向 ＳＥ 方向侧伏，而 ＺＫ５３２ ３２ 的揭

露成果，验证了矿体的侧伏特征。

·９·
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１—第四系；２—粉子山群祝家夼组；３—中生代玲珑序列大庄子

单元；４—新太古代谭格庄序列牟家单元；５—构造破碎带；６—
金矿体

图 ３　 第 ５３２ 勘查线地质剖面图

　 　 ＺＫ５０８ ８ 在 １ ０７１ ｍ 标高见Ⅴ号含矿蚀变带，

金品位为 ０．３５×１０ ６，厚度为 ５．３３ ｍ，含矿蚀变带深

部延伸规模，产状稳定。 虽未达到工业品位，但结合

笏山矿区 ５０８ 勘探线分析，矿体赋存于 ２００～ ７００
ｍ 标高范围内（图 ４），斜长约 ５００ ｍ，该段为赋矿段，
而在 ＺＫ５０８ ２８～ＺＫ５０８ ４５ 的 ７００～ １ ２００ ｍ 范

围内为无矿段，该无矿段斜长约 ５００ ｍ。 根据“胶西

北主要成矿带深部金矿床与浅部金矿的关系” ［９］，
深、浅部矿体连为一体，构成延伸延续的大矿体，但
中间出现低品位段，若按矿体赋存等间距分布规律，
分析认为，可能在 １ ２００ ～ １ ７００ ｍ 标高（斜长约

５００ ｍ）范围内出现矿体第二富集带，愈往深部，“第
二富集带”的资源远景较乐观。

此外，所施工 ４ 个钻孔在Ⅴ号含矿蚀变带的上

下盘＋１６５～ ９４３ ｍ 标高范围内，见到金品位（１．０１～
２２．８４）×１０ ６，厚度 ０．４８ ～ １．３０ ｍ 的 ５ 层金矿（化）
体，其走向及倾向深部均未封闭。

（２）枣林庄断裂带浅部性质、特征与台前 陡崖

断裂带特征相似，带内存在低品位金矿化，类比台前

陡崖断裂带，寻找下盘的次级 ＮＥ 向、ＮＮＥ 向断裂，
有一定的找矿前景。

１—第四系；２—粉子山群祝家夼组；３—中生代玲珑序列大庄子单元；４—新太古代谭格庄序列牟家单元；５—构造破碎带；
６—金矿体；７—金矿化体

图 ４　 第 ５０８ 勘查线地质剖面图
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６　 结语

马家疃矿区处于栖霞 马连庄凸起台前 陡崖金

成矿带上盘，西邻西陡崖、笏山中型金矿床，成矿地

质条件优越，有利的地层、构造、岩浆岩条件控制着

金矿的生成。 区内广泛分布的古元古代粉子山群以

及新太古代等老变质地层和岩体，为金矿的形成提

供了丰富的物质来源，燕山早期玲珑序列中生代中

酸性岩浆活动是主要的成矿围岩。 台前 陡崖金成

矿带控制了该区金矿床的分布，其下盘派生的 ＮＥ
向、ＮＮＥ 向及近 ＥＷ 向次级构造控制了矿体的产

出。 虽投入勘查工作量较少，但Ⅴ号含矿蚀变带向

深部延伸产状稳定，揭露分析矿体深部延伸具有较

大的增储空间。 因此，应进一步加大勘查投入，加强

该区成矿地质条件及成矿规律的研究，实现栖霞地

区找矿的再次突破。
致谢：该文撰写中得到肖东石、谢军民等的支持与帮

助，在此表示感谢！
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ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｗｅｌｌ， ｏｒｅ ｂｏｄｉｅｓ ｏｃｃｕｒｒｅｄ ｉｎ Ｌｉｎｇｌｏｎｇ ｇｒａｎｉｔｅ ａｎｄ ａｒｅ ｓｔｒｉｃｔｌｙ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ｂｙ ｃｏｍｐｒｅｓｓｏ ｓｈｅａｒ ｆａｕｌｔｓ ｗｉｔｈ
ｔｈｅ ｔｒｅｎｄ ｏｆ ＮＮＥ， ａｎｄ ｏｒｅ ｔｙｐｅｓ ａｒｅ ｍａｉｎｌｙ ｂｅｒｅｓｉｔｉｚａｔｉｏｎ ｃａｔａｃｌａｓｔｉｃ ｒｏｃｋｓ． Ｔｈｒｏｕｇｈ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｈａｒａｃ⁃
ｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎ ｏｆ ｔｈｅ ｄｅｐｏｓｉｔ， ｉｔ ｉｓ ｒｅｇａｒｄｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅｒｅ ｉｓ ａ ｇｒｅａｔ ｐｒｏｓｐｅｃｔ ｆｏｒ ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇ ｉｎ ｉｔｓ ｄｅｅｐ ｐａｒｔ． Ｏｎ
ｔｈｅ ｂａｓｉｓ ｏｆ ｓｕｍｍａｒｉｚｉｎｇ ｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃ ｒｅｇｕｌａｒｉｔｙ ａｎｄ ｆｕｒｔｈｅｒ ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｆａｖｏｒａｂｌｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ， ｂｒｅａｋｔｈｒｏｕｇｈ ｏｆ ｏｒｅ
ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇ ｃａｎ ｂｅ ｒｅａｌｉｚｅｄ ｉｎ Ｑｉｘｉａ ａｒｅａ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： Ｍａｊｉａｔｕａｎ ｇｏｌｄ ｄｅｐｏｓｉｔ； ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ； ｐｒｏｓｐｅｃｔ ａｎａｌｙｓｉｓ； Ｑｉｘｉａ ｃｉｔｙ ｉｎ Ｓｈａｎｄｏｎｇ ｐｒｏｖｉｎｃｅ
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