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摘要：焦家成矿带发现多个超大型、大中型金矿床，但其矿体赋存标高均在 ９４０ ｍ以上。 纱岭矿区于焦家成矿带

９４０ ｍ 以下再次发现超大型金矿，攻深找盲取得重大突破。 发现金矿体 １８４ 个，其中规模达第Ⅰ勘查类型的矿体 ３
个，达第Ⅱ勘查类型的矿体 ３ 个。 提交金矿（３３２）＋（３３３）金金属量近 ３９０ ｔ。 该文对矿区内的矿体地质特征进行研

究，对找矿标志等进行综合整理，指出了纱岭矿区深部找矿远景。
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图 １　 成矿地质背景图

　 　 作为我国最重要的金成矿区，焦家带一

直备受瞩目，而且近几年来相继在焦家断裂

带发现中、大及超大型金矿床。 如焦家、朱
郭李家、寺庄、东季 南吕、前陈等，已探明金

储量达 １ ０００ ｔ。

１　 成矿地质背景

矿区位于焦家断裂带的中段西部，地表

距焦家断裂带约 １．５～４．０ ｋｍ。

１．１　 地层

区内地层较为简单，以第四系为主，地
表覆盖较重，古近纪地层次之，分布于区域

的南部和西部①。

１．２　 构造

区内断裂构造发育，主要为 ＮＥ 向焦家

断裂带，为胶西北伸展拆离控矿构造的重要

组成部分，也是区内最重要的金矿控矿构

造。 为区内主要的控矿构造［１］。

１．３　 岩浆岩

区内岩浆岩广布，主要以中生代燕山早
期晚侏罗世玲珑序列岩体为主体，大面积展布；新太

古代早期马连庄序列岩体、栖霞序列岩体分布于焦
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家断裂带以西；中生代早白垩世燕山晚期郭家岭序

列岩体侵入玲珑序列岩体内；派生脉岩不甚发

育［２ ３］。

２　 矿床地质特征

２．１　 矿体特征

纱岭矿区共圈定 １８４ 个金矿体及矿化体，分布

范围较广，提交金矿（３３２＋３３３）金属量近 ３９０ ｔ。
Ⅰ ２ 号矿体分布于矿区南半部，与主裂面关系

密切，大部分位于主裂面下盘，产状与主裂面基本一

致。 矿体分支发育，且分支复合特征明显，赋存标高

９４０～ ２ ０３０ ｍ。 探矿权范围内走向长 １ ６８０ ｍ，倾
斜长 ２ １８０ ｍ，工程控制垂深达 １ ０３９ ｍ，整体近长方

体状展布，是纱岭矿区主要矿体。
单工程矿体厚度变化较大，矿区北侧和西侧厚

度较小，且变化较为平稳，矿区的东南侧矿体厚度巨

大，且变化较大。 单工程矿体厚度最小 １．２０ ｍ，最大

可达 １２５．６４ ｍ，算数平均厚度为 １４．８９ ｍ，变化系数

１０８．６１％。 单工程样品平均品位与厚度相似，在矿

区的东南侧品位较高。 其厚度和品味具有一定相关

性，在厚度相对较大部位，品味相对较高。 圈入矿体

单样品位（０．０５～６３．１４） ×１０ ６，平均品位 ２．９７×１０ ６，
变化系数 １３３．４３％。

矿体呈大脉状产出，在标高 １ ０００ ～ １ ４００ ｍ
处焦 家 断 裂 带 倾 角 由 ３９° 渐 变 为 １９°。 且 在

１ ２５０ ｍ标高处矿体厚度较大。 具“铲式”分布的

特征［４］。 矿体分支较多，致使夹石较为发育，矿体

内发现夹石 ２９ 个，分为包含于矿体内的和与围岩相

通的 ２ 种类型。 多数夹石呈长条状，厚度较小，不影

响矿体的完整性。 夹石岩性基本与矿体岩性一致，
与矿体没有明显的区别，仅黄铁矿含量较少，金品位

较低，达不到边界品位要求。 矿体总体倾向变化不

大，在 ２４３° ～ ２９１°之间，平均 ２７２°，整体倾角变化较

大，在 ６° ～４２°之间变化，但大部分集中在 ３０°左右，
平均倾角约 ２７°。 矿体向深部从 ２４０～３５２ 线均未封

闭，具有扩大趋势；向南部亦未封闭，延伸展布于前

陈 上杨家勘查区内（图 ２）。 矿体整体连续性较好，
于矿区的东北部厚度最大，向外围逐渐减弱。

图 ２　 品位、厚度等值线图

２．２　 金矿物特征

金矿物中以金为主，其次为银，铁含量较少，一
般在 １％ ～ ４．５％之间，铜、锌等含量极少，少于 １％。
金矿物粒度细粒及微粒金以下的占 ８８．９６％，以微细

粒为主（表 １）。 金矿物形态以角粒状为主（表 ２）。

金多赋存于黄铁矿晶隙内（表 ３、图 ３）。

３　 矿床成因及找矿标志

太古宙岩浆活动强烈，建造出金丰度较高岩浆

热液，即为原生矿源岩。 中生代成矿构造发育，活动
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表 １　 金矿物粒级统计

粒级 巨粒 粗粒 中粒 细粒 微粒

粒径
（ｍｍ） ＞０．２９５ ０．２９５

～０．０７４
＜０．０７４
～０．０３７

＜０．０３７
～０．０１ ＜０．０１

粒数（颗） ６ ６１ ３９０ １５０
相对含
量（％） ０．９９ １０．０５ ６４．２５ ２４．７１

表 ２　 金矿物形态统计

形态类别
浑圆
粒状

角粒
状

麦粒
状

长角
粒状

片状
枝杈
状

针状

颗粒数 ２０ ３６５ ４７ ３３ １０１ ２２ １９
相对含量（％） ３．２９ ６０．１３ ７．７４ ５．４４ １６．６４ ３．６３ ３．１３

表 ３　 金矿物赋存状态统计

赋存
状态

晶隙金 裂隙金 包体金

赋存
部位

黄铁矿
晶隙

黄 铁 矿
与 脉 石
矿 物 晶
隙

与其他矿石矿
物连生分布于
黄铁矿晶隙

脉石矿
物晶隙

黄铁
矿裂
隙

黄铁
矿中

石英中

粒数
（颗） ４５５ ２７ ５３ ２３ １ ４７ １

相对含
量（％） ７４．９６ ４．４５ ８．７３ ３．７９ ０．１７ ７．７４ ０．１７

合计 ９１．９３ ０．１７ ７．７４ ０．１７

图 ３　 金矿物赋存状态照片

强烈。 使原生矿源层中的金成矿元素在浅部岩浆房

中富集，冷凝结晶后成为胶东金矿直接矿源岩［５］。
纱岭金矿床的成矿，经历了一个复杂而漫长的演化

过程，其成矿物质主要来源于围岩，热液的水源主要

是大气降水和岩浆水。 矿床成因类型属混合岩化—
重熔岩浆热液型金矿床［６ １２］。 根据矿区综合成果，
可将其找矿标志概括为：

（１）纱岭矿区内矿体严格受焦家断裂带控制，

主裂面是直接找矿标志，矿体主要分布于主裂面附

近，以主裂面下盘为主，主裂面上盘偶见矿体，规模

相对较小，品位相对较低。 主裂面多由断层泥、糜棱

岩或初糜棱岩组成，呈黑色、灰黑色或灰色，具明显

的压扭性特征，产状一般较缓，１０° ～ ４０°。 产状变化

部位也是重要的地质找矿标志，在标高 １ ０００ ～
１ ４００ｍ 处焦家断裂带倾角由 ３９°渐变为 １９°。 且

在 １ ２５０ ｍ 标高处矿体厚度较大。 具“铲式”分布

的特征。
（２）钾化蚀变、硅化与黄铁绢英岩化蚀变叠加

的蚀变岩带，是直接找矿标志；蚀变带中石英多金属

硫化物共生组合是找矿的重要标志；硅化较强且石

英呈烟灰色部位、黄铁矿颗粒较细且裂隙较为发育

部位品位相对较高。 黄铁矿、石英是主要载金矿物，
是矿床形成的重要标志。 另外，黄铜矿发育部位，品
位相对较高［１０，１３］。

（３）断裂带由陡变缓（自深部到浅部）且倾角变

化较大部位附近的Ⅲ号矿体群发育。 Ⅲ号矿体群是

由焦家带的次级裂隙构造所控制，成群成带出

现［２，６］。 在断裂带倾角变化较大部位，次级构造发

育，致使其周围见Ⅲ号矿体较多①②。
（４）Ⅳ号矿体群位于主裂面上盘，整体蚀变较

弱，矿石较为松散，硅化较弱，矿体厚度较薄且品位

较低。 从浅部到深部的整体规律上看，断裂带由缓

变陡（自深部到浅部）且倾角变化较大部位Ⅳ号矿

体群相对较发育［１４］。 与Ⅲ号矿体群相似，即焦家带

次级裂隙构造对Ⅳ号矿体群内矿体影响较大③。

４　 矿床远景

纱岭矿区进行了金矿详查工程探矿，从工程控

制情况看，矿区北部 ２４０ 线以北及矿区西部工程控

制较稀疏，在矿区中间部位、部分钻孔未见金矿化显

示，其他地段部分钻孔金矿体厚度变薄、品位较低，
但部分钻孔见矿情况仍然较好、向深部未封闭。

此外，在详查期间，根据南部前陈矿区 ３４４ＺＫ１
的蚀变带控制情况，选择了 ３２８ＺＫ７７５ 及 ３２８ＺＫ７７７
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山东省第六地质矿产勘查院，山东省莱州市焦家金矿床深

部详查报告，２００８ 年。
山东省第六地质矿产勘查院，山东省莱州市焦家金矿资源

储量核实报告，２０１４ 年。
山东省第六地质矿产勘查院，山东省莱州市朱郭李家矿区

金矿详查报告，２００９ 年。



孔增加施工孔深进行更深部探矿，于 １ ６００ ｍ标高

以下，见到了一层蚀变岩带，初步推测为地表的焦家

带分支———鲍李蚀变岩带在深部的延深，且见矿较

好（Ⅲ ７９ 号矿体，平均厚度 ３．４８ ｍ，平均品位 ５．３８
×１０ ６，四周未封闭。 因此，该区段内的主矿化带下

部，距主裂面垂深约 ３００ ｍ 的范围内，具备较好的成

矿条件，成矿远景较好，是下一步矿床勘查开发中要

重视的找矿方向。 探矿权范围内工程控制稀疏地

段、矿区西部主矿体延深地段及南部的主矿化带下

盘也是进一步的找矿方向。
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源前景［Ｊ］ ．山东国土资源，２０１４，３０（６）：９ １２．
［１４］ 　 王铮，李斌，牛树银，等．破头青断裂水旺庄矿区矿床地质特征

及找矿方向［Ｊ］ ．山东国土资源，２０１２，２８（１１）：９ １２．

Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ Ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇ
Ｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｔｙ ｏｆ Ｇｏｌｄ Ｄｅｐｏｓｉｔ ｉｎ Ｓｈａｌｉｎｇ Ｍｉｎｅ ｉｎ Ｌａｉｚｈｏｕ Ｃｉｔｙ

ＳＯＮＧ Ｇｕｏｚｈｅｎｇ， ＹＡＮＧ Ｚｈｅｎｌｉａｎｇ， ＬＩ Ｒｕｉｘｉａｎｇ， ＹＡＮ Ｃｈｕｎｍｉｎｇ， ＧＡＯ Ｓｈｕｊｉａｎ
（Ｎｏ．６ Ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｇｅｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｍｉｎｅｒａｌ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ， Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｚｈａｏｙｕａｎ ２６５４００， Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ： Ａ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｌａｒｇｅ ａｎｄ ｍｅｄｉｕｍ ｓｉｚｅｄ ｇｏｌｄ ｄｅｐｏｓｉｔｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｆｏｕｎｄ ｉｎ Ｊｉａｏｊｉａ ｍｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃ ｂｅｌｔ， ｂｕｔ
ｔｈｅ ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ ｅｌｅｖａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｏｒｅ ｂｏｄｉｅｓ ｉｓ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ９４０ｍ． Ａｎｏｔｈｅｒ ｌａｒｇｅ ｇｏｌｄ ｄｅｐｏｓｉｔ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｆｏｕｎｄ ｉｎ Ｓｈａ⁃
ｌｉｎｇ ｍｉｎｉｎｇ ａｒｅａ ｉｎ Ｊｉａｏｊｉａ ｍｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃ ｂｅｌｔ ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｅｌｅｖａｔｉｏｎ ｏｆ ９４０ｍ． Ｉｎ ｔｈｉｓ ａｒｅａ， １８４ ｇｏｌｄ ｏｒｅ ｂｏｄｉｅｓ ｈａｖｅ
ａｌｓｏ ｂｅｅｎ ｆｏｕｎｄ． Ａｍｏｎｇ ｔｈｅｍ， ３ ｏｒｅ ｂｏｄｉｅｓ ｃａｎ ｒｅａｃｈ ｔｈｅ ｓｉｚｅ ｏｆ Ⅰｔｙｐｅ， ａｎｄ ３ ｏｒｅ ｂｏｄｉｅｓ ｃａｎ ｒｅａｃｈ ｔｈｅ ｓｉｚｅ ｏｆ Ⅱ
ｔｙｐｅ． Ｔｈｅ ｇｏｌｄ （３３２＋３３３） ｍｅｔａｌ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｉｓ ｎｅａｒｌｙ ３９０ｔ． Ｉｎ ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ， ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｏｒｅ ｂｏｄｉｅｓ ｉｎ
ｔｈｅ ｍｉｎｉｎｇ ａｒｅａ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｓｔｕｄｉｅｄ， ｏｒｅ ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇ ｍａｒｋｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｙ ｓｏｒｔｅｄ ｏｕｔ， ａｎｄ ｏｒｅ ｐｒｏｓｐｅｃ⁃
ｔｉｎｇ ｆｕｔｕｒｅ ｉｎ ｄｅｅｐ ｐａｒｔ ｏｆ Ｓｈａｌｉｎｇ ｍｉｎｉｎｇ ａｒｅａ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｐｏｉｎｔｅｄ ｏｕｔ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： Ｇｏｌｄ ｄｅｐｏｓｉｔ； Ｊｉａｏｊｉａ ｏｒｅ ｆｏｒｍｉｎｇ ｂｅｌｔ；ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ； ｏｒｅ ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇ ｆｕｔｕｒｅ； Ｓｈａｌｉｎｇ
ｍｉｎｉｎｇ ａｒｅａ； Ｌａｉｚｈｏｕ ｃｉｔｙ
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