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摘要:通过对莱阳市沐浴店镇簸箕港村东南崩塌地质灾害隐患点详细勘查,探讨分析了该处地质灾害的特征及形

成条件,对地质灾害隐患点的稳定性简要的分析评价,并就治理设计进行了初步探讨,为簸箕港村东南崩塌地质灾

害的防治提供理论资料,具有重要的现实作用和长远意义。
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0 引言

崩塌是山东省发生次数最多的地质灾害,存在

“规模小、危害大”的典型特点,加之城镇化水平较

高、人口密度大,一旦发生地质灾害,造成的损失不

容忽视[1]。截至目前,已发生崩塌659处,死亡9
人,直接经济损失1000余万元。1996年7月,滕州

市东郭镇因爆破采石发生崩塌,造成5人死亡,直接

经济损失100万元;1999年,济南市南郊金鸡岭因

修路挖坡,诱发坡上碎石垮塌,导致2人死亡[2]。
莱阳市境内山丘广布,受地形地貌、地质构造以

及人类工程活动等综合影响,部分地区崩塌地质灾

害比较发育。簸箕港村东南一带村民在山脚下建设

住房,开挖坡脚破坏了原有的应力结构,形成陡坡,
曾发生过小规模的崩塌现象,尚未造成生命及财产

损失,现状仍存在崩塌地质灾害隐患,对区内人民生

命财产和生产活动安全构成极大威胁①,一度引起

周边村民的恐慌。在深入进行地质灾害调查工作基

础上,制定科学治理方案,通过实施治理工程,消除

崩塌隐患对村民的安全威胁,保障村民正常的生活

和生产秩序。

1 治理区概况

治理区位于莱阳市城区北东约13km,沐浴店

镇北东约7.5km簸箕港村东南处,行政区划隶属莱

阳市沐浴店镇。
该区地貌类型属低山丘陵区,总体地势为北高

南低,地形起伏不大,坡度10°~20°。区内岩石风化

中等,植被发育,治理区土地类型为其他草地,北侧

为果园②。
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2 治理区地质灾害现状

根据2012年5月山东省地质环境监测总站提

交的《山东省莱阳市1∶5万地质灾害调查报告》,莱
阳市沐浴店镇簸箕港村东南一带崩塌地质灾害隐患

发育,曾发生过小规模的崩塌现象,尚未造成生命及

财产损失。崩塌隐患直接威胁对象是簸箕港村庄住

宅和村民,合计住户10户,共45人,威胁财产80万

元。根据地质灾害危险性评估原则判定,该区发生

崩塌的可能性较大,危险性中等,地质灾害规模为小

型。

2.1 隐患点现状

以工程地质学、岩石工程学、环境地质学等作为

理论基础,采取地形测量、专项环境地质与地质灾害

测量等手段进行崩塌地质灾害勘查[3]。治理区内共

有4处崩塌隐患点,均多次发生小规模的崩塌现象,
尚未造成生命及财产的损失。主要岩性为黑云片

岩,岩层倾向NW,倾角42°,陡坡为逆向坡,无软弱

夹层,岩石表面风化强烈,节理及裂隙较发育。
(1)B1崩塌隐患点:陡坡长27.8m,底部标高

+69m,顶部标高+80m,坡高6~11m,平均坡高

8.1m,坡度75°~80°,陡坡坡面面积225.2m2。坡

面基岩裸露,有少量危岩及碎石,发生崩塌的可能性

较大,危险性中等,崩塌量为535.2m3,崩落距离6
m。车库及民房距离坡底0.5~1m,此段崩塌隐患

威胁对象为车库、一处民房及住户。
(2)B2崩塌隐患点:陡坡长45.2m,底部标高

+69m,顶部标高+79m,坡高5~10m,平均坡高

7.5m,整体坡向为197°,坡度65°~70°,坡面基岩裸

露,坡面较完整,有少量碎石及危岩,无大块危岩体,
发生崩塌的可能性较大,危险性大,崩塌量为497.2
m3,崩落距离5m。民房距离坡底0.5~2m,此段

崩塌隐患威胁对象为三处民房及住户。
(3)B3崩塌隐患点:陡坡长42.3m,底部标高

+69m,顶部标高+77m,坡高7~8m,平均坡高

7.2m,整体坡向为197°,坡度65°~70°,陡坡坡面面

积304.6m2。陡坡岩性为黑云片岩,岩层倾向为北

西,倾角42°,坡面基岩裸露,陡坡上部有大块碎石,
发生崩塌的可能性较大,危险性较大,崩塌量为

338.4m3,崩落距离4m。两处民房距离坡底1~2
m,此段崩塌隐患威胁对象为两处民房及住户。

(4)B4崩塌隐患点:位坡长29.6m,底部标高

+68m,顶部标高+75m,坡高5~7m,平均坡高

6.4m,整体坡向为189°,坡度65°~70°,陡坡坡面面

积189.4m2。陡坡岩性为黑云片岩,岩层倾向为

NW,倾角42°,坡顶岩石风化强烈,坡面处为人工垒

石堤堰,坡顶人工垒石堤堰稳定性较差,崩塌量为

266.4m3,崩落距离3.5m。民房距离坡底0.5~2
m,此段威胁对象为一处民房及住户。

2.2 崩塌形成条件分析

治理区内出露地层为古元古代荆山群禄格庄组

安吉村片岩段,主要岩性为黑云片岩夹黑云变粒岩,
岩组类型为坚硬、半坚硬变质岩岩组。但因风化致

使岩体的完整性与力学强度降低,特别是表层岩石

受长期风化、水蚀作用,使得岩石破碎,力学强度降

低,是形成地质灾害隐患的潜在因素。
受人工削坡及建房等影响,在簸箕港村东南一

带民房后的山坡前缘形成陡坡,坡高5~11m,坡度

65°~80°,具备崩塌形成条件(图1)。

图1 人类工程活动示意图

地震引起坡体晃动,破坏坡体平衡,可能诱发崩

塌;融雪、降雨特别是大雨、暴雨和长时间的连续降

雨,使地表水渗入坡体,软化岩、土及其中软弱面,产
生空隙水压力等,也可能诱发崩塌;不合理的人类活

动,如开挖坡脚等改变坡体原始平衡状态的人类活

动,都可能诱发崩塌[4]。

3 崩塌地质灾害治理方法

根据现场勘查情况,采取清除危岩体、削坡、充
填封闭裂隙、浆砌片石护坡、修建截水沟等措施,消
除安全隐患,达到治理目的。

3.1 清除危岩体

由于治理区内坡面较陡,岩石表面风化强烈,节
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理及裂隙较发育,危险性较大,必须采用人工清理,
卸载除去易崩塌、滑落的碎石、危岩体。清除危岩体

施工总体思路是先防护后施工,先浮石后危岩,边施

工边监测,从上至下逐层清理。治理区内陡坡底部

上至截水沟范围为清除危岩体范围。

3.2 削坡

削坡是指通过降低坡度防止不稳定坡面发生岩

质斜坡崩塌的沟坡防护工程[5]。对于治理区内较陡

的边坡,需采用控制爆破和机械相结合的方式进行

削坡整形,以达到减小边坡坡面坡角、消除崩塌地质

灾害隐患的目的。削坡产生的废石清运至场地外用

于填沟。治理区内B1,B2,B3,B4共4个隐患点坡

面较陡,坡度65°~80°,设计将边坡坡角削至60°~
65°。

3.3 充填封闭裂隙

清除危岩体之后,用碎石充填孔洞、裂隙,用水

泥砂浆密合缝隙(图2),顶部裂缝充填封闭的目的

在于减少地下水渗入危岩体,底部凹腔缝充填的目

的在于显著地减慢危岩体基座岩土体的快速风

化[6]。

图2 充填封闭裂隙治理示意图

  封填材料可以用低标号高抗渗性的砂浆、粘土

或者细石混凝土。在对顶部裂隙缝填时,若裂缝宽

度在2cm以上时,应采用具有一定强度的砂浆或坍

落度超过200mm的细石混凝土使其深入裂缝内进

行固化。若顶部表面缝隙宽度小且广泛发育时,用
细石混凝土或粘土全面浇筑,厚度20~30cm。

3.4 浆砌片石护坡

B1,B2,B3崩塌隐患点陡坡岩石表面风化,节
理及裂隙较发育;B4崩塌隐患点陡坡上部岩石风化

强烈,坡面处为人工垒石堤堰,坡顶人工垒石堤堰稳

定性较差。该次治理工作设计在清除危岩体、将原

人工垒石堤堰拆除后,在B1,B2,B3,B4共4个隐患

点坡面处采用浆砌片石护坡。
浆砌 片 石 护 坡 设 计 采 用 M7.5水 泥 砂 浆 砌

MU30片石,外表面采用1∶2水泥砂浆勾缝。设计

浆砌片石护坡范围为B1,B2,B3,B4共4个隐患点

陡坡坡面,浆砌厚度0.3m,水平及垂直方向上沿坡

面浆砌。沿浆砌浆砌片石护坡底部设置泄水孔,泄
水孔坡度向外,沿挡土墙单排布置(图3)。

图3 泄水孔布置图

3.5 修建截水沟

修建截水沟(图4)的目的是尽可能将天然降水

图4 截水沟断面图
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形成的坡面径流拦截,通过修筑防渗性好的人工沟

渠疏导水流,设计截水沟西高东低,形成一定的水利

坡度,用以将汇水引出山体范围,减少地表径流在山

体坡面上的入渗,提高坡面的稳定性[7]。截水沟形

状为梯形,上顶宽0.96m,下底宽0.32m,深度0.32
m,侧壁坡率1∶1。

4 结语

通过该次治理工作的实施,基本消除了治理区

内崩塌地质灾害隐患对村民的安全威胁,保障村民

正常的生活和生产秩序。从长远考虑,不宜再在受

崩塌威胁的区域内设置新的民用建筑,应逐渐将受

崩塌威胁的10户村民实施搬迁避让。
莱阳市沐浴店镇应建立崩塌地质灾害长期监测

系统,以便及时发现异常,采取预防措施,防患于未

然。簸箕港村东南崩塌地质灾害隐患点治理工程的

实施将保障山区人民生命财产安全,促进社会稳定,
保持经济可持续发展。
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DesignandImplementationofConstructioninHidden
GeologicalCollapseHazardsneartheResidentialAreas

———HiddenPointsinSoutheasternBojigang
VillageofMuyudianTowninLaiyangCity

LIBin,LIUDongsheng,JIANGWenjuan,JIAWenqi,XIAOXiang,XIEJunmin
(No.273GeologicalBrigadeofShandongNuclearIndustry,ShandongYantai265300,China)

Abstract:ThroughdetailedexplorationofhiddenpointsinsoutheasternBojigangvillageinMuyudiantown
ofLaiyangcity,characteristicsandformationconditionsofgeologicalhazardsinthisareahavebeendis-
cussedandanalyzed,thestabilityofgeologicalhazardpointshasbeenanalyzedandevaluatedbriefly,and
thedesignofgovernancehasbeendiscussedprimarily.Itwillprovidetheoreticaldatasforpreventionand
treatmentofgeologicaldisasters.Italsohasanimportantpracticalroleandlongtermsignificance.
Keywords:Geologicalhazards;collapse;managementanddesign;BojigangvillageinMuyudiantown;Laiy-
angcity
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