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摘要:该文以地质基本事实为依据,以地质构造发展史为主线,结合华北地台奥陶纪后演化史,以及石炭纪以后古

金刚石砂矿储集层为佐证,再加金伯利岩切穿辉绿岩和煌斑岩脉的实证,都显示出蒙阴地区金刚石原生矿形成时

代不在奥陶纪而在中生代。
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  对蒙阴地区金伯利岩的形成时代,笔者一直在

探讨[12],一些在该地区从事勘查和科研的学者,提
出了一些不同、相似或相同的意见。自20世纪

1965年8月至80年代末把蒙阴金刚石原生矿形成

定为白垩纪,中英合作队工作后,才把其形成时间提

前到奥陶纪[34],王照波等[5]认为金伯利岩的侵位时

间应该在250~30Ma之间。该文以地质基本事实

为依据,以地质构造发展史为主线,结合华北地台奥

陶纪后演化史,又以石炭纪以后古金刚石砂矿储集

层为佐证,这些地质事实都显示出蒙阴地区金刚石

原生矿形成时代不在奥陶纪而在中生代。

1 该区金刚石原生矿的地质基本事实

1.1 构造位置

山东金刚石原生矿产于蒙阴县境内华北地台东

南缘的鲁西隆起区中部[68]。常马矿带(Ⅰ矿带)、西
峪矿带(Ⅱ矿带)和坡里矿带(Ⅲ矿带),由南而北呈

右行斜列式展布(图1)。Ⅰ矿带赋存在NW向蒙山

断裂北侧(下盘),Ⅱ矿带赋存在 NW 向新泰 垛庄

断裂南北两侧,Ⅲ矿带赋存于 NW 向铜冶店 蔡庄

断裂北侧(下盘)。

3个矿带均分布在NNE向上五井断裂(上盘),

Ⅱ矿带在邻近,Ⅰ矿带在其西南延伸线上,Ⅲ矿带居

其东约17.5km。

1.2 矿带与断裂构造的分布关系

Ⅰ矿带共有2个金伯利岩岩管和8条金伯利岩

脉组成,围岩均为新太古代变质岩[79]。所有岩脉皆

呈NNE走向,脉壁平齐且陡,走向和倾斜方向皆呈

舒缓波状延伸,围岩钾化明显,控矿断裂显压扭性

质。金伯利岩岩管地表形态受多组次级断裂或节理

密集裂隙控制,岩管内经常见直径10~20cm的石

灰岩碌柱状块体,表面光滑如镜。勘探证实胜利1
号岩管主体呈上大下小藕状。Ⅰ矿带的金伯利岩岩

体自西向东呈右行斜列式展布,距蒙山断裂7.5km。

Ⅱ矿带共有8个金伯岩岩管10条脉组成[911]。
分布新泰 垛庄断裂上、下盘近邻,围岩有新太古代

变质岩,有寒武 奥陶纪石灰岩。金伯利岩岩脉同样

为NNE向延伸,和Ⅰ矿带脉体特征一样。岩管地

表形态受多组次级断裂控制。6号金伯利岩岩管出

露地表,围岩为变质片麻状花岗岩,在其外侧发育着

许许多多旋卷构造,一般直径20cm,大者达1m以

上,由多层旋迴面,面光滑如镜,尤如洋葱头一层一
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1 古近纪官庄群;2 石炭纪;3 中生界;4 寒武纪—奥陶

纪;5 新太古代片麻岩;6 中生代闪长岩;7 金伯利岩;8
地质界线/不整合线;9 断裂及倾向;10 金刚石原生矿带

编号

图1 蒙阴地区金刚石原生矿矿带分布图

层,核心岩块钾化强烈。这一地质现象曾被认为是

寻找隐伏金伯利岩的标志。6号岩管内含大量石灰

岩角砾,棱角明显,多为碎块。这表明金伯利岩岩管

形成时爆发力是巨大的,并且具有强烈的旋转力。

Ⅱ矿带分布在变质岩区的金伯利岩管群中,经
勘探证实,地表所有岩管最终收缩归并到 NNE向

断裂内,说明其是主要的储矿构造。

Ⅱ矿带南部的部分金伯利岩分布在新泰 垛庄

断裂南侧(上盘),既有岩脉,也有岩管,又有岩床,围
岩为寒武 奥陶纪石灰岩。

Ⅲ矿带由25条金伯利岩岩脉组成[911]。皆为

NNE向延伸,脉壁尤如刀切,同样显示压扭性。围

岩为新太古代混合花岗岩和寒武 奥陶纪石灰岩。

3个矿带的金伯利岩岩体均未发现被NW向断

裂切错和破坏的现象,见Ⅰ矿带中的红旗1号岩脉

被NW向断裂阻挡,在其一侧呈喇叭状态。

1.3 金伯利岩侵入的地层和火成岩

Ⅰ,Ⅱ矿带的金伯利岩岩管内有石灰岩角砾;说
明形成时上覆有石灰岩地层。

Ⅱ矿带的部分金伯利岩侵入到奥陶纪马家沟

群。

Ⅰ矿带的红旗1号金伯利岩岩脉探槽揭露证实

切穿辉绿岩,红旗30号金伯利岩脉切穿斜长煌斑岩

和正长斑岩。

2 金刚石砂矿储集层

山东省第七地质矿产勘查院(原沂沭队、809
队、第七地质队)在鲁西几十年的金刚石找矿工作

中,除发现蒙阴金刚石原生矿,还发现了6个含金刚

石层位。
(1)枣庄地区寒武纪李官组砾岩。
(2)石炭纪本溪组砾岩。
(3)上侏罗世三台组砾岩。
(4)古近纪官庄群石灰质砾岩。
(5)古近纪—新近纪白彥组砾岩。
(6)第四纪中更新世郯城砂矿以及东汶河中、下

地区含矿层。

3 对蒙阴金刚石原生矿形成时代的分
析

  自1965年8月至20世纪80年代末把蒙阴金

刚石原生矿形成定为白垩纪,中英合作队工作后,才
把其形成时间提前到奥陶纪,其依据为二。一是金

伯利岩的侵入的最高层位中奥陶世马家沟群,二是

测得金伯利岩中单矿物同位素年龄值4亿多年。
假设蒙阴地区金刚石原生矿的形成时代为奥陶

纪,那么当时这里是一处被一片海相沉积地层所覆

盖,铜冶店 蔡庄断裂、新泰 垛庄断裂和蒙山断裂都

没有,因为这些 NW 向断裂是控制中生代断陷盆

地———莱芜盆地、新泰 蒙阴盆地、平邑盆地的生成

和演化的唯一主导因素,这是不容置疑的地质事件。

NNE向上五井断裂,从它分隔中生代沂源盆地和草

埠盆地来看,上五井断裂在当时也不存在。众说周

知,所有内生矿产的形成必须具备有利的构造空间,
这对特殊的金伯利来说也不会例外。因而奥陶纪时

期该地区没有形成金伯利岩的断裂构造条件。
蒙阴地区金刚石原生矿在奥陶纪形成后,应该

同整个华北地台一起抬升成陆,因而缺失志留纪和

泥盆沉积,时间长达8400万年。现已查明蒙阴地

区寒武 奥陶纪沉积厚度1100~1500m。假设金

刚石原生矿在寒武纪以下1000m爆发形成岩管,
其埋深充其量不超过2500m。若每年剥蚀0.03
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mm,在上述抬升时间内早已把岩管连根剥蚀完了。
那么除寒武纪李官组外其余5个含矿层中的金刚石

便成了无源之水,无本之木了。事实却不是这样,既
是在NW向断裂下盘的金伯利岩岩管所遭受的剥

蚀严重估算也不超过2000m,胜利岩管中的碌柱

状石灰岩角砾就是有利的证据,它肯定是上覆石灰

岩掉入岩管的,但不会掉入很深,在岩浆中翻覆滚

动、熔蚀、研磨,才使其表面光亮如镜。
总之,以上事实和分析,都显示出蒙阴地区金刚

石原生矿形成时代不在奥陶纪,而是中生代,这才符

合上述实际金伯利岩展布和金伯利岩脉和岩管的地

表特点和深延状况。中生代正是该地区引张和挤压

相互交替的鼎盛期,为岩浆上侵创造极为有利的构

造环境。一般来说辉绿岩脉、煌斑岩脉和正长斑岩

脉是在引张期形成,而金伯利岩岩浆则是在挤压阶

段上侵,因而在矿带内金伯利岩切穿辉岩和煌斑岩

脉便成了天然地质事件。

4 结语

目前国内地质工作者普遍认为金刚石原生矿与

深大断裂有着密切的成因联系,似乎没有深大断裂

金伯利岩型金刚石原生矿根本不可能产生。是否这

样,且不论,先看事实。目前已知在亚洲、欧洲、非
洲、北美洲、南美洲和大洋洲都有金刚石原生矿产

出,分布几十个国家。据了解,澳大利亚是目前世界

上产金刚石较多的国家,那里金刚石产地就没有深

大断裂,巴西金刚石原生矿产地也无深大断裂……。
金伯利岩型金刚石原生矿也属内生矿产,只是

一种特殊的类型罢了。这种岩浆岩内具有足够的碳

元素物质,又具备适宜的压力、温度以及充裕的结晶

时间,就能形成金刚石矿。现在人工合成的金刚石

就是最好的佐证。那种认为金伯利岩岩浆来自地

幔,并且只是携带先前已有的金刚石晶体的传送带,
是一种推测。它主要依据于对某一种矿物同位素年

龄测试的结果。同位素年龄值数据是真,但却往往

有多解性,需在结合地质依据加以利用才准确可靠。
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ThirdDiscussionontheOre formingAgeofPrimaryDiamond
inMengyinAreaofShandongProvince

YANGBin,SUNXiuzhu,LUOWenqiang,MAXiangxian,TANGLulu
(KeyLaboratoryofGeologicalProcessesofMineralizationofMetalMineralsandResourcesUtilizationin
ShandongProvince;ShandongInstituteofGeologicalSciences,ShadnongJinan250013,China)

Abstract:Inthispaper,basedonbasicgeologicalfacts,regardingthehistoryofgeologicalstructuresas
themainline,combiningwithOrdovicianevolutionhistoryinNorthChinaplatform,regardingancientdi-
amondplacerreservoirafterCarboniferous,thefactofkimberlitecuttingthroughempiricaldiabaseand
lamprophyredykesastheevidences,itisshowedthattheformationageofprimarydiamondoreinMengy-
inareaisnotinOrdovicianperiod.ItshouldbeinMesozoicperiod.
Keywords:Ore formingage;diamondprimaryore;Mesozoic;Mengyinarea
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