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摘要:王家辇 南王孔地区水泥用灰岩矿位于青州市西北10km处。区内第四系广布,以大站组为主,含矿地层为

奥陶纪马家沟群北庵庄组微晶灰岩、泥质条带灰岩,呈单斜形式产出,矿层延伸稳定。区内构造以断裂构造为主,

断裂只对矿体有局部的位移,以及岩石的破碎,对矿体、矿石质量基本没有影响。矿石自然类型为微晶灰岩型和条

带状灰岩型。工业类型为水泥用灰岩,成矿类型为浅海相沉积矿床。

关键词:浅海相沉积矿床;水泥用石灰岩;山东青州

中图分类号:P619.225    文献标识码:A
引文格式:徐友松.山东青州王家辇 南王孔地区水泥用石灰岩矿地质特征分析[J].山东国土资源,2016,32(9):10
13.XUYousong.AnalysisonGeologicalCharacteristicsofCementUsingLimestoneinWangjianian Nanwangkong
AreainQingzhouCountyofShandongProvince[J].ShandongLandandResources,2016,32(9):10 13.

  我国是个石灰岩资源较丰富的国家,资源产地

出露广,储量大,石灰岩中的矿产又非常丰富,其本

身便是很有价值的资源,广泛用于冶金、建筑、化工、
农业等各方面[1]。近几年,随建筑等行业的发展,水
泥企业不断扩大,水泥用灰岩[2]的需求逐渐增加。
因此,总结该地区水泥用灰岩的地质特征与成因类

型,研究其找矿方向具有重大意义。

1 区域成矿地质背景

王家辇 南王孔地区位于青州市西北10km
处,隶属青州市邵庄镇管辖,距邵庄镇3km。大地

构造位置位于华北板块(Ⅰ)、鲁西隆起区(Ⅱ)、鲁中

隆起(Ⅲ)、鲁山 邹平断隆(Ⅳ)、博山凸起(Ⅴ)的东

北部[3](图1)。

1.1 地层

该地区地层属于华北 柴达木地层大区、华北地

层区的鲁西地层分区,区内古生代寒武系、奥陶纪地

层发育,新生代第四纪地层广布[45]。
1.1.1 寒武纪地层

主要出露区域东部、东南部,发育有九龙群炒米

店组。顶部为叠层石白云质灰岩、灰质白云岩、灰
岩;中部为泥晶灰岩、云斑灰岩、砾屑灰岩;下部为藻

灰岩。

1.1.2 奥陶纪地层

(1)九龙群三山子组a段:位于区域东部、东南

部,整合在炒米店组之上,主要岩性为燧石结核白云

岩。
(2)马家沟群:主要分布在区域南部、西部和西

南部,分为东黄山组、北庵庄组、土峪组、五阳山组。
东黄山组:位于区域东部、南部,主要岩性为黄

灰色中厚层微晶白云岩、纹层状白云岩及膏溶角砾

状白云岩。
北庵庄组:分布广泛,是水泥灰岩矿的主要产出

层位。厚度大于100m,以倾向270°~330°为主,倾
角3°~10°左右。是马家沟群第一个灰岩层位。以

灰—深灰色中厚层微晶灰岩、厚层条带状灰岩为主。
富含头足类化石。以深灰色微带浅棕色和(泥质)条
带状构造为该段特征。组成矿体的主体岩性为厚层

状微晶灰岩、条带状灰岩,或厚层状微晶灰岩夹条带

状灰岩,或条带状灰岩夹微晶灰岩等。微晶灰岩呈
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黑—灰黑色,风化面为灰—灰白色,块状—微纹层状

构造,条带状灰岩呈黑—灰黑色,风化面为灰—灰白

色,风化表面泥质条带脱落成蠕虫状凹坑,岩石呈条

带状—层状—细纹状构造,含丰富的生物化石。组

成夹层的主体岩性为薄层纹状细晶白云岩,或白云

质灰岩夹浅黄色中薄层状细晶白云岩或薄层纹状微

晶白云岩及泥质灰岩,岩石总体颜色较浅,呈灰白—
褐黄色,呈块状—细、薄层状构造。

1—沂河组;2—临沂组;3—大站组;4—五阳山组;5—土峪组;6—北庵庄组;7—东黄山组;8—三山子组;9—炒米店组;

10—地质界线;11—平行不整合界线;12—张性断裂;13—压扭性断裂;14—性质不明断裂;15—推测断裂

图1 王家辇-南王孔地区区域地质构造简图

  土峪白云岩段:主要位于区域中北部和西部,主
要岩性为黄灰色薄层状白云岩、膏溶角砾状白云岩。

五阳山石灰岩段:仅在区域中北部、西部零星出

露于山顶处,主要岩性为含燧石结核微晶灰岩、云斑

灰岩,含藻屑灰岩、层纹状灰岩、黄色薄层白云岩。
1.1.3 第四系地层

低洼处出露有沂河组、临沂组和大站组,以大站

组为主。
沂河组:位于淄河及其两侧,岩性为黄色含砾混

砾砂、砾石等。
临沂组:位于淄河两侧,淄河西部较东部发育,

岩性为黄灰色粘土质粉砂、含砾中粗砂。
大站组:分布较广,位于山间谷地,岩性为土黄

色、黄褐色粉砂、砂质粘土夹砾石层。

1.2 构造

区域构造以断裂构造为主,主要构造线方向为

NE,NEE和近EW向。主要有淄河断裂带、范家林

断裂、老山断裂、明祖山断裂[6]。
断裂只对矿体有局部的位移,以及岩石的破碎,

对矿体、矿石质量基本没有影响。

2 矿床地质特征

2.1 矿层地质特征

区内共圈出王家辇和南王孔2个矿段,8个工

业矿层,矿层均赋存于古生代奥陶纪马家沟群北庵

庄组中,基本呈层状平行排列。

2个矿段的矿层均为奥陶纪马家沟群北庵庄组

微晶灰岩、泥质条带灰岩,呈单斜形式产出,矿层延

伸稳定。王家辇矿段以倾向 NW270°~320°为主,
倾角3°~10°,局部倾向NE20°~45°,倾角4°~10°。
南王孔 矿 段 以 倾 向 NW 270°~330°为 主,倾 角
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4°~10°。其特征见图2。

1—微晶灰岩(矿层);2—条带状灰岩(矿层);3—白云质灰岩

(顶板);4—白云岩(顶板、夹层);5—页岩(顶板);6—对比连

接线

图2 王家辇 南王孔地区水泥用灰岩矿层、夹层对比图

通过研究对比,王家辇矿段矿层底部岩性为深

灰色虫际云斑灰岩夹同色层纹状微晶灰岩,产头足

类:Kotocerassp;南王孔矿段顶部岩性为厚层虫际

云斑灰岩,条带状灰岩,富含头足类:Polydesmia
canalicuiata,Actinocerassp,两矿段之间缺失了深

灰色厚层虫际云斑含砂屑微晶灰岩、浅黄灰色中薄

层细晶白云岩夹藻纹层状微晶白云岩及紫灰色中层

微晶白云岩,缺失部分的真厚度为92.4m,所以王

家辇矿段位于南王孔矿段之上92.4m。

2.2 矿石特征

2.2.1 矿石类型

根据矿石结构、构造及矿物含量等,确定其矿石

自然类型为微晶灰岩型和条带状灰岩型,以前者为

主,占75%以上。工业类型为水泥用灰岩。

2.2.2 矿石品级

根据《冶金、化工石灰岩及白云岩、水泥原料矿

产地 质 勘 查 规 范》要 求,以 CaO,MgO,K2O+
Na2O,SO3,fSiO2 的含量为准则,将水泥用灰岩矿

石划分为2个工业品级。即:Ⅰ级品矿石:CaO≥
48%,MgO≤3%,K2O+Na2O≤0.6%,SO3≤1%,

fSiO2≤6%;Ⅱ 级 品 矿 石:CaO≥45%,MgO≤
3.5%,K2O+Na2O≤0.8%,SO3≤1%,fSiO2≤
6%。

区内CaO 含量一般在51%左右,Mg1.5%左

右、K2O+Na2O 一般在0.3%左右、SO30.02%~

0.05%,fSiO21.7%~3.8%。有益成分 CaO 均在

48%以上,有害组分K2O,Na2O,SO3,SiO2 等远低

于Ⅰ级品工业要求。区内王家辇、南王孔2个矿段

的矿石都是Ⅰ级品。
2.2.3 矿石结构构造

矿石主要为微晶或泥晶结构,少量砾屑结构和

生物碎屑结构。其构造为块状构造、层纹状构造、鸟
眼构造。

微晶或泥晶结构:主要表现为矿石由微晶或泥

晶方解石构成,颗粒含量很低,一般不超过10%,具
较光滑的贝壳状断口。

砾屑结构:主要表现为次浑圆状的灰岩小团块

被后期的灰泥杂基胶结。砾屑含量20%左右,粒径

1~5mm。
生物碎屑结构:主要表现为生物碎屑杂乱无章

排列,被微晶方解石胶结。
块状构造:主要产生于中厚层灰岩中,岩石致

密,破碎时呈不规则块状。
条带状构造:产于条带状灰岩中,岩石垂直于层

面方向为条带状,平行于层面则成斑块状,岩石致

密。新鲜岩石破碎时呈不规则状,风化面有沿层面

剥离的现象。薄层纹状构造:岩石宏观为中薄层状,
微观显示呈平行排列的层纹状,层纹厚多在1mm
之下,并呈波纹状。

2.2.4 矿石成分

(1)矿石主要矿物成分方解石含量95%以上,
其他非矿石矿物含量小于5%(表1)。

表1 王家辇 南王孔地区矿物成分

主要
矿物

非碳酸盐自生矿物 陆源矿物混入物

方解石
岩盐、石膏、钾镁盐矿物、

自生石英、海绿石、黄铁矿、
磷酸盐矿物

粘土矿物、石英、
长石碎屑

(2)矿石化学成分主要为CaO,MgO;其次为

SiO2;其余氧化物含量较低。同一矿层CaO,MgO,
K2O,Na2O 在走向和倾向上均较稳定;有害组分

K2O,Na2O在矿区范围内都比较稳定。由分析结

果(表2)可以看出,该区水泥灰岩矿石CaO含量较

高,有害组分Cl含量稍高之外,其他均在工业指标

之内。

2.3 矿层围岩及夹石

2.3.1 矿层围岩

矿层大部分裸露,部分被马家沟群土峪组白云
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岩覆盖。其与矿层呈层状平行排列,产状与矿层相

同。
表2 王家辇 南王孔地区矿石化学成分

含量 CaO MgO SiO2
K2O+
Na2O

Al2O3Fe2O3TiO2P2O5SO3 Cl LOI

最高 53.70 3.50 3.91 0.36 0.65 0.24 0.08 0.05 0.100.07043.92
最低 48.18 0.32 1.34 0.19 0.39 0.13 0.03 0.02 0.000.02641.42
平均 51.79 1.80 2.481 0.32 0.50 0.20 0.03 0.030.0380.03642.58

2.3.2 矿层夹石

矿层夹石岩性为薄层状褐黄色微晶白云岩、泥
晶白云岩、白云质灰岩和黄色、浅黄绿色泥岩、页岩

以及白云质条带状灰岩,白云质灰岩等。夹层在走

向和倾向上均较连续,与矿体界线清晰可辨,但白云

质条带状灰岩、白云质灰岩等夹层肉眼较难识别。

3 结语

(1)从矿层的产出形态分析,矿层均产于奥陶纪

马家沟群北庵庄组中,矿层受层位岩性的控制明显,
矿层内部夹层比较稳定,与矿层大致平行排列。矿

层与围岩层理完全一致,界线清楚,具有一定的沉积

韵律。
(2)矿石结构构造主要为微晶结构,块状—条带

状和薄层纹状构造,与围岩结构构造相同。
(3)矿石成分主要为碳酸盐矿物方解石,方解石

含量95%以上,围岩矿物成分亦为碳酸盐为主,区
别在于 MgO含量稍高,均为浅海相沉积地层。

(4)矿床是在浅海动力条件下,以低能为特征的

陆表海陆棚[7]环境下形成的含石灰岩矿,其厚度和

岩性变化稳定、含矿率高,所赋存矿层厚度大、矿石

类型简单、矿物成分单一、有用组分高、有害成分或

杂质少[8]。
综上所述,该矿床应属开阔台地相至潮坪泻湖

相交替沉积环境,矿床属浅海相沉积矿床。在该地

区一般有北庵庄组地层出现,即可视为水泥用灰岩

矿的找矿标志,可视其裸露情况选择性开展工作。
矿床中有白云岩夹层,其 MgO含量达不到白

云岩矿的指标。所以该地区矿床是单一的水泥用灰

岩矿床,无可综合开采利用的共(伴)生矿产。
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AnalysisonGeologicalCharacteristicsofCement
UsingLimestoneinWangjianian NanwangkongAreain

QingzhouCountyofShandongProvince
XUYousong

(No.4ExplorationInstituteofGeologyandMineralResources,ShandongWeifang261021,China)

Abstract:Wangjianian Nanwangkongcementusinglimestonedepositislocatedin10kmnorthwestof
Qingzhoucity.Quaternarystrataaredistributedwidelyinthisarea.Dazhangroupismajorstrata.Ore
bearingstrataaremicritelimestone,argillaceousstripofOrdovicianMajiagougroup.Itoccurredinthe
formofmonoclinicoutput,andstrataextendedstably.Structuresinthisareaarefaultstructuresmajorly.
Falutscausedregionaldisplacementoffracturesandbrokenrocks.Ithadnoeffectonthequalityofore
bodies.Naturaloretypesaremicriteandbandedlimestone.Industrytypeiscementusinglimestone.The
metallogenictypeisshallowmarinefaciessedimentarydeposit.
Keywords:Neriticfaciessedimentarydeposit;origintypes;QingzhoucityinShandongprovince
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