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摘要:对乌拉斯太沟口已发现的金矿点及金矿化带进行区域成矿地质条件、矿区地质特征、矿体特征及矿石特征进

行分析研究。认为区内含矿蚀变带与NW,NWW向断裂成矿关系密切;NW,NWW 向断裂为区内的主要导矿、控
矿构造;其构造拐弯或膨胀处以及次级构造为重要的容矿构造;强烈的印支期岩浆活动,剧烈的构造运动为金元素

的活化、迁移、富集、沉淀提供了通道和成矿空间;矿床成因类型为构造蚀变岩型;毒砂、硅化、构造蚀变带等标志是

该区的主要找矿标志。结合巴隆岩金矿床特征与区域上已发现的矿点综合分析,认为该区有着良好的找矿前景。
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  都兰县乌拉斯太沟口金矿区位于昆中构造带北

侧,北距青藏公路(109国道)12km,交通便利。从

成矿带上看,该矿区隶属塔柴成矿域柴达木成矿省

东昆仑金、铜、铅、锌、锑、铌、稀土、铁成矿带格尔木

清水河金、锑、铜、铅、锌、钴、钼、铁成矿亚带[1],矿体

位于东昆中陆块东昆中印支 燕山期造山岩浆弧

带[2]。区域上岩浆活动较为强烈,尤其是印支期侵

入岩,断裂构造发育,断裂构造带内往往形成矿化蚀

变带,为 区 内 寻 找 构 造 蚀 变 岩 型 金 矿 的 有 利 地

段[35]。在依托青海省都兰县乌拉斯太地区区域地

质矿产调查的研究成果①,结合大量野外调查和室

内整理及研究工作,论述青海省都兰县乌拉斯太沟

口金矿床的地质特征、矿床成因、找矿前景以及重要

的找矿标志,为以后找矿勘查工作提供依据。

1 区域成矿地质背景

1.1 地层

区域上地层出露以晚更新世洪冲积层和全新世

冲积层为主,在矿区南侧见小庙组地层出露,分布面

积相对较少。小庙组地层岩性主要为灰色黑云石英

片岩、黑云斜长片麻岩、深灰色浅粒岩夹透闪石大理

岩;晚更新世洪冲积层多为河沟及山沟谷阶地,为砂

砾石层和亚砂土层;全新世冲积层分布于乌拉斯太

沟、瑙木浑沟及哈图沟冲沟内,主要为砂砾石层。

1.2 构造

区域上断裂构造发育,主要大的断裂构造以

NWW,NW向为主(图1)。区内派生的次级断裂极

为发育,以EW向为主,其次为NE向。这些断裂带

均能形成一定规模的断裂破碎蚀变带,带内往往见

碳酸盐化、褐铁矿化、硅化等矿化蚀变现象,局部破

碎带内见有毒砂、孔雀石等,为找矿的有利地段。

1.3 岩浆岩

区域上岩浆活动强烈,由华力西期到印支期均
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有岩浆侵入,尤以印支期岩浆活动最为强烈。主要

出露有中泥盆世英云闪长岩,早石炭世正长花岗岩、
早二叠世石英闪长岩、晚三叠世花岗闪长岩以及早

侏罗世正长花岗岩。

1.4 矿床(点)

距矿区最近的金矿床为巴隆岩金矿床,位于该

矿区东南方向10km处(图1),为构造蚀变岩型金

矿床。目前矿区范围内及周边地区已发金矿(化)点

20多处,金矿化线索点30多处。这些金矿(化)点
均位于构造蚀变岩内,其围岩与巴隆岩金矿床位为

同一岩体,均为印支期的晚三叠世花岗闪长岩。因

此,区域上成矿地质条件较好。

1—晚更新世洪冲积层;2—全新世冲积层;3—长城纪小庙组;

4—晚三叠世正长花岗岩;5—晚三叠世花岗闪长岩;6—早二叠

世石英闪长岩;7—早石炭世正长花岗岩;8—中泥盆世英云闪

长岩;9—巴隆岩金矿床;10—主要金矿(化)点;11—磁铁矿点;

12—铜矿点;13—断层及编号;14—矿区(研究区)范围

图1 乌拉斯太沟口区域成矿地质略图

2 矿区地质特征

2.1 地层

矿区内出露地层为晚更新世洪冲积层和全新世

冲积层为主,晚更新世洪冲积层广泛分布于矿区内

及周边,且覆盖较深,多为河沟及山沟谷阶地,为砂

砾石层和亚砂土层,上覆有黄土;全新世冲积层分布

于乌拉斯太沟、特里喝姿沟内,主要为砂砾石层。

2.2 构造

矿区内NWW 向断裂与近EW 向断裂构造发

育,主要断裂构造如图2所示,其中除F2 与F4 为地

表延伸较长外,其余为次级小断裂(主要有F1,F3,

F5)。这些断裂内均能形成一定规模的构造破碎蚀

变带。破碎蚀变带规模不一,宽度由0.5~20m,最

大长度达数百米,破碎带内常见与断裂产状一致的

中基性岩脉,如闪长岩、闪长玢岩、石英闪长岩等。
破碎蚀变带内碳酸盐化、褐铁矿化、黄钾铁矾化、高
岭土化、硅化十分强烈,局部蚀变带内见有毒砂、孔
雀石、石膏、黄铁矿等蚀变矿化现象。经地表区捡块

样分析,蚀变带内均有金矿化显示。

1—晚更新世洪冲积层;2—全新世冲积层;3—晚三叠世花岗闪

长岩;4—晚三叠世正长花岗岩;5—闪长岩脉;6—金矿点;7—

金矿化点;8—断层及编号;9—构造破碎蚀变带(金矿化带)及

编号

图2 矿区地质略图

2.3 岩浆岩

矿区内出露的侵入岩为印支期晚三叠世花岗闪

长岩和二长花岗岩。晚三叠世花岗闪长岩为矿区内

主要侵入岩,该侵入岩内断裂构造、裂隙节理发育,
断裂面及其裂隙面上均有一定蚀变现象,主要为褐

铁矿化,绢英岩化,高岭土化等,呈褐黄色或浅黄色。

3 矿床地质特征

3.1 矿点地质特征

对矿区内蚀变带进行地表调查和取捡块样进行

化学分析,部分金矿化较好的样品分析结果见表1。
研究区内初步发现地表矿点5处、矿化点5处。

5处 矿 点 分 别 为 KD88,KD99,KD100,KD138,

KD139矿点。

KD88矿点,位于F4断层破碎蚀变带上,断层

产状50°∠48°,蚀变带产状与断层产状一致,宽约6
~8m,沿走向向两端延伸长800m,带内有宽约0.8
m的闪长岩脉,产状与F4断层产状一致。主要蚀

变矿化有褐铁矿化、硅化、高岭土化、绿泥石化、方铅

矿化、黄铁矿化、黄钾铁矾化等,除硅化外其余均呈

粉末状或碎块状,蚀变带呈红褐色或褐黄色,围岩为
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浅灰色花岗闪长岩。对蚀变带内不同的矿化蚀变共

取捡块样7件,均有金矿化显示。金品位一般在

(0.87~10.7)×106,其 中 6 号 样 品 铅 品 位 为

1.12%。
表1 部分化学样品分析结果

野外编号 岩矿名称

分析结果

Au Ag Pb Zn Cu
106 ω×102

KD86 H2
褐铁矿化、硅化
构造蚀变岩 0.75 — 0.007 0.008 0.004

KD86 H5
褐铁矿化、碳酸
盐化 构 造 蚀 变
岩

0.56 — 0.021 0.004 0.004

KD88 H1
毒砂矿化、高岭
土化 构 造 蚀 变
岩

9.48 22.00 0.02 0.01 0.37

KD88 H2
褐铁矿化、碳酸
盐化 构 造 蚀 变
岩

0.90 — 0.01 0.03 0.06

KD88 H3
碳酸 盐 化 构 造
角砾岩 0.21 — 0.02 0.01 0.02

KD88 H4
硅化 构 造 蚀 变
岩 7.74 — 0.04 0.01 0.01

KD88 H5
毒砂矿化、黄铁
矿化、高岭土化
构造蚀变岩

8.15 28.80 0.20 0.01 0.13

KD88 H6
毒砂矿化、褐铁
矿化、碳酸盐化
构造蚀变岩

10.70 — 1.12 0.04 0.02

KD88 H7
褐铁 矿 化 构 造
蚀变岩 0.87 — — — 0.01

KD100 H1
硅化、褐铁矿化
构造蚀变岩 6.29 — — — —

KD100 H2
高岭土化、黄钾
铁矾 化 花 岗 闪
长岩

0.93 — — — —

KD91 H1
褐铁矿化、碳酸
盐化 构 造 角 砾
岩

0.92 — 0.008 0.007 0.20

KD99 H4
泥化 构 造 角 砾
岩 0.82 — 0.007 0.031 —

KD99 H5
黄钾 铁 矾 化 构
造角砾岩 1.63 — 0.007 0.16 —

KD99 H6
高岭 土 化 构 造
角砾岩 1.20 — 0.003 0.016 —

KD138 H1
褐铁矿化、碳酸
盐化 构 造 蚀 变
岩

0.76 — 0.003 0.008 0.006

KD138 H2
碳酸 盐 化 构 造
角砾岩 1.65 — 0.012 0.009 0.003

KD100矿点,位于F3断层破碎蚀变带上,点处

破碎蚀变带宽约1~10m,产状与断层产状一致,走
向290°,倾角直立,带内硅化、褐铁矿化强烈,呈褐

黄色。该蚀变带两侧围岩较破碎,破碎面上蚀变较

强烈,以褐铁矿化为主,局部见有高岭土化、黄铁矿

化、黄钾铁矾化。该点蚀变带上采集捡块样1件,金
品位较高,为6.29×106。该矿点围岩蚀变花岗闪

长岩采捡块样1件,亦有金矿化显示,为0.93×
106。此外,在该破碎带上东南方向200mKD100
点处,为蚀变带膨胀部位,带内煌斑岩脉、闪长岩脉、
石英斑岩脉等发育,岩脉规模较小,但岩脉发育处,
黄铁矿化、硅化、绢英岩化、孔雀石化强烈。

除上 述 矿 点 金 蚀 变 较 好 外,KD86,KD91,

KD93,KD99,KD138矿(化)点均有金矿化显示,地
表捡块样金品位在(0.56~1.66)×106之间。其与

上述矿点相似,均位于断层破碎蚀变带内,破碎蚀变

带宽在5~20m,地表出露长在50~600m之间,带
内见常见有闪长岩脉、闪长玢岩脉、煌斑岩脉等。

3.2 槽探工程及矿化带特征

根据上述矿(化)点特征及破碎蚀变带的形态,
对矿区Ⅰ号、Ⅱ号、Ⅲ号蚀变带进行地表追索及6条

探槽初步控制。初步发现金矿体3条,金矿化体7
条。

探槽TC11(图3)发现金矿体3条,其编号分别

为①,②,③。①号金矿体南西端覆盖较厚,只控制

样长2.80m,真厚度2.46m,产状为32°∠43°,金平

均品位3.01×106。②号金矿体样长2.60m,真厚

度2.29m,产状为32°∠43°,金平均品位1.34×
106。③号金矿体样长2.10m,真厚度1.68m,产状

为32°∠43°,金平均品位4.42×106。2条金矿化体

编号为Ⅰ,Ⅱ;其金品位一般在(0.12~0.88)×106

之间,平均品位为0.49×106,矿体产状与①号金矿

体基 本 一 致。其 中 伴 生 铅、铜 最 高 品 位 为 Pb:

0.35%,Cu:0.13%。
探槽TC12中发现金矿化体2条,标号为Ⅲ,

Ⅳ;其中Ⅲ号矿化体由2个连续样品控制,其金品位

一般在(0.35~1.09)×106之间,平均品位为0.72×
106,矿体产状为225°∠85°。Ⅳ号矿化体由4个连

续样品控制,其品位一般在(0.10~0.75)×106之

间,平均品位为0.33×106,矿化体产状与Ⅰ号金矿

化体产状基本一致。其中伴生铅最高品位为Pb:

0.13%。
探槽TC14中发现金矿化体1条,由6个连续

样品控制,其金品位一般在(0.10~0.38)×106之
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图3 乌拉斯太沟口金矿Ⅰ号矿化带剖面图

(TC11探槽素描图)

间,平均品位为0.23×106,矿体产状为180°∠65°。
探槽TC17中发现金矿化体1条,由2个连续

样品控制,其金品位一般在(0.15~0.16)×106之

间,平均品位为0.154×106,矿体产状为62°∠27°。
探槽TC18中发现金矿化体1条,由1个样品

控 制,其 金 品 位 为 0.57×106,矿 化 体 产 状 为

183°∠82°。其中伴生锌最高品位为Zn:0.20%。

3.3 矿石及围岩特征

(1)矿石的构造与构造:矿石结构主要为交代残

余结构、浸染状结构、细脉浸染状结构、中粒半自形

晶粒状结构、花岗状压碎结构等。矿石构造主要碎

裂状、块状结构。
(2)矿物成分:矿石类型按氧化程度可分为原生

矿石和氧化矿石,由于地表风化作用,目前蚀变带内

原生矿石较少,主要为氧化矿石。主要氧化矿石矿

物为:褐铁矿、臭葱石、孔雀石;原生矿石矿物主要为

自然金、方铅矿、闪锌矿、黄铜矿、毒砂、黄铁矿等;脉
石矿物主要为石英、长石、角闪石、黑云母、高岭石、
绢云母、黄钾铁矾、石膏、方解石等。

(3)脉石矿物:脉石矿物为脉石英、绢云母、碳酸

盐岩、绿泥石、绿帘石、石榴石等。
(4)围岩特征:围岩为晚三叠世中粗粒花岗闪长

岩,具褐铁矿化,绢英岩化,高岭土化等矿化现象,局
部围岩硅化、黄铁矿化较强。经对不同蚀变程度的

围岩采捡块样进行化学分析研究,金的富集与毒砂、
黄铁矿、硅化具有明显的正相关关系。

4 控矿因素与矿床成因

4.1 控矿因素

(1)构造因素:区内NWW,NW,EW 向断裂以

及次级小断裂宏观上控制了金矿(化)体的空间展

布;为金元素的活化、迁移、富集、沉淀提供通道和成

矿空间[6]。其膨胀或转折部位常形成规模较大的构

造破碎蚀变带,是区内金矿化体的主要赋存部位。
(2)岩浆岩的控制作用:区内岩浆岩主要有印支

期的花岗闪长岩形成大岩基,约占矿区面积的90%
以上,是金矿化体的主要围岩。晚印支期以浅火山

岩活动强烈,其中闪长玢岩脉是金的成矿母岩,该期

是金的主要成矿期。

4.2 矿床成因

结合控矿因素及成矿地质条件,矿床成因类型

总结如下:晚印支期中酸性岩浆侵入,形成区内花岗

闪长岩岩基。受印支期巴隆—可日断裂的影响,形
成了一系列平行于主断裂的次一级逆冲断层,其后

伴着区内SN向断层的拉张作用使得先期形成的逆

冲断层受张力作用而拉开,成为该区的主要储矿构

造。印支晚期区内含中性岩浆活动强烈及期后岩浆

热液活动强烈,岩浆热液把中性岩(闪长玢岩、闪长

岩等)中含矿物质富集起来,沿断裂破碎带侵入,在
各储矿构造中赋存下来,随着含矿热液及断裂的继

续活动,热液对破碎带及围岩的蚀变加强,并逐渐形

成矿体。故该矿床为构造蚀变岩型金矿床。

5 找矿前景分析

5.1 矿区内找矿前景分析

(1)有利的构造因素:区内NWW,NW,EW 向

断裂以及次级小断裂及为发育;为金元素的活化、迁
移、富集、沉淀提供了通道,它们的膨胀或转折部位

为金提供了良好的成矿空间。
(2)广阔的成矿空间:区内已发现规模较大的地

表构造破碎蚀变带6条。破碎蚀变带规模较大,宽
度由0.5~20m,地表出露长度一般达数百米。其

中Ⅰ号、Ⅲ号构造破碎蚀变带两端被第四系所覆盖,
覆盖处找矿空间广阔。结合地表捡块样与探槽取样

分析结果看,第四系覆盖处找矿前景较好。
(3)毒砂的发现:毒砂为金矿床中分布最广的矿

石,同时也是极为重要的含金矿物,几乎所有金矿床

中的毒砂都含金[7,8]。在矿区中含毒砂的构造破碎

蚀变岩金品位均很高,而且矿石中含毒砂量越高,金
品位越高,因此蚀变带中毒砂的发现对寻找金矿有

着重要的意义。
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(4)区域上已有金矿床及大量金矿点的发现:区
域上成矿地质条件较好,距该矿区最近的金矿床为

位于该矿区东南方向10km 处巴隆岩金矿床(图

1)。金矿(化)体主存于印支期花岗闪长岩构造破碎

蚀变带中,与该矿床均为构造蚀变岩型金矿床。共

圈定金矿(化)体13个。矿化蚀变有硅化、黄铁矿

化、毒砂、臭葱石化、褐铁矿化、黄钾铁矾化及钾化

等。矿石类型有蚀变岩型及石英脉型。原生矿品位

较低,一般金品位为(1~4)×106;氧化矿较高,一
般品位为(4~10)×106,最高品位为30×106。求

得E级资源量:表内526.33kg,表外14.124kg,现
已开采。

目前矿区范围内及周边地区已发金矿(化)点

20多处,金矿化线索点30多处,其矿点捡块样金品

位一般在(3~10)×106,最高品位达40×106。这

些金矿(化)点均位于构造蚀变岩内,其围岩与巴隆

岩金矿床及该矿区矿点均为同一岩体———印支期的

晚三叠世花岗闪长岩。因此在矿区内寻找构造蚀变

岩型金矿具有良好的找矿前景。

5.2 找矿标志

(1)地貌标志:由于花岗闪长岩抗风化能力较

强,而构造破碎蚀变带抗风化能力较弱,构造破碎蚀

变带在地貌上表现为冲沟、山谷 垭口等“带状负地

景观”。因此在该矿区“带状负地景观”是重要的找

矿标志。
(2)毒砂矿化标志:区内金矿化与毒砂矿化、硅

化、褐铁矿化密切相关,特别与毒砂矿化关系密切,
寻找上述矿化蚀变是寻找金矿化的重要矿化标志。

(3)颜色标志:区内构造破碎蚀变带内褐铁矿化

均较强,呈褐黄色或红褐色与围岩花岗闪长岩颜色

有显著区别,故颜色也是寻找金矿的重要标志之一。

6 结语

(1)依托青海省都兰县乌拉斯太地区区域地质

矿产调查,通过对矿区1∶2000地质草测、槽探工程

对地表矿(化)点分析研究,并结合区域成矿地质背

景分析,查明了矿区的矿床成因及控矿因素。认为

NWW,NW,EW 向断裂为主要导矿、控矿构造;其
构造拐弯或膨胀处以及次级构造为重要的容矿构

造,矿床成因类型为构造蚀变岩型;毒砂、硅化、构造

蚀变带、颜色等标志是该区的主要找矿标志。综合

分析认为该矿区有着良好的找矿前景。
(2)建议在该矿区设置探矿权,对地表发现的6

条构造破碎蚀变带(矿化带)进行槽探工程及地下钻

探工程等来加强研究区的找矿力度,尤其是Ⅰ号、Ⅱ
号构造破碎蚀变带,力求在找矿上实现突破。
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GeologicalCharacteristicsandProspectingProspectof
WulasitaigoukouGoldDepositinDulanCountyofQinghaiProvince
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(1.LunanGeo engineeringExplorationInstitute,ShandongYanzhou272100,China;2.JinxingMining
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Abstract:Regionalmetallogenicgeologicalconditions,geologicalcharacteristics,orebodycharacteristics
andorecharacteristicsofalreadyfoundgolddepositsandgoldmineralizationbeltsinWulasitaigoukouarea
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havebeenanalyzedandstudiedinthispaper.Itisregardedthatore bearingalterationbeltshaveclosere-
lationwithmetallogenicfaultbeltswiththetrendofNWandNWW.FaultswiththetrendofNWand
NWWaremainoreguidedandore controllingfaults.Thebending,expansionandsecondarystructures
areimportantore bearingstructures.StrongIndosinianmagmaticactivityandtectonicmovementwill
providechannelsandmineralizationspaceforactivation,migration,enrichmentandprecipitationofgold
element.Genetictypeofthedepositistectonicalterationrocktype;whilearsenopyrite,silicificationand
tectonicalterationare majorprospecting marks.CombiningwithcomprehensiveanalysisofPakistan
Longyangolddepositcharacteristicsandalreadyfoundgoldorespotsinthisregion,itisbelievedthatthis
mineareahasgoodprospectingprospect.
Keywords:Tectonicalteredrocktypegolddeposit;arsenopyrite;prospectingprospect;Wulasitaigoukou;

DulancountyofQinghaiprovince
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