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摘要：西石硼金矿位于栖霞 蓬莱金成矿带，成因类型为岩浆期后热液型金矿床。 矿体受 ＮＮＥ—ＮＥ 向断裂严格控

制，赋矿围岩为郭家岭二长花岗岩，矿体呈脉状、透镜状产出。 矿石为黄铁绢英岩化花岗质碎裂岩夹石英脉，矿石

矿物主要为黄铁矿、银金矿、自然金等。 通过对该矿床地质特征、控矿因素的研究，在分析找矿标志的基础上，提出

应加大深部找矿的建议。
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０　 引言

西石硼金矿赋存于栖霞 蓬莱金矿带。 勘查区

位于蓬莱市与栖霞市交界处，属于栖北—蓬南地区。
栖北—蓬南地区是栖霞 蓬莱金矿带的最重要的金

矿分布区，几乎集中了该成矿带 ８０％的黄金储量，
是近几年胶东地区的找矿热点［１］。

西石硼金矿初步勘查成果为中型，控制最低标

高至 ４７４ ｍ，主矿体沿倾向未封闭。 通过矿体地质

特征的变化和空间分布规律的研究，初步认为深部

仍有比较好的资源前景。

１　 成矿地质背景

工作区属于华北板块（Ⅰ）、胶辽隆起区（Ⅲ）、胶北

隆起（Ⅲａ）、胶北断隆（Ⅲａｌ）、胶北凸起（Ⅲ３
ａｌ）的东北部

边缘，栖霞腹背斜北翼。 区内地层划分属华北地层区

鲁东地层分区的蓬莱地层小区，包括新太古代胶东岩

群、古元古代粉子山群、新元古代蓬莱群、中生代青山

群及新生代第四系。 区域岩浆岩分布较广，尤以中酸

性深成岩分布最广，中基性、超基性岩分布零星，与金

矿关系密切的为中生代燕山早期的玲珑序列和燕山

晚期的郭家岭序列。 以断裂构造发育为特征，以
ＮＮＥ、ＮＥ 向为主，次为近 ＳＮ 向、ＥＷ 向及 ＮＷ 向断裂

构造，构成了区域基本构造格架，矿体主要赋存在

ＮＥ—ＮＮＥ 向断裂蚀变带内，矿化带严格受构造控

制［２］。 区内的金矿床成因相同，矿石类型相近，构造

带多数赋存有金矿体，其成矿地质条件受控于该区的

地层、构造、岩浆岩条件［３］（图 １）。

２　 矿床地质特征

区内金矿体均产于断裂控制的蚀变带中，目前

初步揭露控制的蚀变带多达 ４８ 条。 蚀变带沿走向

倾向具有膨胀夹缩、分枝复合特征。 局部被晚期

（石英）闪长玢岩、煌斑岩穿切，上下盘围岩为似斑

状中粒含黑云二长花岗岩，界线清晰。 共圈出矿体

２９ 个，其中以（１８） １，（６） １，（３） １，（１７） １ 号矿

体规模较大，为主矿体，沿走向及倾向呈舒缓波状，
膨胀夹缩、分枝复合特征明显。

ＮＷ 向右行压扭性断裂———西石硼断裂自勘查

区中部通过，蚀变带在与西石硼断裂交会处厚度变

大，但是矿化变弱，推测西石硼断裂为一成矿后期构

造，对该矿床有破坏作用（图 ２）。
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１—第四系；２—白垩纪青山群；３—震旦纪蓬莱群；４—古元古代

荆山群；５—新太古代胶东岩群；６—郭家岭序列二长花岗岩；
７—玲珑超序列二长花岗岩；８—马连庄序列花岗闪长岩；９—破

碎蚀变带；１０—地质界线；１１—金矿床（点）；１２—工作区范围

图 １　 蓬莱西石硼矿区区域地质略图［２］

１—第四系；２—矿体；３—蚀变带；４—煌斑岩；５—闪长玢岩；６—
郭家岭序列二长花岗岩；７—已完工见矿钻孔；８—勘探线

图 ２　 西石硼金矿矿区地质简图

２．１　 主要矿体地质特征

（１８） １ 号矿体：赋存于（１８）号蚀变带内，分布

于 ０～３６ 线之间，赋存标高＋２３６ ｍ～ ２１８ ｍ。 矿体

最大走向长 ６９０ ｍ，最大斜深 ４６０ ｍ，最大埋深 ３８６
ｍ。 走向 ３０° ～ ５２°，总体 ３５°，倾向 ＮＷ，倾角 ５０° ～
８５°，平均 ７０°。 矿体倾角在 ８ ～ １２ 线之间，０ ｍ 标高

以下开始变缓，由 ７０°变缓至 ４５°左右。 矿体呈脉

状，连续性较好；沿走向、倾向呈舒缓波状，局部膨

大；为矿区规模较大的矿体。 赋矿岩性主要为绢英

岩化花岗质碎裂岩、黄铁绢英岩化花岗质碎裂岩夹

黄铁矿化石英脉（图 ３）。

１—二长花岗岩；２—矿体及编号；３—矿脉及编号；４—地质界

线；５—完工钻孔

图 ３　 西石硼金矿床（１８） １ 号矿体 １２ 线地质剖面略图

矿体最大厚度 １．８２ ｍ，平均厚度 ０．９４ ｍ；最高金

品位 ２０８．８６ ×１０ ６，平均品位为 ５．９６×１０ ６。 矿体沿

走向基本封闭，沿倾向未封闭。
（６） １ 号矿体：赋存于（６）号蚀变带内，分布于

３～１６ 线之间，赋存标高为＋１５９ ｍ ～ ３０６ ｍ。 矿体

最大走向长 ３０８ ｍ，最大斜深 ４８６ ｍ，最大埋深 ４６６
ｍ。 走向约 ４３°，倾向 ＮＷ，倾角 ６０° ～ ８０°，平均 ７０°。
呈脉状，连续性较好。 赋矿岩性主要为绢英岩化花

岗质碎裂岩、黄铁绢英岩化花岗质碎裂岩夹黄铁矿

化石英脉。
矿体最大厚度 ２．１３ ｍ，平均厚度 ０．９９ ｍ；最高金
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品位 ２５１．３７ ×１０ ６，平均品位 １５．５６×１０ ６。 矿体沿走

向、倾向均未封闭。
（３） １ 号矿体：赋存于（３）号蚀变带内，分布在

０～５６ 线之间，赋存标高为＋２５６ ｍ ～ １６５ ｍ。 矿体

最大走向长 ５２０ ｍ，最大斜深 ４２０ ｍ，最大埋深 ３９５
ｍ。 走向 ３０°，倾向 ＳＥ，倾角 ６７° ～７９°，平均 ７５ °。 呈

脉状，连续性较好。 赋矿岩性主要为绢英岩化花岗

质碎裂岩、黄铁绢英岩化花岗质碎裂岩夹黄铁矿化

石英脉。 矿体最大厚度 ４．４３ ｍ，平均厚度 ０．９４ ｍ；最
高金品位 １４３．０４ ×１０ ６，平均品位为 ８．４１×１０ ６；矿体

沿走向向 ＳＷ 延伸出勘查区，向 ＮＷ 已经封闭；沿倾

向南部未封闭，北部已经封闭。
（１７） １ 号矿体：赋存于（１７）号蚀变带内，分布

在 ８～２４ 线之间，赋存标高为＋１０４ ｍ～ １４６ ｍ，走向

３１°，倾向 ＮＷ，倾角 ６０°。 呈脉状，连续性较好。 赋矿

岩性主要为绢英岩化花岗质碎裂岩、黄铁绢英岩化花

岗质碎裂岩夹黄铁矿化石英脉。 矿体最大厚度 １．５３
ｍ，平均厚度 １．１０ ｍ；最高金品位 ３８．３４×１０ ６，平均品

位１３．７８×１０ ６。 矿体沿走向局部封闭，沿倾向未封闭。

２．２　 矿石特征

２．２．１　 矿石矿物成分

依据光片和薄片资料看出，该矿床矿石矿物成

分较简单，矿石矿物主要为黄铁矿，其次为闪锌矿、
方铅矿，少量黄铜矿等。 脉石矿物主要为石英、绢云

母、长石等。 根据矿石矿物共生组合及生成关系，初
步划分为以下 ２ 个矿物共生组合：

（１）原生残留矿物：斜长石、钾长石、石英及云

母等。
（２）热液蚀变矿物：绢云母、微粒石英、钾长石、

碳酸盐岩、绿泥石、黄铁矿方铅矿、闪锌矿、黄铜矿及

银金矿等。
２．２．２　 金矿物的特征

（１） 金矿物的形态：金矿物主要为银金矿和金

银矿。 金矿物为亮黄色，常聚集出现，其形态主要有

角粒状、长角粒状、圆角粒状、麦粒状、钩状、哑铃状、
片状等。 统计结果见表 １。

表 １　 金矿物形态统计

形态
角粒
状

长角
粒状

圆角
粒状

麦粒
状

哑铃
状

片状 钩状 合计

粒数 ５９ ３ ２ ５ ２ １ ２ ７４
相对

含量（％）７９．７３ ４．０５ ２．７０ ６．７６ ２．７０ １．３５ ２．７０ １００

（２） 金矿物的粒度：根据光片资料，按“岩金矿

地质勘查规范”（ＤＺ ／ Ｔ０２０５—２００２）中的粒级划分标

准，统计出粗粒级 ２ 颗，中粒级 ６ 颗，细粒级 ３６ 颗，
其余为微粒级。 统计结果见表 ２。

表 ２　 金矿物粒级统计

粒级
（ｍｍ） ＞０．２９５ ０．２９５＞

０．０７４
０．０７４＞
０．０３７

０．０３７＞
０．０１ ≤０．０１ 合计

数量（颗） ２ ６ ３６ ３０ ７４
相对含量（％） ２．７ ８．１ ４８．６ ４０．５ １００

（３） 金的赋存状态：金矿物主要为晶隙金，次为

包体金。 统计结果见表 ３。
表 ３　 金矿物赋存状态统计

赋存状态 晶隙金 包体金 合计

粒数 ７２ ２ ７４
相对含量（％） ９７．３ ２．７ １００

晶隙金：金矿物呈脉状、粒状分布于黄铁矿等硫

化物及石英晶隙中。
包体金：金矿物呈粒状、角砾状被闪锌矿、黄铜

矿、黄铁矿等矿物包裹。

２．３　 矿床成因

该区金矿床的成矿流体主要来源于岩浆水和变

质水，郭家岭花岗岩是金元素的主要来源。 在地质

构造演化过程中，金元素随着地壳的运动发生多次

活化迁移和富集，最终形成金矿床。 该矿床矿石以

黄铁绢英岩化花岗质碎裂岩为主，局部夹黄铁矿石

英脉，矿床成因类型为岩浆期后热液型金矿床。

２．４　 矿化富集规律

经过对该区进行的地质工作，对区内的矿化富

集规律总结如下：①矿体主要为石英脉型，蚀变岩型

次之，石英脉型矿石金品位普遍高于蚀变岩型矿石；
②矿脉走向近于平行，局部存在分支复合现象；③矿

体上富下贫，浅部品位较高，随着深度增加矿石品位

有降低趋势［６］；④蚀变带在与西石硼断裂交会处厚

度变大，但是矿化变弱，远离西石硼断裂矿化变强；
⑤以西石硼断裂为界，断裂以北，矿脉倾向 ＮＷ；断
裂以南，矿脉倾向 ＳＥ。

２．５　 成矿阶段的划分

该矿床成矿作用主要分 ４ 个阶段，第 １ 阶段：黄
铁矿 石英阶段；第 ２ 阶段：石英 黄铁矿阶段；第 ３
阶段：石英 多金属硫化物阶段；第 ４ 阶段：石英 碳
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酸盐岩阶段。 其中：第 ２，３ 阶段为主要成矿作用阶

段［７ ８］。

３　 找矿标志及找矿方向

３．１　 找矿标志

（１）地层标志：新太古代形成的胶东岩群为金

的矿源层，花岗岩化形成的热液可使矿源层中的金

活化、迁移、富集成矿。 花岗岩体中有零星分布的胶

东岩群残留体，是较好的地层标志。
（２）构造标志：ＮＮＥ 向构造是重要的金矿赋存

场所，是寻找较大规模金矿体的重要条件，在一定范

围内 ＮＮＥ 向构造的产状都是一致的，这种同序次、
同系列的构造具有同等的成矿性，从而可以找到平

行的、斜列的金矿体［９］。
（３）岩浆岩标志：郭家岭岩体是由胶东岩群地

层经混熔、花岗岩化并伴随着岩浆作用形成的半原

地型混熔交代侵入花岗岩。 花岗岩化形成的含金热

液在岩体内或附近围岩的断裂中沉淀富集成矿。 该

区金矿床多产于该岩体内或附近围岩中，郭家岭岩

体广布是较好的岩浆岩标志。
（４）围岩蚀变标志：蚀变对于找矿有着重要的

作用，与含矿热液活动有关的绢英岩化、硅化、钾化

等围岩蚀变发育地段，是找矿的重要标志［１０］。

３．２　 找矿方向

根据西石硼金矿成矿地质条件，结合目前的勘

查成果，初步认为该矿床深部及外围仍然具有良好

的资源前景，对今后的探矿工作提出以下建议。
（１）（１８） １ 号主矿体沿走向已封闭，而沿倾向

未封闭，深部仍有较大的探矿空间；其余主要矿体沿

走向及倾向均未封闭，预测深部及外围有较好的找

矿前景。
（２）其余小矿的工程控制明显不足，在今后的

工作中应加强控制与研究，扩大矿床规模。
（３）加强对西石硼断裂的研究，对今后该区以

及周边矿区的找矿工作有着重要意义。
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