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摘要：该文从水文地质、工程地质和环境地质 ３ 个方面对地质环境进行了重点分析，同时选取 １４ 个重要影响因子，
搭建地质环境承载力评价指标体系，利用 ＡＨＰ 求取各指标权重，借助 ＧＩＳ 软件空间叠加功能，计算半岛蓝色经济

区地质环境承载力大小，并将其分为 ５ 个等级，评价结果显示，地质环境承载力以强区和较强区为主，承载力强区

主要分布在胶莱盆地以东海阳市至荣成市沿海一带，差区分布范围较小，主要分布在潍坊市北部沿海地区，文中对

各个分区的特征进行了分析研究。
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　 　 对环境承载力概念进行理论延伸，地质环境承

载力指某一空间范围内，在一定时期、一定环境目标

下，在维持地质环境系统结构体系不发生质变，地质

环境系统功能不朝着悖于人类活动方向发展的条件

下，地质环境的最大承压能力［１］。 地质环境承载力

概念在本质上反映了地质环境与人类活动相互之间

的辨证关系，用一条纽带将地质环境与人类活动联

系起来，为促进人类活动与地质环境之间的协调发

展提供了理论支撑［２］。 山东半岛地区地质环境背

景条件比较复杂，该次研究从能够反映地区环境地

质特点的 ７ 个方面入手，分析地质环境承载力特征。

１　 研究区范围

２０１１ 年 １ 月 ４ 日，国务院以国函〔２０１１〕１ 号文

件批复山东半岛蓝色经济区规划主体区陆域范围包

括青岛市、烟台市、威海市、日照市、东营市、潍坊市

６ 市及滨州市的无棣县、沾化县 ２ 个沿海县所属陆

域。 根据承担项目要求，将评价区范围调整为青岛

市、烟台市、威海市、日照市和潍坊市 ５ 个完整的地

市范围，调查区陆地面积 ５．１６ 万 ｋｍ２（图 １）。

图 １　 工作区范围示意图

２　 地质环境现状特征
２．１　 区域工程地质稳定性

根据地区工程地质特征，评价区分为 ２ 个工程

·５３·

第 ３２ 卷第 ７ 期　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 山 东 国 土 资 源　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２０１６ 年 ７ 月



地质区（图 ２）。

图 ２　 山东半岛蓝色经济区工程地质分区图

（１）Ⅰ工程地质区：属于鲁中南中低山丘陵工

程地质区，主要包括潍坊市。 区内南部分布泰山岩

群古老变质岩类和寒武系、奥陶系碳酸盐岩类，局部

地区出露侵入岩。 第四系厚度一般小于 ２０ ｍ。 土

体结构以上层为粘性土的双层、多层及单层结构为

主。 上层粘性土厚小于 １０ ｍ，部分大于 ｌ０ ｍ，下部

有 １～３ 层砂性土与粘性土互层。 土体工程地质性

质较好。 区内构造复杂，活动性断裂发育。 沂沭深

大断裂带近 ＳＮ 向穿过该区，第四纪活动性断裂明

显，往往在构造复合部位构成易发展危险区。 地震

烈度除部分地区为Ⅵ和Ⅷ度外，大部分地区Ⅶ度。
区内存在震害；同时分布有湿陷性黄土、膨胀土等特

殊性土，此外还有岩溶塌陷、崩塌、滑坡、边坡稳定性

等工程地质问题。 上述问题对工程建设场地和地基

稳定性均产生一定影响。
（２）Ⅱ工程地质区：该区与鲁东低山丘陵工程

地质区一致，主要包括烟台市、青岛市、威海市和日

照市。 区内三面环海，以低山丘陵为主，中部胶莱凹

陷区为堆积平原。 广泛分布胶东群、胶南群、五莲群

古老变质岩系及中生代岩浆岩。 土体结构以上层为

粘性土多层、单层结构为主，沿海地区海陆交互相地

层为上层砂性土多层结构。 沂沭断裂带附近及北部

沿海一带新构造活动较强烈，北东向活动性断裂发

育，地震烈度Ⅶ度，其他地区Ⅵ度。 区内存在震害；
大理岩、灰岩岩溶发育区，矿山排水疏干易引起地面

塌陷、突水、及低山丘陵区的崩塌、滑坡、泥石流等不

良地质作用引发的地质灾害；滨海地区的淤泥性土

等特殊类土影响地基稳定性。

２．２　 断裂构造

工作区内断裂构造发育，主要断裂构造有沂沭

断裂带与五莲 青岛断裂带、即墨 牟平断裂带。
沂沭断裂带从工作区中部 ＳＮ 向穿过，将工作

区分为东西 ２ 部分。 该断裂带处于郯庐断裂带中

部，沿沂河、潍河向北入渤海，断裂带宽度 ６０ ｋｍ，北
宽南窄，是一条长期活动的巨型新华夏断裂带，也是

一条深源岩浆岩带和地震活动带。
五莲 青岛断裂带西与沂沭断裂带相交，东与即

墨 牟平断裂带相连；断裂破碎带较宽，向东延伸平

直，走向 ６５°左右，沿胶南 威海造山带和胶莱盆地

界线展布；向西靠近沂沭断裂带，由于中生代岩体侵

位和火山机构、潜火山岩发育，线性构造不明显，形
成了向 ＮＷ 突出的岩浆弧。

即墨 牟平断裂带北起牟平，经栖霞市桃村、海
阳市郭城和朱吴，向南延伸至即墨、青岛；断裂带全

长 １００ 多公里，宽达 ４０ ～ ５０ ｋｍ，主要由桃村、郭城、
朱吴和海阳等 ４ 条主干断裂构成，断裂间距 １０ ｋｍ
左右，单个断裂宽度几十米到几百米，断面以 ＳＥ 倾

向为主，倾角 ６０° ～８０°。
通过对已知断裂线进行缓冲分析，可以了解评

价区不同范围受断裂影响程度（图 ３）。

图 ３　 山东半岛蓝色经济区断裂带缓冲区

２．３　 地震烈度

根据地震动峰值加速度，结合 ＤＤ２００４ ０２《区
域环境地质调查总则（试行）》划分等级，将评价区

大致分为较不稳定区、较稳定区和稳定区（图 ４） ［３］。
较不稳定区地震动峰值加速度为 ０．１ ～ ０．２ ｇ，评价区

最高 ０．２ ｇ（相当于地震烈度Ⅷ度区），主要分布在安

丘、沂水、临沭、莒县等地。 较稳定区地震峰值加速
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图 ４　 山东半岛蓝色经济区地震烈度分区图

度为 ０．０５～０．１ ｇ（相当于地震烈度Ⅶ度区），分布在

较不稳定外围，大致在威海—烟台、蓬莱—潍坊—高

密—日照一带。 稳定区为较不稳定区与较稳定区之

外的评价区其他广大地区。

２．４　 地下水水质情况

地下水的补给来源主要是大气降水及地表水渗

入，因而地下水的污染与工业、生活“三废”的排放，
农业化肥、农药的施用关系密切，其中第四系孔隙水

污染程度普遍高于裂隙岩溶水，城镇及工业集中分

布区污染程度高于其他地区，浅层地下水高于深层

地下水。
在潍坊市北部地区，由于受海（咸）水入侵的影

响，水质咸化，地下水中多项因子超标，一般超标 １～
３ 倍，有的高达 ５ 倍。 鲁东地区地下水污染主要由

于受超量开采地下水及其他人为因素影响所致，地
下水主要污染物组分为氟化物、氯化物、硫酸盐、硝
酸盐、总硬度、矿化度等，超标倍数 ０．１２ ～ ８．９７ 倍不

等，各污染点均位于河流下游及滨海地带，如青岛的

大沽河下游、白沙河—城阳河下游、张村—李村河、
洋河、漕汶河—岛耳河及王戈庄河下游。 烟台的莱

州—龙口—芝罘—牟平一带的北部沿海及河流入海

口，氯化物的超标为 １～８．９４ 倍（最大值为莱州西由

镇吴家庄子）；莱阳羊郡镇西埠前、福山区永福园、
胜利东村、岗嵛林场硝酸盐超标分别达 ７．８ 倍和 ６．４
倍。 另外，威海市长峰村由于地下水开采、海（咸）
水入侵，氯化物含量高达 １ ０６６．８ ｍｇ ／ Ｌ，超标 ４．３ 倍；
文登道口村由于离河道近，受工业、生活污染地下水

中硝酸盐含量高达 ５６０ ｍｇ ／ Ｌ，超标 ６．２ 倍；荣成单

家、旭口村、台上林家污染也较为严重，污染物超标

倍数 ０．１２～５．２２ 倍不等（图 ５）。

图 ５　 山东半岛蓝色经济区地下水水质分区图

２．５　 地下水开采模数

根据地下水单位面积开采量的大小，将评价区

地下水资源丰度分为 ５ 个等级（图 ６）。 鲁东地区广

布变质岩、岩浆岩及碎屑岩，河谷第四系分布狭窄，
地下水天然资源补给条件较差补给模数一般为 ７ 万

～１０ 万 ｍ２ ／ ａ·ｋｍ２，地下水资源丰富地区主要集中

分布在胶莱盆地、潍北地区和烟台市北部沿海地区，
评价区整体上开采模数较小，地下水资源比较贫乏。

图 ６　 山东半岛蓝色经济区地下水开采模数分区图

评价区大部分区域属于开采资源贫乏区，主要

覆盖鲁东丘陵区和鲁中南低山丘陵区，开采模数低

于 ５ 万 ｍ２ ／ ａ·ｋｍ２；青州市和临朐县部分地区地下

水资源极丰富，属于岩溶水富水地段，地下水开采模

数大于 ５０ 万 ｍ２ ／ ａ·ｋｍ２；潍坊中北部地区、分布有

丰富的大范围的孔隙水富水区域，开采模数介于 ３０
万～５０ 万 ｍ２ ／ ａ·ｋｍ２ 之间，除了潍北地区外，龙口

市东部地区、烟台市区、胶州湾西部地区，以及灵山
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湾、利根湾、黄家塘湾、日照水库等地区有零散分布，
成为了地区主要的地下水资源供给地，属于地下水

资源开采丰富区，这些地区都是沿河分布，地下水来

源以河流入渗为主；部分河流沿线地区地下水开采

模数介于 ２０ 万 ～ ３０ 万 ｍ２ ／ ａ·ｋｍ２ 之间，属于开采

资源较丰富区，主要分布在潍河诸城段流域、大沽河

下游流域、龙口市沿海狭长区域等；胶莱河流域大部

分地区、潍北地区、以及烟台、威海南部沿海地区地

下水开采资源较贫乏，开采模数介于 ５ 万 ～ ２０ 万

ｍ２ ／ ａ·ｋｍ２，属于地下水开采资源较贫乏区。 潍北

沿海区域、胶州湾西北沿海地区以及丁字湾沿岸地

区受海（咸）水入侵的影响，地下水资源以咸水为

主，不能用于农业及生活用水。

２．６　 高程坡度

山东半岛蓝色经济区地形主要包括 ３ 个部分，
胶莱盆地区、鲁中南山地丘陵区和鲁东丘陵区。 胶

莱盆地位于胶莱河流域，地势平坦，海拔高度以 ０ ～
２０ ｍ 为主；鲁中南低山丘陵区位于评价区内沂沭断

裂带以西地区，主峰出现在沂山，海拔高约 １ ０１３ ｍ；
鲁东丘陵区位于沭河、潍河谷底以东，三面环海，除
了崂山、昆嵛山、艾山等少数山峰海拔高于 ７００ ｍ 耸

立在丘陵地之上，其余大部分为海拔介于 ２００ ｍ 至

３００ ｍ 的波状丘陵，地表起伏较为缓和，第四系较

厚。 评价区整体上呈现“两头高，中间低”的特征。
以数字高程模型为基础，利用 ＡｒｃＭａｐ 坡度提

取功能，制作完成坡度分布图（图 ７）。 坡度分布以

０° ～３°为主，占到总评价面积的 ５０．３％，主要分布在

潍北地区和胶莱盆地；坡度为 ３° ～ ８°区占总面积的

２２．５６％；坡度为 ８° ～１５°占到总评价面积的 １２．０６％；
１５°～２５°区占到总评价面积的 ７．８７％；大于 ２５°区范

围最小，占总面积 ７．５％，主要分布在崂山、沂山、昆
嵛山、牙山、大泽山等海拔超过 ５００ ｍ 的山区。

２．７　 地方病发生情况

与地下水有关的地方病主要有地方性氟中毒

症、地方性甲状腺肿症、克山病和大骨节病①。
（１）高氟地下水地氟病病区多分布在平原及河

谷盆地地势低洼带。 病因是长期饮用含氟量较高的

地下水所致。 重病易发区主要分布于高密—平度地

区，其余零散分布于龙口市东南部小范围地区、文登

市中部区域、莱西市南部区域、寿光市南部区域以及

日照市部分地区，该区地下水含氟量＞４ ｍｇ ／ Ｌ，氟骨

图 ７　 山东半岛蓝色经济区坡度等级图

病较多。 轻病区主要分布在胶莱盆地地氟病重病易

发区外围地区，潍北地区，日照市南部有大面积的分

布，烟台市北部地区也有零星分布，该区地下水含氟

量 １～４ ｍｇ ／ Ｌ，少有氟骨病。
（２）地方性甲状腺肿症主要为缺碘性甲状腺肿

症。 缺碘地下水地甲病易发区分布范围广，受害人

口多，主要分布于鲁中南山区和鲁东艾山等山区丘

陵地带，地形坡降大，较强的地表和地下径流使碘发

生运移，致使生活环境中水、土、粮、菜等缺碘。
（３）克山病易发区分布于鲁中南沂蒙山区。
（４）大骨节病易发区局限于青州、临朐以西的

低山丘陵地区，由于环境中某些可溶性有机元素含

量不均衡引起代谢障碍，或者有机物污染地下水源。

２．８　 主要环境地质问题

该区存在的主要环境地质问题有海（咸）水入

侵、崩塌、滑坡、泥石流、采空塌陷、地裂缝、地下水超

采漏斗等②③④⑤⑥［４ ５］。
海（咸）水入侵是区内较普遍的地质问题。 主

要发生在地下水比较丰富、开采集中、开采量大，引
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①

②

③

④

⑤

⑥

山东省地矿工程勘察院．山东省医学地质调查报告，２００８
年。
青岛地质工程勘察院，青岛市地质环境监测与评价报告

（２００６—２０１０ 年），２０１１ 年。
山东省第三地质矿产勘查院，烟台市地质环境监测研究报

告（２００６—２０１０ 年），２０１１ 年。
山东省第六地质矿产勘查院．威海市地质环境监测与评价

报告（２００６—２０１０ 年），２０１０ 年。
山东省第四地质矿产勘查院，潍坊市地质环境监测报告

（２００６—２０１０ 年），２０１１ 年。
山东省日照市地质环境监测站，日照市地质环境监测报告

（２００６—２０１０ 年），２０１１ 年。



起地下水位降低，且靠近海（咸）水的地区，也有因

改变耕作方式或沿海滩涂开发不当造成的。 其中潍

坊地区海（咸）水入侵情况最为严重，入侵面积为

１ ５８０．６７ ｋｍ２；烟台地区次之，入侵面积为 ５９９． ６
ｋｍ２；威海、青岛、日照地区海（咸）水入侵情况相对

较轻。
崩塌隐患点主要发生于青岛、潍坊、威海、日照

以及烟台的招远、莱州、栖霞等地，共 ５５２ 处；滑坡主

要发生于青岛、日照、潍坊、以及烟台的栖霞市、莱
州、栖霞、龙口等地的露天采矿区地区，共 ５１ 处；泥
石流主要发生于烟台的招远、莱州、蓬莱等地，其他

地区发生泥石流水量较少，矿山的尾矿库、毛石堆是

引发泥石流的重要物质源。
采空塌陷主要分布在青岛、威海、潍坊、烟台地

区。 其中，烟台市主要集中在金矿开采区，采空塌陷

有 １７６ 处。 潍坊市采空塌陷主要发生在铁矿和煤矿

开采区，有 １４ 处采空塌陷。 威海市的采空塌陷主要

为金矿地下开采引发的采空塌陷，有采空塌陷区 １１
处。 而青岛市已发生采空塌陷和岩溶塌陷各一处。

地下水超采漏斗主要出现在青岛、威海、潍坊、
烟台地区。 其中，烟台地区的地下水超采漏斗面积

最大，为 ６５９．４９ ｋｍ２，潍坊地区次之，为 ２８８．０９ ｋｍ２，
威海和青岛地区地下水超采漏斗面积较小，分别为

０．７５ ｋｍ２，１２２．３８ ｋｍ２。

３　 地质环境承载力评价方法

根据研究区具体条件和数据来源情况，运用了

地面物探、地质调查、地质灾害调查、水质分析及其

他试验资料等多源信息，建立了山东半岛蓝色经济

区地质环境承载力综合评价模型。 评价模型利用工

程地质稳定性、断裂构造特征、地震烈度、地下水污

染、地下水开采模数、高程坡度、地方病、海（咸）水

入侵、崩塌、滑坡、泥石流、地裂缝、采空塌陷、地下水

降落漏斗等 １４ 项综合因素，分别建立基础数据层，
对各要素综合加权求取综合值，进而确定地区地质

环境质量等级，评分分级标准见表 １。
表 １　 地质环境承载力综合评价分级标准

分级 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ
分级标准 ＜１ １～２ ２～３ ３～４ ＞４

承载力等级 弱 较弱 一般 较强 强

　 　 综合评价的数学表达式为：

Ｒ ＝ Σ
１４

ｉ ＝ １
ｗ ｉ × ｒｉ

式中：Ｒ—地质环境承载力分值；ｒｉ—评价因子分值；
ｗ ｉ—评价因子权重。

４　 评价过程

４．１　 评价因子赋值

按照地质环境评价因子数值、分级等，进行赋值

（表 ２） ［６］。
表 ２　 地质环境评价因子赋值

Ｃ１ 工程地质
稳定性

不稳定 较不稳定 基本稳定 较稳定 稳定

Ｃ２ 距离主要断
裂距离（ｋｍ） ＜２ ２～４ ４～８ ８～１２ ＞１２

Ｃ３ 地震烈度
等级

八度区 七度区 六度区

Ｃ４ 地下水
水质等级

极差 较差 较好 良好 优良

Ｃ５
地下水

开采模数
（万 ｍ３ ／ ａ·ｋｍ２）

＜５ ５～２０ ２０～３０ ３０～５０ ＞５０

Ｃ６ 高程（ｍ） ＞７００ ５００～７００ ３００～５００ １００～３００ ＜１００
Ｃ７ 坡度（°） ＞２５ １５～２５ ８～１５ ３～８ ０～３
Ｃ８ 地方病 严重 较严重 轻 较轻 无

Ｃ９ 海（咸）水
入侵

严重 较严重 轻 较轻 无

Ｃ１０ 崩塌 严重 较严重 轻 较轻 无

Ｃ１１ 滑坡 严重 较严重 轻 较轻 无

Ｃ１２ 泥石流 严重 较严重 轻 较轻 无

Ｃ１３ 地裂缝 严重 较严重 轻 较轻 无

Ｃ１４ 采空塌陷 严重 较严重 轻 较轻 无

Ｃ１５
距离地下水
降落漏斗边

界（ｍ）

漏斗
区内

０～１０００ １０００～２０００ ２０００～４０００ ＞４０００

赋值 １ ２ ３ ４ ５

４．２　 评价因子权重确定

依据各要素在地质环境承载力评价中的重要

性，采用 ＡＨＰ 法构造判断矩阵，确定各因子的指标

权重（表 ３、表 ４）。 λｍａｘ ＝ １５．３６，ＣＩ＝ ０．０２６，ＲＩ＝ １．５９，
ＣＲ＝ ０．０１６ ＜０．１，具有满意的一致性。

５　 评价结果

利用 ａｒｃｇｉｓ 软件空间分析功能，将各个评价因

子的表示图件在加权基础上进行叠加分析，得到如

下成果图（图 ８）。
根据综合评价分值大小，结合研究区地质环境

本底情况，将山东半岛蓝色经济区地质环境承载水

平分为 ５ 个等级。
地质环境承载力强区：该区面积约为 ９ ５００

ｋｍ２，占全区总面积的 １８．３％，主要分布在胶莱盆地

·９３·
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表 ３　 地质环境承载力评价因子判断矩阵
Ｂ Ｃ１ Ｃ２ Ｃ３ Ｃ４ Ｃ５ Ｃ６ Ｃ７ Ｃ８ Ｃ９ Ｃ１０ Ｃ１１ Ｃ１２ Ｃ１３ Ｃ１４ Ｃ１５
Ｃ１ １
Ｃ２ １ ／ ２ １
Ｃ３ １ ／ ４ １ ／ ３ １
Ｃ４ １ ／ ５ １ ／ ４ １ ／ ２ １
Ｃ５ １ ／ ５ １ ／ ４ １ ／ ２ １ １
Ｃ６ １ ／ ８ １ ／ ７ １ ／ ５ １ ／ ４ １ ／ ４ １
Ｃ７ １ ／ ７ １ ／ ６ １ ／ ４ １ ／ ３ １ ／ ３ ２ １
Ｃ８ １ ／ ５ １ ／ ４ １ ／ ２ １ １ ４ ３ １
Ｃ９ １ ／ ６ １ ／ ５ １ ／ ３ １ ／ ２ １ ／ ２ ３ ２ １ ／ ２ １

Ｃ１０ １ ／ ３ １ ／ ２ ２ ３ ３ ６ ５ ３ ４ １
Ｃ１１ １ ／ ３ １ ／ ２ ２ ３ ３ ６ ５ ３ ４ １ １
Ｃ１２ １ ／ ３ １ ／ ２ ２ ３ ３ ６ ５ ３ ４ １ １ １

Ｃ１３ １ ／ ４ １ ／ ３ １ ２ ２ ５ ４ ２ ３ １ ／ ２ １ ／ ２ １ ／ ２ １
Ｃ１４ １ ／ ４ １ ／ ３ １ ２ ２ ５ ４ ２ ３ １ ／ ２ １ ／ ２ １ ／ ２ １ １
Ｃ１５ １ ／ ５ １ ／ ４ １ ／ ２ １ １ ４ ３ １ ２ １ ／ ３ １ ／ ３ １ ／ ３ １ ／ ２ １ ／ ２ １

表 ４　 各评价因子的权重值
因子 权值 因子 权值

工程地质稳定性 ０．１１ 海（咸）水入侵 ０．０５
距离主要断裂距离 ０．０９ 崩塌 ０．０８

地震烈度等级 ０．０７ 滑坡 ０．０８
地下水水质等级 ０．０６ 泥石流 ０．０８
地下水开采模数 ０．０６ 地裂缝 ０．０７

高程 ０．０２ 采空塌陷 ０．０７
坡度 ０．０３ 地下水降落漏斗 ０．０６

地方病 ０．０６ ——— ———

图 ８　 山东半岛蓝色经济区地质环境承载力评价图

以东荣成市至海阳市沿海一线范围。 地形起伏相对

较小，基本都分布在地震烈度六度带和七度带上，属
于莱阳 即墨碎屑岩喷出岩稳定亚区和大泽山 昆嵛

山变质岩侵入岩稳定亚区，工程地质条件较好。 地

下水以裂隙水为主，地下水位埋深低于 １０ ｍ，除五

垒岛湾、鳌山湾等近海地区受海（咸）水入侵影响水

质较差外，其余地区水质均为优良。 地质环境条件

相对较好，水土环境较好，无地方病集聚区分布，只
有个别地区分布有海（咸）水入侵和地面塌陷。

地质环境承载力较强区：面积为 ２２０ ０００ ｋｍ２，
占全区总面积的 ４２．５％，主要分布在沂沭断裂带东

部成片地区。 该区一般分布在强区的外围地区，昌
乐县和青州市范围内也有集中分布。 该区处于临沭

胶南变质岩及河谷冲洪积层稳定—较不稳定区、胶
莱平原冲洪积层及碎屑岩等稳定—较不稳定区、及
大泽山昆嵛山变质岩侵入岩等稳定亚区，地震烈度

带以六度带和七度带为主，工程地质稳定性较好。
该类区自然生态环境较好，植被覆盖率较高，地下水

质量较好，以Ⅰ类区为主，但也有少量地质环境问题

分布，如地面塌陷、崩滑流等。
地质环境承载力一般区：面积约为 １４ ８００ ｋｍ２，

占全区总面积的 ２８．５％，主要分布在胶州湾北部环

状区域、沂沭断裂带附近及烟台市北部沿海地区。
地区内工程地质条件相差较大，大部分地区处于地

震烈度六度带，靠近沂沭断裂带范围，属于地震烈度

八度带，工程地质条件差。 部分地区受海（咸）水入

侵的影响，尤其是胶州市北部地区和胶莱河北部流

域，水质不达标，属极差水平，地下水环境条件较差。
受地下水水质及其他因素影响，该区分布有轻地氟

病和克山病。
地质环境承载力较弱区：该区面积为 ３ １００

ｋｍ２，占全区总面积的 ５．９％，主要分布于沂沭断裂带

附近、招远市山区以及五莲县山区等地区。 该区多

为低山丘陵地貌，尤其是日照市全域和烟台市招远

·０４·
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市范围内，坡度大于 ２５°处于五级水平。 地区属于

龙口 威海变质岩侵入岩较不稳定亚区等不稳定区、
沂山变质岩喷出岩碎屑岩较不稳定亚区，断裂分布

较为密集，工程地质条件相对薄弱。 除北部地区地

下水环境条件较差外，其余地区地下水环境背景条

件良好。 该区地质灾害分布较广，青岛北部山区有

崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害分布比较密集，北部

地区有土壤盐渍化现象和采空塌陷，受地方采矿活

动影响招远市范围内分布有地面采空塌陷。
地质环境承载力弱区：面积大约 ２ ５００ 万 ｋｍ２，

占研究区总面积的 ４．９％，该区虽然分布范围很小，
但是较为集中，主要分在潍北地区靠近莱州湾的沿

线区域，胶州湾北部地区也有分散分布。 该区地处

平原地带，地势条件好。 海（咸）水入侵是影响该区

地质环境承载力的主要因素，受其影响，该区地下水

质量很差，另外，在昌邑市东辛庄铁矿区、莲花山铁

矿区，频繁的采矿活动，引起局部采空塌陷。

６　 结语

该文应用地质环境承载力综合评价方法，将评

价区分成 ５ 个承载等级，在一定程度上反映了研究

区地质环境承载状况。 山东半岛蓝色经济区规划的

实施必将带动地区人口和产业布局的变化，人口和

产业布局一定要考虑地区地质环境承载力特征。 人

口和产业布局尽量避让地质环境承载力较差的地

区，一方面可以减轻由于人类活动引起的地质环境

退化，另一方面减少人口和产业聚集区由于地质灾

害发生引起的生命财产损失，对于已完成布局的地

区要适当进行人口和产业转移，对地质环境进行周

期性监测，防止地质环境进一步恶化。
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