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摘要:针对PDA产品信息采集不全、屏幕小不易图形编辑、维护保管难及数据库更新不及时等问题,文章将更新数

据的编辑、审核和更新入库功能移至服务器端。在系统结构设计、数据库设计以及功能设计等基础上,利用组件式

GIS开发、空间数据拓扑分析、软件系统集成、地理建模等先进技术,对土地集约利用数据库实时更新系统进行开

发,实现了土地集约利用评价数据库采集和更新内外业一体化,进而实现与“土地集约利用终端系统”的完美对接,

为土地集约利用评价系统提供了实时、准确的数据源。
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  近年来,全国不断加快城市化、工业化进程,需
要占用大量的土地资源,同时保护生态环境促进持

续发展对土地资源的利用提出了更高的要求,土地

集约化利用已成为促进土地利用结构调整、解决土

地供求矛盾的重要内容。提高监测土地数据的准确

性、权威性和现势性,实现土地利用的动态评价,对
提高土地集约利用水平具有重要意义。目前基于移

动GIS技术、GNSSCORS技术、“3G”网络通讯技

术开发的PDA产品,虽然能满足土地集约利用变

更调查功能上的需求,但普通的PDA产品屏幕不

大,在外业使用中存在复杂功能难以操作、对信息采

集不全或审核有误等影响数据质量的问题,另外

PDA对服务器端的地理数据库难以实时更新和维

护[12],因此如何在服务器端对变更数据及时地进行

审核、后处理以及维护管理便成为亟待解决的一个

问题。

1 系统背景介绍

“淮南市城市土地集约化利用‘3S’技术支撑系

统研究”课题,旨在借助以遥感、全球导航卫星系统

和地理信息系统为内容的“3S”集成技术,形成变更

数据采集、数据库更新、土地集约利用评价以及智能

决策的一体化解决方案,为土地集约化利用提供技

术支持。其中:“土地集约利用调查实时数据采集终

端系统V1.0”(以下简称“土地集约利用终端系统”)
是基于 MobileGIS的集约土地测量系统,系统硬件

主要由PDA、全站仪、GPS接收机组成,功能主要分

为调查、测量、传输和数据4部分。调查和测量模块

是信息的采集部分,支持多种测量方式;传输模块可

通过无线(如GPRS)方式实现测量装备、PDA、数据

处理服务器三者间的数据传输与共享;而数据模块

将对土地资源信息进行综合管理与处理[3]。
该文研制的“土地集约利用数据库实时更新系

统”,完成与“土地集约利用终端系统”的对接,在实

现土地集约利用数据库实时更新的同时,也为“土地

集约利用评价系统”提供准确、及时、动态的土地集

约利用信息,实现数据采集移动终端与土地资源集

约化利用评价系统之间交互的信息管理。
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2 系统分析与设计

2.1 系统业务流程分析

利用PDA 对土地集约利用变更数据采集完

毕,通过无线网络发送到数据处理中心,然后由服务

器端的“土地集约利用数据库实时更新系统”,完成

对数据的实时接收、编辑、后处理以及入库等操作的

过程,减少了PDA上对数据编辑处理不方便的弊

端,同时实现野外土地变更测量与土地利用数据的

实时更新。
系统更新空间数据库之前,首先对接收的数据

进行审批,及时发现和修改不合理的变更内容,从而

避免频繁修改空间数据库[4]。在此基础上,完成空

间数据库的增量更新。系统的具体业务流程如图1
所示。

图1 系统业务流程图

2.2 系统结构设计

系统选择 VisualStudio2010C#.NET、Ar-
cEngine9.3和 MicrosoftOffice2003作为开发平

台,数据库管理系统选择的是SQLServer2008,对
于土地集约利用数据库和基础地理数据库则存放在

文件地理数据库中。系统采用C/S系统架构,由用

户界面层、业务逻辑层和数据服务层三层模型构

成[56]。其中:用户界面层是客户端的承载层;业务

逻辑层主要负责接收、编辑和更新空间数据信息;数
据服务层是确保功能实现的基础和支撑,系统架构

如图2所示。

图2 系统架构图

2.3 系统功能模块设计

系统目标是能够实时接收终端传输来的信息,
并及时审核和更新土地集约利用评价数据库,对土

地集约利用信息进行补充、更新,保持其现势性、准
确性。系统功能主要包括:工程管理、用户管理、基
本功能、用户连接管理以及数据库更新等功能,系统

功能模块如图3所示。

图3 系统功能模块图

2.4 数据结构设计

系统考虑终端数据采集系统和土地集约利用评

价模块,采用以项目为单元对数据进行统一组织和

管理的,对矢量数据结构采用项目-图层-图形要

素的三级模式进行设计,项目文件包括底图文件、结
果数据和地理数据库。

为了制图、显示和分析,系统将地理数据存储在

文件数据库(FileGeodatabase)中,通过分层对地理

数据进行统一组织和管理[78],依据《开发区土地集

约利用评价规程》(试行)和《开发区土地集约利用评

价数据库标准》(试行),地理数据主要包括土地集约
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利用要素信息、开发区信息、典型企业信息以及入库

但未审核的地块和界址点等信息[910]。其中,土地

集约利用要素信息划分为14个图层,主要包括:住
宅用地、工矿仓储用地、其他城镇建设用地、已建成

农村建设用地、商服用地、公园与绿地、交通运输用

地、其他公共管理与公共服务用地、已经供应尚未建

成土地、已达到供地条件未供应土地、未达到供地条

件的土地、江河湖泊泄洪、滞洪区土地、自然、生态保

护区土地、其他不可建设土地。
另外,土地集约利用数据是以土地利用现状图

为基础,参考评价区域内的土地利用总体规划与城

市发展总体规划而建立的,即通过比较原始图件地

类编码与土地集约利用评价地类编码的关系,将原

始图件地类要素转化为土地集约利用评价所需的地

类要素[1112]。土地集约利用评价要素图层中,只显

示最新的地块要素范围,对于权属范围发生变化之

前的地块要素,亦存储在文件数据库中,但不显示,
同时更改其变更时间属性;进行土地集约利用评价

时,统计的地块信息仅来源于显示的地块要素。

3 系统关键技术与实现

3.1 网络通讯技术

采集终端PDA进行土地利用数据采集,具有

点位精度高、监管效率高、作业条件要求低、操作简

便、视觉直观等优势,但若将采集的坐标、图形、图像

等信息实时、快速地传送到数据处理中心,离不开网

络通讯技术[1314]。PDA利用无线网络以及传输模

块访问Internet网络,从而与该系统建立连接;对于

数据中心可以直接通过有线连接到Internet上,实
现移动端与数据中心的数据共享。

在网络编程中土地集约利用数据库更新系统作

为服务器端,移动终端作为客户端。根据终端数据

采集系统的要求和特点,客户端需要与服务器建立

连接并能发送和接收消息,服务器需要同时与多个

客户通信并能同时发送和接收消息。
为了实现以上要求,必须满足以下几个条件:①

服务器必须能够与多个客户建立联系;②服务器必

须能够从客户端异步读取数据并能在任何时刻向客

户端发送消息;③客户端必须能够从服务器异步读

取数据并能在任何时刻向服务器发送消息。

3.2 地理数据库更新技术

已通过审核的图斑在入库同时,还涉及与之叠

加图斑信息的变更,如何通过系统直接、快速地对相

关图斑进行更新,是该系统需要解决的核心问题。
空间数据库的增量更新流程如图4所示。

图4 地理数据库更新流程图

依据上述图斑入库—更新流程,系统利用Arc-
GIS9.3中提供的图形化建模工具—模型生成器

(ModelBuilder),在可视化建模窗口中,将简单的

Erase、通过位置查询、Append以及计算字段等GP
工具和数据串联成复杂的地理处理模型;直接在应

用程序中调用该模型来完成土地集约利用数据库的

更新。相应地图更新步骤如图5所示。

图5 地图更新操作图
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4 结语

土地集约利用数据库更新系统实时地接收数

据,完善了图斑变更审核过程,成功地完成了与“土
地集约利用终端系统”之间数据的远程融合与互交

换,减轻了PDA工作压力,同时增强了数据编辑精

度和数据库安全性,简化了地理数据库更新流程,为
土地集约利用评价系统提供了实时、准确的数据源,
对土地利用监测与更新的动态管理有着重要的意

义。但考虑到PDA 靠无线网络信息传输速率较

低、传输性能易受障碍物影响等问题,系统中土地利

用信息的接收、处理方法以及数据库更新模式在具

体实践中还有待进一步研究。
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DevelopmentofReal-timeUpdatingSystemof
ConcentratedLandUseDatabase
ZHANGCuiying,YUXuexiang,ZHAOXingwang

(SchoolofGeodesyandGeomatics,AnhuiUniversityofScienceandTechnology,AnhuiHuainan232001,

China)

Abstract:Inordertosolvetheseproblems,suchasincompletedataacquisition,difficultiesineditting
graphic,difficultiesinmaintainingequipmentandnotreal-timeupdatingdatabase,thefunctionofedi-
ting,reviewingandupdatingdatabasehavebeentransferredtoserver.Onthebasisofsystemstructure,

databaseandfunctiondesign,byusingcomponentGIS,spatialdatatopologyanalysis,systemintegration
andgeographicmodelingtechnology,updatingsystemofconcentratedlandusedatabasehasbeenestab-
lished.Ithasrealizedthedataacquisitionoutsideandupdatingdatabaseinsideofconcentratedlanduse,

andtheconnectionwiththeterminalsystemofconcentratedlanduse.Itwillprovidereal-timeandaccu-
ratedatasourcesfortheevaluationsystemofconcentratedlanduse.
Keywords:Concentratedlanduse;ArcEngine;geodatabase;systemstructuredesign;modelbuilder

·97·

第32卷第6期                技 术 方 法                 2016年6月


	sddz6.pdf

