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摘要:马耳夼金矿产于栖霞序列回龙夼单元,岩性主要为英云闪长质片麻岩。区内矿脉受断裂控制明显,成群成带

产出,区域性断裂构造与后夼穹形构造交会部位或断裂构造产状变化处是矿体富集的有利部位。NE向断裂、新太

古代侵入岩、石英脉是该区金矿成矿的主要控制因素,石英脉为其主要找矿标志,为中低温热液石英脉型金矿床。
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  马耳夼金矿位于栖霞市城区东6km处的留家

沟村南,是栖霞市开采多年的小型金矿山,该区历来

为各地勘单位较为重视的成矿远景区,矿区内大多

矿脉均见有民采工程。经过近几年地质勘查工作,
发现和圈定金矿体多个。目前,该矿由栖霞市金谷

矿业有限公司开采,已取得较好的经济效益和社会

效益。

1 区域成矿地质背景

该区位于华北板块(Ⅰ)、胶辽隆起区Ⅲ(Ⅱ)、胶
北隆起Ⅲa(Ⅲ)、胶北断隆Ⅲa1(Ⅳ)之栖霞 马连庄凸

起区Ⅲ6a1(Ⅴ)[1],东临牟乳金成矿带,西接招莱金成

矿带,区域成矿地质背景优越。同时该区又位于栖

霞复背斜核部及其南侧,有人根据区域成矿类型及

特点,将其划入栖霞东部石英脉型成矿区[2]。该区

矿化带成群成带分布。矿石金属矿物共生次序及组

合特征极具规律性,同时带内矿床(点)在产状、形
态、含矿率、矿化强度及矿石矿物组合特征等方面具

有高度相似性[3]。
区域出露地层简单,主要为古元古代粉子山群

祝家夼组,岩性为黑云变粒岩,厚度较大。其次为少

量新生代第四纪冲积、坡积层,主要为粘土质粉砂、
含砾中粗砂、粘土层,沿水系两侧或山间谷地低洼地

带分布。
区域内断裂构造发育,以NE向断裂构造为主,

自西向东规模较大的有栖霞断裂、大灵山断裂、后夼

断裂、上宋家断裂及罗家断裂。大致平行展布,具压

扭性和多期次活动特点[4]。其次为NW向和近EW
向断裂构造。

根据该区区域构造分布情况及布格重力异常平

面图,推测该区有花岗质杂岩体隐伏在区域构造格

架深部,其外围被新太古代栖霞序列笼罩着,受其底

辟上侵作用影响,诱发形成的次级断裂构造被各种

脉岩以放射状、环状充填,含金石英脉有规律地呈弧

形帚状脉群展布[5]。马耳夼金矿区即位于上述构造

单元之内(图1)。

2 区域成矿条件分析

区域内地层出露简单,主要见第四系松散沉积

物分布于河流及沟谷两侧。区内岩浆岩主要为新太
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古代栖霞序列回龙夼单元条带状细粒含角闪黑云英

云闪长质片麻岩,岩石含金丰度值较高,为14.18×
109~35.26×109,平均为24.30×109,是地壳金丰

度值的6倍[6],这为金矿成矿物质的重要来源,被认

为是初始矿源层。

1—第四系;2—辉绿岩;3—闪长岩、闪长玢岩;4—煌斑岩;5—花岗岩、花岗斑岩;6—花岗闪长岩;7—新太古代栖霞序列;8—含金

石英脉;9—糜棱岩带;10—破碎带;11—断裂;12—金矿床;13—片麻理产状

图1 栖霞马耳夼金矿区域地质简图

  该区位于栖霞东部石英脉型金矿化带内,矿脉

往往成群成带产出,矿脉受岩性控制明显,选择性较

强,大部分含金石英脉产于栖霞序列回龙夼单元英

云闪长质片麻岩,具有较明显的成矿专属性[7]。
区域内脉岩十分发育,其岩性主要为闪长玢岩、

煌斑岩及石英脉等。特别是煌斑岩,与含金石英脉

关系密切,多呈穿插或阻隔关系。而且煌斑岩与金

矿床在空间分布和形成时间上具有一致性,具有成

矿同源性的特点[8]。因此该区煌斑岩为金找矿的一

个间接标志。
区域内断裂构造发育,大多为 NNE向及 NE

向。自西向东依次为栖霞断裂、后夼断裂、上宋家断

裂、罗家断裂及马家窑断裂等。矿体严格受断裂控

制,特别是沿断裂走向、倾向转弯部或构造交会部为

矿体的有利赋矿部位[9]。如栖霞断裂旁侧赋存有大

流口金矿床及草庵金矿点;东侧的罗家断裂附近分

布着百里店、盘子涧金矿床;同时紧邻矿区西部的后

夼断裂赋存有后夼金矿床及上宋家金矿点。

上述区域条件说明,该区岩浆活动频繁,构造及

岩浆活动强烈,这为金的活化迁移富集提供了便利

条件。另外,断裂构造及层间破碎带、次级小断裂发

育,均利于金矿载体侵入、运移、沉淀、富集,这都为

该区成矿提供了有利空间。

3 矿床地质特征

3.1 矿脉特征

区内矿脉主要发育于 NE向断裂构造内,其规

模、产状、形态及发育程度均受断裂构造严格控制,
区内矿脉数量较多,规模较小,金矿化受断裂构造控

制作用明显。通过地质填图、地表槽探及民采坑道

的编录取样、深部钻探揭露等工作,发现含金石英脉

数十条。其中Ⅰ ①号脉及Ⅰ ⑧号矿脉规模较大,
走向及倾向延伸较长(图2)。

Ⅰ ①号脉:位于矿区中部,地表出露长580m,
总体走向30°,倾向SE,倾角43°~62°,脉宽0.3~
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1.1m,沿走向、倾向均呈舒缓波状。石英呈烟灰色,
油脂光泽不强,破碎,局部为角砾状。围岩蚀变明

显,主要为褐铁矿化、绢英岩化,其次为碳酸盐化,绿
泥石化、高岭土化,局部见闪锌矿化、方铅矿化、黄铜

矿化。矿脉与围岩接触界线明显,围岩主要为英云

闪长质片麻岩。0m 标高以上施工巷道8个中段

(图3),以揭露和控制矿脉浅部,平均段高35m,深
部施工7个钻孔进行揭露,均见工业矿体,找矿效果

较好。

1—第四系;2—祝家夼组;3—新太古代栖霞序列回龙夼单元;

4—新太古代马连庄序列栾家寨单元;5—破碎带;6—金矿脉;

7—含金石英脉;8—闪长玢岩;9—煌斑岩;10—产状;11—矿区

竖井

图2 马耳夼金矿区地质略图

Ⅰ ⑧号脉:该矿脉地表露头不连续,经槽探工

程揭露,可见出露长度210m,浅部施工沿脉工程进

行揭露和控制,于0线附近见矿脉延深最长,约400
m,赋存标高在+280m~0m之间,0m标高以下,
渐变为蚀变破碎带夹石英脉,蚀变多见绢云母化、褐
铁矿化,经取样分析,仍可见金矿化。

总体来看,区内含金石英脉呈群带状分布,走向

多为NE及NNE,少数为NW 向分布,石英脉走向

上连续性较差,受构造控制作用明显,经浅部揭露见

碎裂岩带及石英脉,且均可见金矿化,其中走向为

NE NNE的含金石英脉金矿化富集程度较高。

1—第四系;2—英云闪长质片麻岩;3—矿脉及编号;4—沿脉工

程;5—钻孔编号/标高

图3 栖霞市马耳夼金矿区0号勘探线剖面图

3.2 矿体特征

通过对Ⅰ ①和Ⅰ ⑧号脉浅部施工巷道进行控

制,深部施工钻探进行揭露,较为详细地了解了矿体

的特征。矿体呈透镜体状,多平行排列,空间分布无

规律,产状基本稳定,但矿体矿化不均匀,厚度及品

位变化较大。
区内圈定的①、②号矿体分别赋存于Ⅰ ①和Ⅰ

⑧号脉中,与矿脉的形态、产状基本吻合,矿体与围

岩界线清楚。

①号矿体:分布于3~16号线之间,走向延长

380m,倾向延深220m。赋存于Ⅰ ①号脉中。矿

体走向20°~35°,平均走向28°,呈脉状,倾向SE,倾
角25°~37°,平均倾角31°,宽0.35~0.70m,平均宽

0.50m,厚度变化系数53.22%,平均品位5.50×
106,品位变化系数35.46%,属厚度稳定,金品位变

化均匀型矿体,其倾向上深部仍未封闭,其深部成矿

远景较好。
矿体围岩为云英岩化闪长质碎裂岩和云英岩化

闪长质片麻岩。矿体围岩蚀变发育,其规模、强度取

决于断裂构造的规模、性质及岩石的碎裂程度,蚀变

类型有黄铁绢英岩化、碳酸盐化、钾长石化、绿泥石

化、高岭土化等。
围岩岩性、结构、构造与矿体有明显差异,矿体

见有呈浸染状、细脉状、网脉状产出的黄铁矿等金属

硫化物,且金含量较高,围岩金属硫化物含量及金含

量较矿体低。

②号矿体;位于0~24线之间,赋存于Ⅰ ⑧号

脉中。矿体走向10°~20°,平均走向15°,倾向NW,
倾角46°,延长450m,倾深220m,矿体呈脉状、透
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镜状,与矿脉产状基本一致。矿体宽0.41~0.70m,
平均宽0.53m,厚度变化系数58.99%,平均品位

5.97×106,品位变化系数38.14%。矿体产状较稳

定,属厚度稳定、品位变化均匀型矿体。
矿体围岩为云英岩化闪长质碎裂岩和云英岩化

闪长质片麻岩。围岩蚀变发育,石英脉两侧多为糜

棱岩带,菱铁矿化、碳酸盐化蚀变及绢云母化蚀变明

显。

4 矿石类型及围岩蚀变

该区金矿化受断裂构造控制作用明显,根据矿

石矿物组合、结构、构造、蚀变矿化等因素,矿床成因

类型应属中低温热液裂隙充填的多金属硫化物含金

石英脉型矿床。
矿石自然类型:据区内留家沟金矿多年矿山实

际开采情况得知,矿体近地表5~12m为氧化带,
见少量氧化矿石,12m以下为原生矿石。

矿体围岩主要为条带状细粒含角闪黑云英云闪

长质片麻岩,局部为片麻状细粒奥长花岗岩或蚀变

碎裂花岗岩。围岩蚀变主要为菱铁矿化、褐铁矿化、
黄铁矿化、绢云母化、绿泥石化、碳酸盐化等。矿体

与围岩接触界线渐变过渡,接触界线清楚。
矿石的成因类型主要为网脉状多金属硫化物含

金石英脉型,其次为块状黄铁矿含金石英脉型。
矿石矿物共生组合为石英、菱铁矿、黄铁矿、黄

铜矿、闪锌矿、方铅矿等,反应出中低温热液矿床的

特点。矿石中可见到闪锌矿与黄铜矿形成的乳浊状

结构。
据上述得知,该矿床属中低温热液型裂隙充填

的多金属硫化物含金石英脉型矿床。

5 矿区成矿预测及远景分析

5.1 矿床成因

区内新太古代栖霞序列大面积分布,为该区金

矿的初始矿源层,多期次的岩浆活动及区域变质作

用为该区提供了良好的成矿地质背景,同时诱发的

次级断裂构造为岩浆期后热液的运移提供了便利通

道,再经强烈的成岩作用,使金的成矿热液在构造的

有利空间沉淀富集成矿,从而形成裂隙充填石英脉

型金矿床。

5.2 找矿标志

矿体均赋存在石英脉中,其形态、产状、规模受

石英脉控制作用明显。据井下实际开采情况得知,
含金石英脉多受煌斑岩穿插或阻隔,二者分布关系

密切。因此石英脉和煌斑岩为该区的主要找矿标

志。
在实际找矿工作中,含金石英脉重点关注如下

特点:含金石英脉大多走向上延伸不长,受脉岩穿插

或阻隔作用明显;颜色多呈暗灰色或灰白色,油脂光

泽不强,破碎程度高;多伴生有黄铁矿、黄铜矿及少

量方铅矿;两侧分布着宽度不等的蚀变带,主要蚀变

有硅化、绢云母化等。

5.3 矿化富集规律及找矿方向

从区域上看,区域断裂均赋存着大大小小的金

矿床或金矿点,从其分布位置来看,区域性断裂构造

与后夼穹形构造交接复合,构成了十分有利的成矿

构造格局[10],不同方向构造交会部位或断裂构造产

状变化处是矿体富集的有利部位。
马耳夼金矿又位于栖霞东部石英型成矿区的中

部,呈环带状分布含金石英脉在该区内复合交会。
通过井下工程揭露,矿体走向及倾向上均未封闭,石
英脉走向上被脉岩错断之后又多见延伸,且多赋存

在控矿断裂走向明显改变及倾角由陡变缓的部位。
同时该矿区相邻矿山在实际生产探矿过程中,深部

均发现矿体延伸,且沿倾向延伸长度大于走向延伸

长度。因此今后应以攻深找盲为主攻方向。

6 结语

栖霞市马耳夼金矿属于中低温热液裂隙充填石

英脉型金矿床,矿区成矿地质条件优越,具有较好的

找矿远景和潜力,但区内含金石英脉走向及倾向上

连续性较差,厚度及品位变化大,石英脉中金富集部

位、赋存标高与构造的关系尚未完成查明,建议对该

地区前期找矿成果进行总结,加强周边矿床成矿条

件及成矿规律的综合分析研究,圈定找矿远景区,并
结合区内地形条件,开展多种手段探矿,攻深找盲,
探获更大的金矿资源储量。
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GeologicalCharacteristicsandOreProspectingDirectionof
MaerkuangQuartzVeinTypeGoldDepositinQixiaCity

LIUDongsheng,LIBin,XUKailei,XIEJunmin,XIAOXiang
(No.273GeologicalBrigadeofUnclearIndustryinShandongProvince,ShandongQixia265300,China)

Abstract:MaerkuanggolddepositlocatesinHuilongkuangunitofQixiasequence.Itslithologyismainly
tonalitegneiss.Veinsintheoreareaareobviouslycontrolledbyfaultstructures,andoccurredingroups.
TheintersectionpartofregionalfaultstructuresandHoukuangdomeandoccurrencechangingpartsof
faultstructuresarefavorableareasoforeenrichment.FaulswiththetrendofNE,Archeanintrusiverocks
andquartzveinsaremaincontrollingfactorsofgoldmineralization.Quartzveinsaremainsymbolsforore
prospecting.Thisdepositbelongstomediumandlowtemperaturethermalquartzveintype.
Keywords:Golddeposit;Geologicalcharacteristics;mediumandlowtemperaturethermalquartzveintype;

Qixiacity
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