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摘要：ＣＡＳＳ 数据格式是一种通用的招投标格式，具有良好的符号系统，在大比例尺地形图的编辑中使用较为广泛，
但 ＣＡＳＳ 是在 ＡｕｔｏＣＡＤ 软件的基础上开发的，受 ＡｕｔｏＣＡＤ 平台自身影响，ＣＡＳＳ 在曲线编辑、房檐改正等方面的功

能存在着一定不足，而 Ｇｅｏｗａｙ 是专业的地形图编辑软件在这些方面存在着优势，开发一种 Ｇｅｏｗａｙ———ＣＡＳＳ 数据

的转换程序迫在眉睫，该文论述了如何使用 Ｖｉｓｕａｌ Ｂａｓｉｃ 语言开发 Ｇｅｏｗａｙ—ＣＡＳＳ 数据转换程序。
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　 　 使用航空摄影测量方法进行地形图成图是在航

测内业立体采集后的数据基础上进行地形图编辑获

得的，但立体采集获得的数据不能直接转换成 ＣＡＳＳ
数据进行编辑，且 ＣＡＳＳ 软件在曲线编辑、房檐改正

等方面存在着一定不足，而 Ｇｅｏｗａｙ 软件是一款专业

的、优秀的地形图编辑软件，其特点是编图速度快，
功能齐全，操作界面友好，可以对测图数据直接进行

编辑，尤其是在曲线编辑，房檐改正，街区修正，质量

检查，属性修改方面具有很大优势。
ＶＢＡ（Ｖｉｓｕａｌ Ｂａｓｉｃ ｆｏｒ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ）是 ＡｕｔｏＣＡＤ

内嵌式开发工具，具有强大的二次开发功能［１］，该
文介绍的就是使用 Ｖｉｓｕａｌ Ｂａｓｉｃ 语言开发在 Ａｕｔｏ⁃
ＣＡＤ 平台上开发 Ｇｅｏｗａｙ—ＣＡＳＳ 的数据转换程序的

详细思路和具体实现办法。

１　 程序功能的实现

航测内业立体测图数据经 Ｇｅｏｗａｙ 软件编辑后，
以地物编码作为层名导出，这样每一类地物对应一

个不同的地物编码，使用 ＶＢＡ 按地物编码对不同地

物进行操作，实现 Ｇｅｏｗａｙ—ＣＡＳＳ 数据的转换。

１．１　 程序开发的技术要点

１．１．１　 构造选择集

选择集是 ＡｕｔｏＣＡＤ 和用户操作的重要手段，允
许用户同时先择多个图形对象，同时提供了丰富的

手段来选择符合特定条件的实体。
构造选择集的主要步骤如下：
（１） 定义选择集对象：Ｐｕｂｌｉｃ ＳＳｅｔ Ａｓ Ａｃａｄ Ｓｅ⁃

ｌｅｃｔｉｏｎ Ｓｅｔ。
（２）选择集中对象的增加：Ｓｅｔ ＳＳｅｔ ＝ ａｃａｄｄｏｃ．

Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ Ｓｅｔｓ．Ａｄｄ（＂选择集＂ ）。
（３） 对象选择的方法：Ｓｅｌｅｃｔ Ａｔ Ｐｏｉｎｔ 方法选择

给定点的对象；Ｓｅｌｅｃｔ Ｂｙ Ｐｏｌｙｇｏｎ 方法选择选择栏内

的对象；Ｓｅｌｅｃｔ Ｏｎ Ｓｃｒｅｅｎ 方法 选择用户在屏幕上拾

取的对象。
使用选择集过滤器方法。 使用这种方法可以用

过滤器列表通过属性限制选择集内容，能实现较为

复杂的选择集创建。 是一种较为常用的选择集构造

方式，具有较高的实用价值［２］。
程序中选择集过滤器的典型实例：
Ｄｉｍ ｍｔｙｐｅ（０ Ｔｏ １） Ａｓ Ｉｎｔｅｇｅｒ
Ｄｉｍ ｍｄａｔａ（０ Ｔｏ １） Ａｓ Ｖａｒｉａｎｔ
ｍｔｙｐｅ（０） ＝ ８： ｍｄａｔａ（０） ＝ ＂２１１０＂
ｍｔｙｐｅ（１）＝ ０：ｍｄａｔａ（１）＝ ＂ ＬＷＰＯＬＹＬＩＮＥ＂

·８７·

第 ３２ 卷第 ４ 期　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 山 东 国 土 资 源　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２０１６ 年 ４ 月



Ｓｅｔ ＳＳｅｔ ＝ ａｃａｄｄｏｃ．ＳｅｌｅｃｔｉｏｎＳｅｔｓ．Ａｄｄ（＂选择集＂ ）
ＳＳｅｔ．Ｓｅｌｅｃｔ ａｃＳｅｌｅｃｔｉｏｎＳｅｔＡｌｌ， ， ， ｍｔｙｐｅ， ｍｄａｔａ［３］

过滤器列表由成对的参数组成，第一个参数标

识过滤器的类型（如对象类型、图层名），第二个参

数指定要过滤的值（例如 ＬＷＰＯＬＹＬＩＮＥ、２１１０）。 实

例实现的功能是添加图层为 ２１１０，对象类型为轻量

多段线的对象到选择集中。
１．１．２　 使用 ＶＢ 访问 ＡｕｔｏＣＡＤ 内部命令

在 ＶＢＡ 中，可以通过 ＳｅｎｄＣｏｍｍａｎｄ 方法来发

送命令给 ＡｕｔｏＣＡＤ 直接进行操作，就像 ＬＩＳＰ 中的

ＣＯＭＭＡＮＤ 函数一样，但它却没有 ＣＯＭＭＡＮＤ 函数

那样方便，如 ＳｅｎｄＣｏｍｍａｎｄ 方法不能接受 ＶＢＡ 提

供的选择集，也不能接受 ＶＢＡ 中的其他方法，如点

坐标形式，而且也不能使用双元表这样的特殊格式，
通过对 ＳｅｎｄＣｏｍｍａｎｄ 方法的研究发现， ＳｅｎｄＣｏｍ⁃
ｍａｎｄ 可以接受 ＡｕｔｏＬＩＳＰ 的函数、相同格式的点坐

标及双元表。 可以通过 ＶＢＡ 函数生成供 ＳｅｎｄＣｏｍ⁃
ｍａｎｄ 方法使用的 ＡｕｔｏＬＩＳＰ 形式的选择集、点坐标

和双元表。
该函数能将选择集转换成 ＳｅｎｄＣｏｍｍａｎｄ 能接

受的 ＡｕｔｏＬＩＳＰ 选择集格式，需在程序中添加一个函

数 ａｘＳＳｅｔ２ｌｓｐＥｎｔｓ。
Ｐｕｂｌｉｃ Ｆｕｎｃｔｉｏｎ ａｘＳＳｅｔ２ｌｓｐＥｎｔｓ（ＢｙＶａｌ ＳＳｅｔ Ａｓ ＡｃａｄＳｅｌｅｃｔｉｏｎＳ⁃
ｅｔ） Ａｓ Ｓｔｒｉｎｇ

Ｉｆ ＳＳｅｔ．Ｃｏｕｎｔ ＝ ０ Ｔｈｅｎ Ｅｘｉｔ Ｆｕｎｃｔｉｏｎ
Ｄｉｍ ｅｎｔＨａｎｄｌｅ Ａｓ Ｓｔｒｉｎｇ
Ｄｉｍ ｓｔｒＥｎｔｓ Ａｓ Ｓｔｒｉｎｇ
ｅｎｔＨａｎｄｌｅ ＝ ＳＳｅｔ．Ｉｔｅｍ（０）．Ｈａｎｄｌｅ
ｓｔｒＥｎｔｓ ＝ ＂ （ ｈａｎｄｅｎｔ ＂ ＆ Ｃｈｒ（３４） ＆ ｅｎｔＨａｎｄｌｅ ＆ Ｃｈｒ

（３４） ＆ ＂ ）＂
Ｉｆ ＳＳｅｔ．Ｃｏｕｎｔ ＞ １ Ｔｈｅｎ
　 　 Ｄｉｍ ｉ Ａｓ Ｉｎｔｅｇｅｒ
　 　 Ｆｏｒ ｉ ＝ １ Ｔｏ ＳＳｅｔ．Ｃｏｕｎｔ － １
　 　 　 　 ｅｎｔＨａｎｄｌｅ ＝ ＳＳｅｔ．Ｉｔｅｍ（ｉ）．Ｈａｎｄｌｅ
　 　 　 　 ｓｔｒＥｎｔｓ ＝ ｓｔｒＥｎｔｓ ＆ ｖｂＣｒ ＆ ＂ （ｈａｎｄｅｎｔ ＂ ＆ Ｃｈｒ

（３４） ＆ ｅｎｔＨａｎｄｌｅ ＆ Ｃｈｒ（３４） ＆ ＂ ）＂
　 　 Ｎｅｘｔ ｉ
Ｅｎｄ Ｉｆ
ａｘＳＳｅｔ２ｌｓｐＥｎｔｓ ＝ ｓｔｒＥｎｔｓ

Ｅｎｄ Ｆｕｎｃｔｉｏｎ［４］

其中：ｈａｎｄｅｎｔ 是一个 ＡｕｔｏＬＩＳＰ 中的函数，根据指定

名柄返回实体名称。

１．２　 程序功能实现的主要代码

定义 ＣＡＤ 应用：Ｐｕｂｌｉｃ ａｃａｄａｐｐ Ａｓ ＡｃａｄＡｐｐｌｉｃａ⁃

ｔｉｏｎ；定义 ＣＡＤ 文档 ：Ｐｕｂｌｉｃ ａｃａｄｄｏｃ Ａｓ ＡｃａｄＤｏｃｕ⁃
ｍｅｎｔ；定义选择集对象： Ｐｕｂｌｉｃ ＳＳｅｔ Ａｓ ＡｃａｄＳｅｌｅｃ⁃
ｔｉｏｎＳｅｔ 。

在 ＶＢ 中实现与 ＡｕｔｏＣＡＤ 的连接。 在 ＶＢ 环境

中直接操作 ＡｕｔｏＣＡＤ 程序一方面可以自己设计界

面，另一方面可以生成 ＥＸＥ 文件，有利于保护知识

产权。 在 ＶＢ 中编写应用程序操作 ＡｕｔｏＣＡＤ 必须先

在 ＶＢ 中引用 ＡｕｔｏＣＡＤ 的类型库，然后使用 Ｃｒｅ⁃
ａｔｅＯｂｊｅｃｔ 和 ＧｅｔＯｂｊｅｃｔ 函数与 ＡｕｔｏＣＡＤ 建立连接，
并通过应用程序对象来访问需要的功能，下面的代

码实现以上功能。
Ｐｒｉｖａｔｅ Ｓｕｂ ＹＱ＿Ｃｌｉｃｋ（Ｉｎｄｅｘ Ａｓ Ｉｎｔｅｇｅｒ）
Ｏｎ Ｅｒｒｏｒ Ｒｅｓｕｍｅ Ｎｅｘｔ

‘获取正在运行的 ＡｕｔｏＣＡＤ 应用程序对象
Ｓｅｔ ａｃａｄａｐｐ ＝ ＧｅｔＯｂｊｅｃｔ（， ＂ ａｕｔｏｃａｄ．ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ＂ ）
　 Ｉｆ Ｅｒｒ Ｔｈｅｎ
　 　 Ｅｒｒ．Ｃｌｅａｒ
‘创建一个新的 ＡｕｔｏＣＡＤ 应用程序对象

　 　 Ｓｅｔ ａｃａｄａｐｐ ＝ ＣｒｅａｔｅＯｂｊｅｃｔ（＂ ａｕｔｏｃａｄ．ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ＂ ）
　 　 Ｉｆ Ｅｒｒ Ｔｈｅｎ
　 　 　 ＭｓｇＢｏｘ Ｅｒｒ．Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ
　 　 　 Ｅｘｉｔ Ｓｕｂ
　 　 Ｅｎｄ Ｉｆ
　 Ｅｎｄ Ｉｆ
　 ａｃａｄａｐｐ．Ｖｉｓｉｂｌｅ ＝ Ｔｒｕｅ

‘获取正在运行的 ＡｕｔｏＣＡＤ 应用程序对象的当

前文档
Ｓｅｔ ａｃａｄｄｏｃ ＝ ａｃａｄａｐｐ．ＡｃｔｉｖｅＤｏｃｕｍｅｎｔ。

‘调用数据转换过程
Ｃａｌｌ ＺＥｎｄ Ｓｕｂ［４］ 。

数据转换过程代码实现。 ＣＡＳＳ 成图系统是在

ＡｕｔｏＣＡＤ 的基础进行二次开发的。 在 ＣＡＳＳ 中调用

ＰＵＴＰ 命令可以通过将地物类编码赋值的方式快速

实现 ＣＡＤ 数据的转换。 另外 ＣＡＳＳ 软件有自身的

颜色系统，在程序中应实现对 ＣＡＳＳ 数据层颜色的

设定，下面以居民地层数据转换为例进行说明。
Ｐｕｂｌｉｃ Ｓｕｂ ＺＨ（）
Ｏｎ Ｅｒｒｏｒ Ｒｅｓｕｍｅ Ｎｅｘｔ
Ｄｉｍ ｍｔｙｐｅ（０ Ｔｏ １） Ａｓ Ｉｎｔｅｇｅｒ
Ｄｉｍ ｍｄａｔａ（０ Ｔｏ １） Ａｓ Ｖａｒｉａｎｔ
Ｄｉｍ ｄｅｔ１ Ａｓ Ｓｔｒｉｎｇ
把 ＪＭＤ 层设为当前层，并设定 ＪＭＤ 层的颜色为品红。
ａｃａｄｄｏｃ．ＡｃｔｉｖｅＬａｙｅｒ ＝ ａｃａｄｄｏｃ．Ｌａｙｅｒｓ．Ｉｔｅｍ（＂ ＪＭＤ＂ ）
ａｃａｄｄｏｃ．Ｌａｙｅｒｓ．Ｉｔｅｍ（＂ ＪＭＤ＂ ）．ｃｏｌｏｒ ＝ ６ ＇品红
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创建选择集，添加居民地层，图层名为 ２１１０，对
象类型为轻量多段线的对象到选择集中。

ｍｔｙｐｅ（０） ＝ ８： ｍｄａｔａ（０） ＝ ＂２１１０＂
ｍｔｙｐｅ（１） ＝ ０： ｍｄａｔａ（１） ＝ ＂ ＬＷＰＯＬＹＬＩＮＥ＂
Ｓｅｔ ＳＳｅｔ ＝ ａｃａｄｄｏｃ．ＳｅｌｅｃｔｉｏｎＳｅｔｓ．Ａｄｄ（＂选择集＂ ）
ＳＳｅｔ．Ｓｅｌｅｃｔ ａｃＳｅｌｅｃｔｉｏｎＳｅｔＡｌｌ， ， ， ｍｔｙｐｅ， ｍｄａｔａ

调用 ａｘＳＳｅｔ２ｌｓｐＥｎｔｓ 函数， 将选择集转换成

ＳｅｎｄＣｏｍｍａｎｄ 命令能接受的 ＡｕｔｏＬＩＳＰ 选择集格式。
ｄｅｔ１ ＝ ａｘＳＳｅｔ２ｌｓｐＥｎｔｓ（ＳＳｅｔ）

‘调用 ＣＡＳＳ 的 ＰＵＴＰ 命令将地物编码 １４１１０１
赋给图层为 ２１１０，对象类型为轻量多段线，这时图

层为 ２１１０ 的轻量多段线便转换为 ＪＭＤ 层中的一般

房屋了。
Ｉｆ ｄｅｔ１ ＜＞ ＂ ＂ Ｔｈｅｎ
ａｃａｄｄｏｃ．ＳｅｎｄＣｏｍｍａｎｄ ＂ ＰＵＴＰ＂ ＆ ｖｂＣｒ ＆ ＂ ｃ＂ ＆ ｖｂＣｒ ＆

＂１４１１０１＂ ＆ ｖｂＣｒ ＆ ｄｅｔ１ ＆ ｖｂＣｒ ＆ ｖｂＣｒ
　 Ｅｎｄ Ｉｆ

　 ‘清空选择集，以便下次使用

　 ＳＳｅｔ．Ｃｌｅａｒ
　 …………．
　 …………．

　 ‘调用 ｃｈａｎｇｅ 命令以随层方式改变 ＣＡＳＳ 图

层颜色
ａｃａｄｄｏｃ．ＳｅｎｄＣｏｍｍａｎｄ ＂ ｃｈａｎｇｅ＂ ＆ ｖｂＣｒ ＆ ＂ ａｌｌ＂ ＆ ｖｂＣｒ

＆ ｖｂＣｒ ＆ ＂ ｐ＂ ＆ ｖｂＣｒ ＆ ＂ ｃ＂ ＆ ｖｂＣｒ ＆ ＂ ｂｙｌａｙｅｒ＂ ＆ ｖｂＣｒ ＆
ｖｂＣｒ

Ｅｎｄ Ｓｕｂ

２　 Ｇｅｏｗａｙ—ＣＡＳＳ 数据转换程序在工
作中的应用

２．１　 在 Ｇｅｏｗａｙ 软件下对立体测图数据进编辑

经 ＪＸ４ 或 ＶｉｒｔｕｏＺｏ 全数字摄影测量系统进行数

字化采集的测图数据，提交给编图工序，编图工序在

Ｇｅｏｗａｙ 软件中对测图数据进行编辑。 主要工作包

括：①居民地编辑。 Ｇｅｏｗａｙ 软件的房檐改正、房屋

编辑、街区改正功能非常强大，利用 Ｇｅｏｗａｙ 的这些

功能可以大大降低低居民地编辑的工作强度，提高

工作效率。 ②等高线编辑。 等高线编辑工作量大，
任务复杂，使用 Ｇｅｏｗａｙ 对等高线进行编辑内插能大

大提高工作效率。 ③质量检查。 Ｇｅｏｗａｙ 有较为完

善的图形检测工具，包括曲线打折、相交、自身相交、
点线矛盾、悬挂点、伪节点等方面检测，利用这些功

能自动化监测数据中存在的错误进行修改，大大提

高了数据质量。 ④在 Ｇｅｏｗａｙ 中将编辑好的数据导

出 ＣＡＤ 文件，数据格式为∗．ＤＸＦ。
导出图层的选项为：①数据类型：导出 ＧＩＳ 数

据，导出制图数据（只导出线宽）。 ②地物类：作为

新层 ［ 新层名 ＝ 地物编码］， 注记导出方 式 为

ＭＴＥＸＴ。 ③符号：点符号，选中点状地物作 ＤＸＦ 的

块，其他默认。

２．２　 运用 Ｇｅｏｗａｙ—ＣＡＳＳ 转换程序进行数据转换

在 ＣＡＳＳ 环境下打开导出的 ＤＸＦ 文件，改变成

图比例尺，加载 ＣＡＳＳ 环境，执行 ＧＥＯＷＡＹ———
ＣＡＳＳ 数据转换程序，便可以将 Ｇｅｏｗａｙ 软件中导出

的 ＤＸＦ 转换为 ＣＡＳＳ 数据格式［５］。

２．３　 ＣＡＳＳ 数据软件的后续编辑

使用 Ｇｅｏｗａｙ 软件进行数据编辑尽管可以大大

提高工作效率，但不能完全代替 ＣＡＳＳ 的作用，并且

软件对个别地物存在无法转换问题，因此还需要在

ＣＡＳＳ 中对转换后的数据进行后续的编辑处理工作，
使其成为符合规范要求的数据成果。

３　 结论

该程序的开发成功使 Ｇｅｏｗａｙ 和 ＣＡＳＳ 两种软

件软件优势互补，目前已在水利、风电、规划等多个

项目中得到广泛应用，受到生产科室的广泛好评。
实践证明该软件的应用能大大提高大比例尺地形图

编辑的工作效率，降低劳动强度，在居民地范围较

大，等高线较多地测区效果更为明显，另外该软件还

支持直接从 ＪＸ４ 或 ＶｉｒｔｕｏＺｏ 导出的 ＤＸＦ 数据的转

换。
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Ｇｅｏｗａｙ ＣＡＳＳ Ｄａｔａ Ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ Ｐｒｏｇｒａｍ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｖｉｓｕａｌ Ｂａｓｉｃ
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ｌａｒｇｅ ｓｃａｌｅ ｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃ ｍａｐｓ． ＣＡＳＳ ｉｓ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｂａｓｉｓ ｏｆ ＡｕｔｏＣＡＤ， ｓｏ ｉｔ ｈａｓ ｄｉｓａｄｖａｎｔａｇｅｓ ｏｆ ｃｕｒｖｅ ｅｄｉｔｏｒ
ａｎｄ ｒｅｖｉｓｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｅａｖｅｓ ｏｆ ｂｕｉｌｄｉｎｇｓ ｂｙ ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ＡｕｔｏＣＡＤ． Ｈｏｗｅｖｅｒ， Ｇｅｏｗａｙ ｈａｓ ａｄｖａｎｔａｇｅｓ ｏｆ ａｂｏｖｅ
ａｓｐｅｃｔｓ ａｓ ａ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ ｓｏｆｔｗａｒｅ ｆｏｒ ｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃ ｍａｐｓ ｅｄｉｔｏｒ， ｓｏ ｉｔ ｉｓ ｕｒｇｅｎｔ ｔｏ ｄｅｖｅｌｏｐ ａ ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｐｒｏｇｒａｍ ｆｒｏｍ
Ｇｅｏｗａｙ ｔｏ ＣＡＳＳ． Ｈｏｗ ｔｏ ｄｅｖｅｌｏｐ ａ ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｐｒｏｇｒａｍ ｆｒｏｍ Ｇｅｏｗａｙ ｔｏ ＣＡＳＳ ｂｙ Ｖｉｓｕａｌ Ｂａｓｉｃ ｌａｎｇｕａｇｅ ｈａｓ ｂｅｅｎ
ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ ｉｎ ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： Ｖｉｓｕａｌ Ｂａｓｉｃ；Ｇｅｏｗａｙ；ＣＡＳＳ；ｄａｔａ ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ；ｐｒｏｇｒａｍ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
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