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摘要：目前不少学者认为，蒙阴地区金刚石原生矿形成于加里东期。 然而这一观点，与依据多年来野外工作取得的

实际资料所给出的结论不符。 加里东期鲁西地区 ＮＷ 向断裂还不存在，ＮＮＥ 走向的上五井断裂更不会存在，这些

晚于加里东的断裂不可能是金伯利岩储存的场所。 大量金伯利岩岩脉、岩管的展布特点，岩体的完好程度，以及它

们与上述断裂的相互关系，和金伯利岩切穿辉绿岩、斜长煌斑岩、正长斑岩等，都说明了金刚石原生矿的形成时代

不是在加里东期，而是在中生代后期。
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　 　 对蒙阴地区金伯利岩的形成时代，一些在该地

区从事勘查和科研的学者，提出了一些不同、相似或

相同的意见［１ ２］。 ２０ 世纪 ８０ 年代中英合作队对蒙

阴地区金刚石原生矿进行研究，利用先进的同位素

测年技术，对常马矿带的红旗 １ 号、胜利 １ 号、胜利

２ 号矿体的云母、钙钛矿、云母单矿物测试，获得同

位素年龄值为 ４８４ ～ ４７４Ｍａ［３］。 结合西峪矿带的金

伯利岩侵入的最高层位是奥陶纪马家沟群。 目前一

致认为金刚石原生矿的形成时代为加里东期。 这与

多年来野外工作取得的实际资料所给出的结论不

符，对此，笔者始终不解。

１　 区域地质背景

山东金刚石原生矿产于蒙阴县境内华北地台东

南缘的鲁西隆起区中部。 鲁西隆起为由早前寒武纪

结晶基底及新元古代盖层组成的刚性地块，由一系

列凸起和凹陷构成［４ ５］。
鲁西隆起区基底主要由早前寒武纪变质变形花

岗质岩石，其次由中—新太古代变质地层组成，Ｓｍ
Ｎｄ 模式年龄为 ２ ５８０～３ １３３ Ｍａ。 属 Ａ 型克拉通。

蒙阴金伯利岩居于沂沭断裂带西侧 ４０～７０ ｋｍ，
其形成与之有着密切关系。 沂沭断裂带结构复杂、
规模巨大、切割深度达上地幔，控制了鲁西、鲁东地

质构造发展与演化。
鲁西隆起区断裂构造较发育，可分为 ＥＷ 向、

ＳＮ 向、ＮＷ 向和 ＮＥ 向 ４ 组，其中以 ＮＷ 向和 ＮＥ 向

最为发育。 ＮＷ 向断裂是一组古生代活动较弱，而
中生代活动强烈的基底断裂，通常是凸起与凹陷的

边界，而且控制凸起与凹陷的发生与发展。
蒙阴金伯利岩赋存在蒙山凸起和金星头凹陷

中。 ＮＥ 向断裂走向变化较大，从 ２５°到 ６０°，其中

ＮＥＥ 向断裂往往与 ＮＷ 向断裂相交。 蒙阴常马庄

金刚石原生矿带产在 ＮＥ 向的上五井 临涧断裂带

中。 目前所知，只有分布于鲁西地区的加里东期金

伯利岩与金刚石矿床具有极为密切的关系。 蒙阴金

伯利岩带位于幔隆与幔拗相交的斜坡部分，并偏向

于幔拗区［６，７］。 蒙阴金伯利岩带位于鲁西重低磁高

区。

２　 金伯利岩的岩体特征
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２．１　 金伯利岩岩体形态

蒙阴地区发现的金伯利岩岩体产出形态有岩

脉、岩管、岩床 ３ 种，其中以岩脉居多［４，８ １０］。
蒙阴地区绝大多数金伯利岩脉赋存在 ＮＮＥ 向

压扭性节理、裂隙或规模较小的破碎带中。 岩脉长

度一般为 ３００～８００ ｍ，最长者在 １ ０００ ｍ 以上；岩脉

厚度为几厘米到 ３．３５ ｍ，一般中间厚（０．２ ～ ０．６ ｍ）。
岩脉走向多为 ＮＮＥ 向，个别 ＮＷ 向，倾角一般在 ８５°
左右。 在垂向上呈上宽下窄的扇形。 每条（组）金

伯利岩脉多由几条至 ２０ 余条小岩脉组成；小岩脉的

长度从几米、几十米到百米；最长者可达 ４００ ｍ，最
短的只有几厘米。

金伯利岩岩管在地表呈圆形、椭圆形或不规则

形状。 岩管在平面上的长轴方向主要有 ＮＮＥ，ＮＷ，
ＮＷＷ，ＮＥＥ ４ 个方向；长 ４０ ～ ２６０ ｍ，宽 １０ ～ ６０ ｍ。
①ＮＮＥ 向岩管倾向不稳定，倾角 ８０° ～ ８５°，向下收

缩，到一定深度变成岩脉。 此方向岩管一般规模较

小。 ②ＮＷ 向岩管倾向 ＳＷ 或 ＮＥ，倾角近于 ９０°，延
深到一定深度后逐渐归并到 ＮＮＥ 向岩管中。 规模

一般较大。 ③ＮＥＥ 向与 ＮＷＷ 向岩管倾向 Ｎ 或 Ｓ，
倾角 ６５° ～８５°。 该方向岩管规模中等，到一定深度

后也归并到 ＮＮＥ 向岩管中。
金伯利岩岩床一般产于沉积盖层地区，其产状

与岩层层理基本一致。 此类岩体规模较小，出露地

表者仅有红旗 ２３ 号。

２．２　 金伯利岩岩体产状及规模

已发现的蒙阴常马庄、西峪和坡里 ３ 个金伯利

岩带，总体走向为 ５５°左右；全长约 ５０ ｋｍ，宽 １５ ｋｍ。
３ 个岩带由南向北逐渐向东偏转；从平面上看有向

北撒开、向南收敛之势。 其方向性、等距性及侧列式

展布规律比较明显［４，１１ １２］。 蒙阴地区发现的 ３ 个金

伯利岩带共有岩管 １０ 个，岩脉 ４７ 条（组），岩床 １
个。

常马庄金伯利岩带位于蒙阴县城西南约 １３ ｋｍ
的联城乡常马庄之西，该岩带由 ８ 组岩脉和 ２ 个岩

管组成。 总体走向（展布方向）３４５°，长约 １４ ｋｍ，宽
２．５ ｋｍ。 各岩脉之间呈右列式排列，走向 １５０° ～
３５０°，与岩带总体走向构成 ３０° ～ ５０°的夹角。 岩带

中部岩体分布比较集中，在王村有 ２ 个岩管产出

（胜利 １ 号大、小岩管）；向南、北两端岩脉分布变

稀。

西峪岩带位于蒙阴县城西北约 １２ ｋｍ 的高帮镇

西峪村。 该岩带按岩脉展布方向可分 ＮＮＥ 向岩带

和 ＮＷ 向岩带 ２ 部分。 ＮＮＥ 向岩带位于新泰 垛庄

断裂与铜冶店 孙祖断裂之间，岩带长 １２ ｋｍ，宽 ０．５
～１．０ ｋｍ，由 １０ 组岩脉和 ８ 个岩管组成，总体走向

１５°左右。 岩脉断续分布在 ２ 条互相平行的 ＮＮＥ 向

断裂内，其走向基本与岩带走向一致。 岩管则集中

分布在岩带中部的西峪村附近，称“两峪岩管群”。
ＮＷ 向岩带位于新泰 垛庄断裂主断面的南侧，总体

走向 ３００°左右，断裂长 ４．５ ｋｍ，宽 １００ ｍ；由一个岩

床，４ 条岩脉组成。 岩脉走向与岩带一致；岩床产状

与围岩产状基本一致。 西峪岩管群地表由 ８ 个岩管

组成，向下逐渐合并收拢。
坡里岩带位于蒙阴县城东北约 ３０ ｋｍ 岱崮镇的

野店坡里—金星头一带，长约 １８ ｋｍ，宽 ０．５ ｋｍ，岩
带总走向 ３５° ～４０°。 由 ２５ 条岩脉组成，单脉之间呈

平行侧列式断续分布，单脉与岩带方向基本一致。

２．３　 金伯利岩体含矿性

金伯利岩中金刚石的含矿性，决定于金刚石晶

出时所处的物理、化学条件和金伯利岩岩浆携带其

上升、爆发、侵位的保存环境，影响因素较多，十分复

杂［４］。 蒙阴地区发现的 ５８ 个岩体中，含矿岩体 ４３
个，占发现岩体总数的 ７４．１４％；达到工业品位的岩

体 ２５ 个，占发现岩体总数的 ４３．１％。 不同岩带中的

金伯利岩岩体含矿性不同，蒙阴地区 ３ 个岩带相比，
常马庄岩带含矿性最好，发现岩体 ９ 个，均含矿，８
个达到工业品位；西峪岩带含矿性次之，发现岩体

２４ 个，均含矿，１７ 个达到工业品位；坡里岩带含矿性

较差，发现岩体 ２５ 个，１０ 个岩体含矿，均达不到工

业品位。 不同产状的金伯利岩岩体含矿性不同，蒙
阴地区发现的 １０ 个金伯利岩管和 １ 个岩床含金刚

石均在工业品位之上；４７ 条金伯利岩脉中只有 １４
条达到工业品位。 不够工业品位的金伯利岩脉中，
常马庄岩带 １ 条，西峪岩带 ７ 条，坡里岩带 ２５ 条。
坡里地区金伯利岩脉含金刚石甚微，而且有的岩脉

勘探时未选获到金刚石。

３　 金刚石原生矿形成时代的讨论

３．１　 断裂构造发育关系证据

大量研究资料证实，加里东期，整个山东大地和

华北准地台一块被广布的奥陶系所覆盖，鲁西地区

·０４·
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的铜冶店 蔡庄断裂、新泰 垛庄断裂、蒙山断裂还没

出现，直到中生代时期，由于发生了强烈的断块升降

运动，才产生了由以上 ３ 条 ＮＷ 向断裂控制的莱芜

盆地、新泰 蒙阴盆地和平邑盆地。 ＮＮＥ 向且切错

沂源盆地内石炭系上五井断裂，更不会存在。 那么，
形成于加里东期金伯利岩绝对不会储存于上述断裂

之中，这是谁都明白的道理。 然而，蒙阴地区，无论

是分布在坡里矿带上还是西峪矿带和常马矿带上的

数十条金伯利岩脉体，都呈 ＮＮＥ 向延展，没有一条

例外。 有人会提出 ＮＮＥ 向断裂可能是继承性的，它
在加里东前就已有初形。 即便这无依据的推测成

立，那么经中生代强烈的构造作用，充填在内的金伯

利岩理应遭受破坏或变形。 然而现在人们所看到的

所有岩脉，不论是分布在基底片麻岩中的还是分布

在奥陶纪灰岩中的，都无发生形变或破坏。
分布在新泰 垛庄断裂北侧（下盘）的西峪矿田

中 ７ 个金伯利岩岩管组成的岩管群，经详细勘探证

实，随着深度的增加，岩管群逐渐收缩、归并，到 ６００
ｍ，都被归入到 ＮＮＥ 向断裂内。 这确凿的实际地质

成果，充分证明 ＮＮＥ 向断裂具有导矿作用。 它清楚

表明金伯利岩岩浆沿着断裂上升，当到达离地表一

定深度时，压力大减，岩浆冲破不同方向的薄弱带，
形成了轴向各异的金伯利岩岩管群。 该地区 ＮＮＥ
向断裂是上五井断裂的南延部分。

３．２　 金伯利岩岩体特征证据

再来看蒙阴地区金刚石原生矿 ３ 个矿带，北边

的坡里矿带在铜冶店 蔡庄断裂北侧（下盘），西峪

矿带在新泰 垛庄断裂两侧，常马矿带在蒙山断裂北

侧（下盘）。 经过多次普查找矿，在这 ３ 条断裂带

内，至今没找到一个金伯利岩岩体，也没找见一块金

伯利岩角砾，这似乎顺理成章的证明了金伯利岩形

成要早于断裂。 然而下面金伯利岩的实际现况，就
不难得出与此相佐的结论。

坡里矿带有数十条长短不一、宽窄不等的金伯

利岩岩脉，无岩管，围岩是寒武—奥陶纪灰岩，不少

脉宽仅几厘米，充填在灰岩节理裂隙内。 这么如此

细小脉体，若是经过强烈的中生代构造活动，应遭受

破坏和变形，但它们完好无损。 西峪矿带有岩管和

岩脉，且前者多于后者。 不论分布在新泰 垛庄断裂

北侧较远的金伯利岩岩体，还是紧靠南侧分布的金

伯利岩岩体，均未遭受破坏，也未见到一个岩体被北

西向断裂切错。 胜利 ７ 号金伯利岩就分布在新泰—

垛庄断裂带内，并且沿奥陶纪灰岩岩层延伸百米以

上，也未变形，直到被古近纪官庄群砾岩覆盖。 常马

矿带有两个金伯利岩岩管和十来条 ＮＮＥ 向岩脉，其
中一条向南延伸到白马关以南的平邑县境。

红旗 １ 号金伯利岩脉，是 １９６５ 年 ８ 月发现的我

国第一个具有工业意义的金刚石原生矿矿体，也是

常马庄矿带唯一勘探开采的金伯利岩岩脉。 它在延

深方向上呈舒缓波状，倾向时左时右，但倾角始终在

７０°以上。 笔者见到红旗 １ 号脉被 ＮＷ 走向的断层

阻挡而形成喇叭口状现象（图 １）。

图 １　 红旗 １ 号金伯利岩岩脉与 ＮＷ 向断层关系示意图

３．３　 金伯利岩岩体与其他脉岩穿插关系证据

上述实际资料足以说明金伯利岩形成晚于 ＮＷ
向断裂而不是在它之前。 从更广大的视野来看也如

此。 蒙阴地区 ３ 个矿带，ＳＮ 断续长 ６５ ｋｍ，ＥＷ 向宽

１０ ｋｍ 以上，在这 ６５０ ｋｍ２ 范围内，没有找到一条经

中生代构造活动而遭受破坏的金伯利岩岩体，这也

并非偶然。 在蒙阴常马庄矿带，红旗 １ 号金伯利岩

岩脉切穿了中生代的辉绿岩（同位素年龄 １１３Ｍａ），
红旗 ３０ 号金伯利岩岩脉切穿了中生代的斜长煌斑

岩和正长斑岩（图 ２）。

４　 结语

根据大量实际资料综合分析，都说明蒙阴地区

金刚石原生矿的形成时代不是加里东期，而是中生

代后期。
并不否认那些金伯利岩中单矿物同位素年龄值
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图 ２　 探槽素描图

（据山东省蒙阴县红旗 ３０ 号金刚石储量报告，８０９ 队，１９７０ 年）

的可靠性，但它毕竟不是判断金伯利岩形成时代的

直接证据。 影响矿物年龄值的因素不少，它只能结

合所见不同地质体之间相互穿插、切割的先后关系

加以利用，方能客观可信。
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