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摘要:钛是制取钛渣、人造金红石、钛白、海绵钛、钛材、焊条涂料的重要原料,在国民经济发展中有其重要的地位和

作用。目前,山东省工业生产中主要应用的是钛铁矿和金红石。山东省钛矿矿石主要包含超高压变质榴辉岩型金

红石矿、岩浆型钛铁矿、沉积型金红石矿、变质沉积型金红石矿4种类型。通过对山东省钛矿床地理分布、类型及

其主要地质特征进行梳理,对山东省钛矿床勘查起到一定的指导作用。
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  钛在岩石中呈氧化物和硅酸盐矿物存在。自然

界的 主 要 富 钛 矿 物 有:金 红 石 (TiO2)、锐 钛 矿

(TiO2)、板钛矿(TiO2)、钛铁矿(FeTiO3)、钙钛矿

(CaTiO3)和榍石(CaTiSiO5)。此外,磁铁矿、黑榴

石质榴石、黑云母、钙质角闪石和普通辉石等矿物的

TiO2 含量,也可达到0.112%~17%(Deeretal.,

1962;王濮等,1982)。经济地质学家把焦点集中于

钛的氧化物上,即金红石、锐钛矿和钛铁矿[1]。

1 钛矿床的分布

山东钛矿主要有金红石型钛矿和钛铁矿2种类

型。金红石型钛矿按其成因类型分为:变质沉积型、
超高压变质榴辉岩型、河床相沉积型、滨海相沉积

型[2]。钛铁矿主要以岩浆型钛铁矿为主。
山东省是我国钛矿主要产地之一,也是金红石

矿主要产地之一[3,4](图1)。徐少康将鲁东金红石

成矿区列入我国5个成矿区带中[5]。山东省金红石

矿均分布于鲁东地区。①产于榴辉岩中的金红石矿

主要分布在胶南造山带内的临沭、莒南、日照岚山

头、诸城、胶南、荣成、威海环翠等地[6]。大致构成三

条密集带:石门-岚山头带、桃林-尚庄带、侯家-
滕家-羊亭带[7]。这些含金红石榴辉岩带总体呈

NE向展布,全长约600km,出露宽20~50km(王
来明,1996)。②产于第四纪沉积层中的金红石砂矿

主要分布在平度郑家一带第四纪河床冲积层中及荣

成石岛一带的第四纪滨海相沉积层中。③作为古元

古代变质岩系中与晶质石墨伴生的金红石矿,主要

分布在胶北地区的莱西、文登等地的石墨矿产区。
钛铁矿主要分布鲁西隆起。在鲁西结晶基底区

的莒县、沂水等地,分布有较多的基性—超基性岩

体[8,9]。这些基性—超基性岩体含有钛铁矿、磁铁

矿可富集成矿,供工业利用(张连峰等,2006;刘安同

等,2007)。
山东省钛矿矿产地27处,按照规模划分:大型

8处、中型11处、小型8处;按照矿床类型划分:榴
辉岩型金红石矿床8处,岩浆型钛铁矿床15处,砂
矿型金红石矿床2处,石墨伴生金红石矿床2处。

2 钛矿床的分类及其主要地质特征

目前,山东省工业生产中主要应用的是钛铁矿
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图1 山东省钛矿分布图

和金红石。山东省钛矿矿石主要包含超高压变质榴

辉岩型金红石矿、岩浆型钛铁矿、沉积型金红石矿、
变质沉积型金红石矿4种类型。

2.1 超高压变质榴辉岩型金红石矿床

该矿床为金红石原生矿床,金红石矿发育在胶

南造山带内的变质花岗岩体内。含矿榴辉岩体规模

不等,形态各异,以透镜者多见,多集中成群、成带分

布。榴辉岩体的TiO2 含量多在0.96%~3.57%之

间,榴辉岩中富含的石榴子石、绿辉石、白云母在开

发时可综合利用,区内含矿榴辉岩分布广,具有良好

的勘查和开发前景,是山东省钛矿的主要类型。
莒南杨庄金红石矿床:该区所处大地构造位置

为华北板块与扬子板块碰撞带中的秦岭-大别山-
胶南变质岩带之东延部分,隶属新华夏系第二隆起

带之次级构造单元———胶南隆起。居于石门-岚山

头榴辉岩带内。
矿区大面积分布着新元古代片麻状中细粒含角

闪黑云长花岗岩,含矿榴辉岩体赋存于其中。
矿体总体呈SW—NW,长约680m,宽约330

m,被断层切割为东西两矿段。西矿段长约260m,
宽约360m。东矿段长约430m,宽约330m。矿体

长轴方向与围岩片理走向基本一致。
矿石矿物有金红石、石榴石、绿辉石和白云母。

金红石:褐红色,呈粒状、柱状分布于其他矿物的粒

间,部分包括与石榴子石颗粒内,粒度为0.05~0.75
mm。含量一般为1.10%~1.80%,最高为4.04%。
矿区内矿石中TiO2 平均品位为1.47%。探明金红

石资源储量39.64万t。

2.2 岩浆型钛铁矿床

山东钛铁矿床分布在鲁西结晶基底区的沂水、
莒县等地。源岩大多为含钛铁矿和磁铁矿较高的辉

石角闪石岩岩体,围岩为二长花岗岩岩体。
矿体多为脉状,形态比较简单,产状变化不大,

矿物分布均匀,矿石质量稳定。矿床具规模较大,形
态简单,易开采等特点,成矿时代为侏罗纪,形成地

质条件主要与岩体和断裂构造有关,元古代及以后

形成的角闪石岩岩体的出露是该矿床的找矿标志。
莒县肖家沟钛铁矿床:矿区大地构造位于华北

板块(Ⅰ)鲁西地块(Ⅱ)沂沭断裂带(Ⅲ)汞丹山凸起

(Ⅳ)东南部。
矿体呈大型脉状赋存于角闪石岩体之中。总体

走向为45°,倾向SE,矿体上盘产状较陡,倾角65°~
80°左右,下盘产状较缓,倾角46°~65°左右。

矿体平面形态呈较规则的脉状,总长度1600
m。最大宽度260m,一般宽度170~220m,平均

180m。矿体厚度一般为100~150m,一般130m。
矿体 品 位 为:TiO25.01% ~14.48%,平 均

8.68%;TFe11.51%~24.60%,平均18.46%。探明

钛铁矿资源储量10029.8万t。

2.3 沉积型金红石矿床

沉积型金红石矿又分为河床相沉积型和滨海相

沉积型金红石矿。山东沉积型金红石矿床产地少,
分布范围窄,矿床规模小,分为2种产出类型:

(1)第四纪河床相冲积型金红石矿床:目前山东

省仅平度郑家金红石砂矿一处,为第四纪残坡冲积

碎屑建造金红石矿床,系原岩风化、经地表径流搬

运、分选、沉积富集成矿。矿体分布于残破积层中,
矿层的组成以砾石为主,其次为砂、粘土;矿砂中

TiO2 平均品位1.557kg/m3;该地区岩石以前寒武

纪片岩、片麻岩及花岗片麻岩为主,在岩体之中有伟

晶岩,局部有大理岩出现。片岩主要有黑云母片岩

与石墨片岩,前者为该地区金红石物质的主要来源。
原生金红石产出于黑云母片岩中的石英条带中或其

接触面上。查明金红石矿物资源储量146t,规模很

小。
(2)第四纪滨海相沉积型金红石砂矿床:此类砂

矿分布于胶东半岛东部沿岸地带,为锆英石砂矿的

伴生矿。荣成石岛锆英石砂矿为滨海砂屑沉积而
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成,呈顺海岸展布的带形层状、似层状,矿床赋存于

细砂-中砂-粗砂-细砾组成的沉积物中,海积砂

矿是形成荣成石岛大型锆英石矿床的主要类型[10]。
金红石平均品位为1.533kg/m3。该区岩石由前震

旦纪片麻岩及中生代正长岩组成,片麻岩是金红石

的主要物质来源;另外,区域内的榴辉岩也是金红石

的物质来源。查明金红石矿物资源储量0.54×104

t,矿床规模很小。

2.4 变质沉积型金红石矿床

此类金红石矿较普遍见于鲁东地区古元古代荆

山群陡崖组晶质石墨矿床中,主要分布在莱西、平
度、文登、莱阳、五莲等地。

矿体为较稳定的层状,长一般300~1000m,
厚20~50m。金红石作为石墨矿的伴生矿物主要

赋存在片麻岩—变粒岩型石墨矿石中。
有代表性的莱西南墅刘家庄石墨矿矿石中

TiO2 平均品位为0.196%,查明金红石矿物资源储

量11.47万t;文登臧格庄石墨矿矿石中TiO2 平均

品位为0.423%,查明金红石矿物资源储量5.96万t。

3 结语

(1)山东省钛矿矿石主要包含榴辉岩型金红石

矿、钛铁矿、砂矿型金红石矿和石墨伴生金红石4种

类型,以前两者为主。
(2)山东省钛矿矿产地27处,岩浆型钛铁矿床

15处,金红石型钛矿床12处。山东省累计探明金

红石(TiO2)资源储量386.65万t。钛铁矿资源储量

86667万t,TiO2 矿物量5771万t。
(3)在山东,寻找钛矿对象目前仍以榴辉岩型金

红石和钛铁矿为主,但总的看,榴辉岩型金红石矿床

矿石品位偏低,富矿不多,不易开发利用;相对而言,
钛铁矿床富矿占有相当大的比重,更具有经济价值。
同时,海滨沉积型砂矿易采易选,应加强该类型的找

矿勘查。
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Abstract:Titaniumistheimportantraw materialforpreparingtitaniumslag,artificialrutile,titanium
white,titaniumsponge,titaniumandelectrodecoating.Ithasimportantstatusandroleinnationaleco-
nomicdevelopment.Atpresent,ilmeniteandrutilearemainlyusedinindustrialproductioninShandong
province.TitaniumoremineralsinShandongprovincemainlycontainsfourtypes:ultrahighpressuremet-
amorphiceclogitetyperutileore,titaniumoremagmatype,sedimentarytyperutileoreandmetamorphic
sedimentarytyperutileore.Thestudyontypes,distributionandmaingeologicalcharacteristicsoftitani-
umdepositscanplayaguidingroleintitaniumdepositexplorationinShandongprovince.
Keywords:Titaniumdeposits;types;distribution;maingeologicalcharacteristics
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