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摘要：格尔木市扎日玛日那西铁矿属小型铁多金属矿床，矿区内目前已探测出 １３ 条铁矿体和 ４ 条锌矿体。 通过对

矿区内矿床地质特征、矿石特征、磁异常特征、控矿因素等进行研究分析，认为该矿床为矽卡岩型矿床， ＮＷ 向断裂

和接触带是重要的导矿、控矿因素，铁矾帽、磁异常、矽卡岩、颜色为重要的找矿标志，该矿床具有较好的找矿前景。
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１—全新世冲积物；２—全新世洪积物；３—新近纪狮子沟组；４—三叠纪鄂

拉山组；５—石炭纪缔敖苏组；６—奥陶纪滩涧山群；７—蓟县纪狼牙山组；
８—古元古代金水口群白沙河组；９—燕山期钾长花岗岩；１０—印支期斑

状二长花岗岩；１１—印支期闪长岩；１２—华力西期斑状二长花岗岩；１３—
华力西期花岗闪长岩；１４—实测断层；１５—勘查区范围

图 １　 区域地质略图

　 　 该矿床位于东昆仑地区巴音郭勒呼都森南岸

４ ｋｍ 处，行政区划隶属于格尔木市乌图美仁乡。
东昆仑地区是我国中央造山带西侧重要的组成部

分，无论是基础地质还是矿产研究，历来都是地质

工作者关注的地区之一［１， ２］。

１　 成矿地质背景

依据“青海省第三轮成矿远景区划研究及找矿

靶区预测”资料，矿区所在区域大地构造位置属祁

漫塔格 都兰早古生代造山亚带。 区域上以断裂构

造发育、岩浆活动强烈为特征，具有较好的成矿地

质条件。

１．１　 地层

区域出露地层主要有古元古代金水口群白沙

河组、蓟县纪狼牙山组、晚奥陶世滩间山群、晚石炭

世缔敖苏组、晚三叠世鄂拉山组、新近纪狮子沟组

和第四系（图 １）。

１．２　 构造

区域内断裂构造总体以 ＮＷ 向为主，局部有近

ＥＷ 向断裂带分布。 ＮＷ 向构造带为该区域是重要

的导矿、控矿因素。

１．３　 岩浆岩

区域内岩浆活动比较强烈，侵入岩与喷发岩均

较发育。 侵入岩体以华力西期、印支期和燕山期为
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主，岩性以中酸性岩为主，有花岗闪长岩、斑状二长

花岗岩、钾长花岗岩等；区内火山喷发活动较频繁，
主要时期为晚三叠世，所属层位为鄂拉山组；区内脉

岩种类较少，产出受构造控制明显，主要沿节理裂

隙、断裂或顺地层侵入。

１．４　 变质作用与变质岩

区域内变质作用主要有区域动力热流变质作

用、区域低温动力变质作用、接触变质作用及动力变

质作用等。 其中接触变质作用与区域成矿密切相

关。 区域已有的成矿事实显示区内大部分铁多金属

矿产均产于矽卡岩带中或附近。

２　 矿床地质特征

截至到目前，矿区内共圈定 １３ 条铁矿体和 ４ 条

伴生锌矿体，其中地表铁矿体 １１ 条，锌矿体 ４ 条，隐
伏铁矿体 ２ 条（图 ２）。

１—全新世洪积物；２—鄂拉山组中段；３—鄂拉山组上段；４—狼

牙山组；５—燕山期钾长花岗岩；６—燕山期花岗斑岩；７—华力

西期斑状二长花岗岩；８—矽卡岩；９—锌矿化带及编号；１０—铁

矿体及编号；１１—断层

图 ２　 扎日玛日那西铁矿区地质略图

２．１　 铁矿体特征

经过地表槽探工程圈定的 １１ 条铁矿体，长度大

多在 １００ ｍ 以内，厚度大多在 ２ ｍ 左右，形状以透镜

体状居多，其次呈层状、似层状及豆荚状，个别具分

枝复合现象。 钻探工程圈定的 ２ 条隐伏矿体（Ｆｅ􀃊􀁉􀁔
与 Ｆｅ􀃊􀁉􀁕矿体），呈囊状、透镜状。 铁矿体品位：ＴＦｅ
品位一般在 ２０％～６０％之间，最高可达 ６６．４０％，ｍＦｅ
品位一般在 ２０％ ～４５％之间，最高可达 ６０．３５％。 矿

体倾向总体呈 ＳＷ 向，局部呈 ＮＥ 向，倾角一般在

３５° ～７５°之间。 含矿岩性为绿帘石、石榴子石、透闪

石、透辉石矽卡岩，主要围岩为绿帘石、石榴子石矽

卡岩和大理岩。 其矿体特征见表 １，其中 Ｆｅ①，Ｆｅ
⑥，Ｆｅ⑦，Ｆｅ⑩矿体为主矿体，矿体主赋存于绿帘石

矽卡岩中。
表 １　 扎日玛日那西铁矿区铁矿体特征

矿体

编号

规模（ｍ） 品位 ω（ｍＦｅ） ／ １０－２

厚度 长度
推测

深度
最高 最低 平均

产状

Ｆｅ① １．５１ ２３３ ５ ６０．３５ １７．９７ ４７．２２ ３１８°∠４０°
Ｆｅ② １．３６ ２０３ ５０ ５２．５２ ２２．３１ ３７．２７ ３３４°∠４５°
Ｆｅ③ １．４０ ２６０ ２５ ３７．０７ １９．３２ ２４．７６ ３２７°∠４７°
Ｆｅ④ ３．１４ ４２ ２５ ２０．８７ １５．５２ １７．４７ ２４２°∠６９°
Ｆｅ⑤ １．１７ ４２ ２５ ３９．４７ ３９．４７ ３９．４７ ７６°∠７６°
Ｆｅ⑥ ８．０６ １８０ ２５ ５８．０８ ８．９１ ３４．５９ ３５６°∠６０°
Ｆｅ⑦ １０．７３ ５０ ４３ ４３．９４ １９．５８ ２８．６４ ８°∠６０°
Ｆｅ⑧ ６．４２ ５０ ２５ ４８．３２ １３．８６ ２９．２１ ５°∠４５°
Ｆｅ⑨ １．８１ ５０ ２５ ３４．１７ ２６．６２ ３０．６８ ６３°∠５５°
Ｆｅ⑩ ６．５６ １４０ ２５ ４７．５４ ４．４３ ２６．２５ ３７°∠７５°
Ｆｅ􀃊􀁉􀁓 １．４８ ２４０ ２５ ４７．６９ ３４．８３ ２９．０９ ３０°∠４５°
Ｆｅ􀃊􀁉􀁔 ２．９０ ５０ ２５ ３２．０７ ０．４２ １７．３４
Ｆｅ􀃊􀁉􀁕 ５．１８ ５０ ５０ ３２．１０ ２２．４１ ２５．９７

２．２　 锌矿体特征

区内目前共发现锌矿体 ４ 条，赋存与 ３ 条锌矿

化带中，均位于矿区中部，其矿化带编号为Ⅰ，Ⅱ，Ⅲ
号矿化带。

Ⅰ号矿化带：地表出露宽 ６～ ２０ ｍ 不等，沿走向

延伸长约 １５８ ｍ，其矿化带产状为：３３°∠６０°。 矿化

体锌含量一般在 ０． １６％ ～ ０． ９３％ 之间，最高可达

３．１０％。 该矿化体中赋存有 ２ 条锌矿体，矿体编号

自上而下依次为：Ｚｎ①，Ｚｎ②，其特征见表 ２。
Ⅱ号矿化带：地表出露宽 ６～ １８ ｍ 不等，沿走向

延伸长约 ２３０ ｍ，其矿化带产状近直立，其走向为

３３４°倾向 ＮＥ。 矿化带锌含量一般在 ０．１０％ ～０．７０％
之间，最高含量为 ０．８５％。 该矿化体中赋存有 １ 条

锌矿体，矿体编号为：Ｚｎ③，其矿体特征见表 ２。
Ⅲ号矿化带：与Ⅱ号矿化带产状一致，地表出露

宽 ３～１０ ｍ 不等，沿走向延伸长约 １６０ ｍ。 矿化体锌

含量一般在 ０．３２％～０．５２％之间，最高含量为０．６１％。
该矿化体中赋存有 １ 条锌矿体，矿体编号为 Ｚｎ④，
其矿体特征见表 ２。

２．３　 围岩特征

区内铁矿体及锌矿体主要产于岩体与大理岩接

触带的转弯部位，其直接的顶、底板围岩为矽卡岩化

大理岩或大理岩。 大理岩层位比较稳定，铁矿体与
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围岩呈渐变过渡关系，由于含矿脉体或矿脉均沿节

理、裂隙充填，而且不均匀，致使局部地段含矿脉体

的增多而形成了矿体，故围岩与矿体的界限不明显。
表 ２　 扎日玛日那西铁矿区锌矿体特征

矿体

编号

规模（ｍ） 品位 ω（ｍＦｅ） ／ １０－２

厚度 长度
推测

深度
最高 最低 平均

产状

Ｚｎ① ２．７６ ４１ ２５ ３．１０ ０．８８ １．９９ ３３°∠６０°
Ｚｎ② ４．９５ ５０ ２５ ０．９３ ０．７３ ０．９２ ３３°∠６０°
Ｚｎ③ １０．４８ ５０ ２５ ０．８５ ０．４５ ０．５６ ６４°∠９０°
Ｚｎ④ ３．７６ ５０ ２５ ０．６１ ０．５２ ０．６５ ６４°∠９０°

２．４　 地球物理特征

利用含铁岩层与围岩的磁性差异圈定异常区是
行之有效的找铁矿手段［３］。 该矿区内对不同地段

分别进行了 １ ∶２０００ 与 １ ∶１００００ 地面高精度磁法测

量，共圈定了 ８ 处地面高磁异常，异常编号为 Ａ１，
Ａ２，Ａ３，Ａ４，Ｂ１，Ｂ２，Ｂ３，Ｂ４。 磁异常特征明显，在近

ＮＷ—ＳＥ 方向上呈条带状形态展布。 其中正磁异常

带长大于 ３ ｋｍ，异常宽近 １２０ ～ １ ２００ ｍ 不等，显示

出赋矿地层与岩体接触带面积较宽。 经勘查工作初

步验证，矿（化）体与磁异常吻合较好。

３　 矿石特征

３．１　 矿石的矿物特征

区内矿石可分为以磁铁矿为主的铁矿石和以闪

锌矿为主的锌矿石，从矿石矿物形成的时间上又分

为原生矿石与氧化矿石。 原生矿石矿物为磁铁矿、
黄铁矿、闪锌矿、黄铜矿、斑铜矿、方铅矿等；氧化矿

物有褐铁矿、赤铁矿、孔雀石、铜兰等。 主要原生矿

石矿物为磁铁矿与黄铁矿。 磁铁矿呈钢灰—浅棕

色，多呈他形粒状、半自形粒状，均质性，粒度变化较

大，一般在 ０．０１～１．０ ｍｍ 之间，多以粒状集合体的形

式呈浸染状或条带状分布于脉石中。 黄铁矿呈浅黄

色，多呈半自形粒状，少数为他形粒状或自形粒状，
粒径一般 ０．０１～０．５０ ｍｍ，均质性，以脉状、致密块状

与其他矿物相伴生。 次要原生矿石矿物为闪锌矿、
黄铜矿和斑铜矿，粒径相对较小，呈星散块状或局部

浸染状分布于脉石中。 金属矿物的生成顺序为：磁
铁矿—黄铁矿—赤铁矿—黄铜矿—斑铜矿—闪锌

矿。
３．２　 矿石的结构、构造特征

矿石的结构主要为粒状结构与交代结构。 粒状

结构：黄铁矿多呈自形—半自形晶粒状结构，少量为

他形粒状结构；黄铜矿和闪锌矿以他形粒状结构为

主，闪锌矿局部可见到半自形晶粒状结构；交代结

构：早期形成的黄铁矿及少量黄铜矿、闪锌矿具有被

后期形成的其他金属矿物、脉石矿物交代的现象，局
部可见早期矿物被晚期矿物交代成为骸晶之现象。

矿石主要呈浸染状和致密块状构造。 浸染状构

造：黄铁矿多呈星点—稠密浸染状分布，局部形成块

状矿石，闪锌矿亦呈稀疏浸染状分布；块状构造：黄
铁矿多呈致密块状，而黄铜矿、闪锌矿局部可见致密

块状。

３．３　 铁矿石成矿主元素和伴生组分特征

成矿主元素：Ｆｅ，Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ；其矿石中 ｍＦｅ 含量

一般为 ２０％～４５％，最高达 ６０．３５％；Ｚｎ 含量一般为

０．３５％～０．９３％，最高达 ３．１０％，Ｃｕ 含量 ０．１８％。
伴生组分：Ａｕ，Ａｇ，Ａｕ，Ｃｏ，Ｓｎ，Ｍｏ；其中 Ａｕ 含量

０．０７×１０－６，Ａｇ 含量 ６．９９×１０－６，Ｃｏ 含量 ０．００２％，Ｓｎ
含量 ０．０２９％，Ｍｏ 含量 ０．００１％。

４　 矿床成因分析

从普查区地质构造以及物探成果反映出，矿床

成因类型属矽卡岩型（接触交代型）铁矿。 其依据

如下：
（１）铁矿体及锌矿体多产于中酸性岩体（钾长

花岗岩体、斑状二长花岗岩）与大理岩的接触带部

位的符山石矽卡岩、石榴石矽卡岩、绿帘石矽卡岩

内，这说明矿床产生的地质环境具备矽卡岩成矿的

地质环境，且矿体的形成与矽卡岩关系极为密切。
（２）区内铁矿体呈囊状、透镜状、层状、似层状

及豆荚状等，形态各异，大小不等，矿石品位高变化

较大为其特征，且与围岩呈渐变过渡关系（界限不

清），具典型的矽卡岩型（接触交代型）铁矿成因的

特点。
（３）矿石被交代的现象：早期形成的黄铁矿及

少量黄铜矿、闪锌矿具有被后期形成的其他金属矿

物、脉石矿物交代的现象，局部可见早期矿物被晚期

矿物交代成为骸晶之现象，这说明矿床具备“接触

交代”的特征。
（４）金属矿物的生成先后顺序为：磁铁矿—黄

铁矿—赤铁矿—黄铜矿—斑铜矿—闪锌矿，符合矽

卡岩型（接触交代型）矿床的矿物生产顺序。

·３２·

第 ３２ 卷第 ２ 期　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 地 质 与 矿 产　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２０１６ 年 ２ 月



（５）矿区内地层主要受 ＮＷ 向断裂的严格控

制。 该构造带和接触带是重要的导矿、控矿因素，尤
其是构造交汇部位、接触带转变部位等为成矿提供

了有利的空间［４，５］，同时，该构造带为岩浆及气水热

液易活动部位，可以说是成矿物质来源和热源的通

道。
（６）结合区域上已发现的矽卡岩成因的矿床

（点）对比分析（表 ３）。 该矿床与其具有较强的相

似性，尤其是矿体特征与围岩蚀变特征。
表 ３　 区域矿床（点）特征简介

矿床（点）
名称 矿床（点）特征简介 类型

工作程度
或评价

　 肯德
可克铁
锌矿床

　 铁及金钴铋复合体多赋存于上
奥陶统铁石达斯群地层中，有色金
属多赋存于上石炭统地层中，矿体
围岩主要为矽卡岩。 已发现铁矿
石 ７１０８ 万 ｔ，锌 １２．５ 万 ｔ，铅 ４．５ 万
ｔ，伴生银 １３２．２１ ｔ，铜 ７１１ ｔ，金 ７．３９
ｔ，钴 ３７６．５ ｔ，铋 ３ ０２０ ｔ

矽卡
岩型

为 青 海
省 最 大
的铁矿

野马泉
铁多金
属矿床

　 圈定铁多金属矿体 ２５ 条，矿体
产于矽卡岩或矽卡岩化大理岩中，
主矿体长一般大于 ２００ ｍ，最大视
厚度 ２１． ００ ｍ，单工程 ＴＦｅ 品味
２０．１０％～ ６６．２２ ％，Ｃｕ 品味 ０．２０％
～４．９８％，Ｐｂ 品味 ０．５０％ ～ ７．１９％，
Ｚｎ 品味 ０．５０％ ～ ６．４０％，成矿具多
期叠加特征。 初步估算铁资源量
为 １ １６４．０５ 万 ｔ，多金属矿金属量
约 １０．０６８ 万 ｔ

矽卡
岩型

铁 矿 已
达 中 型
规模，内
蒙 庆 华
公 司 即
将开发

景仁东
铅锌矿
点

　 见东西 ２ 个矿体：东矿体产于矽
卡岩内，断续长 １１４ ｍ，宽 １．５ ～ ３．３
ｍ；西矿体呈 ＮＷ 向产于蚀变碳酸
盐沿中的透辉石矽卡岩、石榴石矽
卡岩矽卡岩内，断续长 １２０ ｍ，宽
３．１ｍ。 矿石呈浸染状构造，它形粒
状结构、填隙结构、交代结构。 由
方铅矿、闪锌矿及微量黄铜矿等组
成，品 味： Ｐｂ 最 高 １． １７％， 一 般
０．５５％ ～ ３． ２７％，Ｚｎ 最高 ３． ５％，一
般 ０．６７％～２．８８％

矽卡
岩型

有 进 一
步 工 作
的价值

楚鲁套
海高勒
铅锌矿
点

　 矿体产于断裂破碎带中的透辉
石矽卡岩、符山石透辉石矽卡岩内
见矿体 １ 个，长约 ３０ ｍ，宽 １．２ ｍ
倾向 ＮＷ，倾角 ３８°。 矿石呈浸染
状构造，半自形—他形粒状结构、
填隙结构、交代结构。 金属矿物有
方铅矿、闪锌矿、褐铁矿等。 品味：
Ｐｂ ２．４４％，Ｚｎ ３．４９％，Ａｕ ０．２％

矽卡
岩型

需 配 电
法 进 一
步检查

５　 找矿标志与找矿前景

５．１　 找矿标志

（１）铁矾帽：铁矾帽系铁多金属氧化物、硫化物

在地表被风化淋滤、氧化的产物［６］，为次生矿物，受
矿化蚀变带的控制，断续分布。 其成分主要为褐铁

矿、黄钾铁矾及水绿矾等，铁矾帽本身无经济价值，

但可作为醒目易见的找矿标志。
（２）磁异常标志：区内进行了 １ ∶２０００ 与 １ ∶１ 万

高精度磁法测量，共圈定了 ８ 处地面高磁异常，△Ｔ
值最高为 ９ ２２７ ｎＴ，最低为－１９ ４８１ ｎＴ，磁异常特征

明显。 通过异常查证，与地表矿化体吻合较好。 因

此，磁异常特征为是该矿区非常重要的找矿标志。
（３）岩性标志：该矿床具典型的矽卡岩型（接触

交代型）铁矿成因的特点。 区内已发现的铁矿体及

伴生的锌矿体均赋存于矽卡岩中，因此矽卡岩是该

区找矿的重要标志。
（４）颜色标志：铁矿（化）体在地表氧化作用被

氧化可见到褐色褐铁矿、黄褐色铁矾帽；绿矿体氧化

后的颜色明显区别于围岩的颜色，在地表上形成醒

目的“褐色”条带。

５．２　 找矿前景分析

（１）区内成矿地质条件有利：主要组成岩性为

碳酸盐岩的中元古界蓟县纪狼牙山组地层及中酸性

侵入岩。 二者多地段呈侵入接触关系，接触面比较

广泛，在区内呈条带状展布，形成了不同规模的接触

带。
（２）区内 ＮＷ 向断裂活动强烈，为重要的导矿、

控矿因素，为气水热液、成矿物质及岩浆活动来源提

供了通道。
（３）该矿区共圈的 ８ 处地面高磁异常中有 ４ 个

异常仅进行了地表工作，而这些磁异常分布特征反

映出在中酸性岩体与地层接触带处以及断裂构造带

附近，存在有一定规模的铁多金属矿化体，具有深部

探测的价值。
（４）区域上与印之期中酸性岩浆活动有关的矽

卡岩矿床（点）的发现，如肯德可克铁锌矿床、野马

泉铁多金属矿床、狼牙山铁矿点、景仁东铅锌矿点

等。
从以上成矿地质条件以及磁异常特征反映了该

区具有一定的找矿潜力，投入一定的工作量有望扩

大矿体规模。

６　 结语

（１）该矿床属矽卡岩型（接触交代型）成因，矿
体均产于岩体和围岩外接触带上矽卡岩内，受区域

构造控制明显。 故断裂和围岩中的裂隙构造与成矿

关系密切，既是矿液运移的通道，也是矿质交代作
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用、沉淀的空间，为主要的容矿构造。
（２）根据对矿体特征、围岩蚀变特征、矿石特征

等研究认为铁矾帽、 磁异常特征、 矽卡岩、矿体颜

色是该区的主要找矿标志，其中磁异常特征为最重

要的间接找矿标志，建议加大对高磁异常的深部找

矿工作。
（３）从已发现矿体特征、控矿因素、找矿标志及

磁异常特征分析，区内有较好的找矿前景，铁、锌、铜
矿的找矿前景较广阔，尤其是构造交汇部位、接触带

转变部位为成矿的有利的部位。
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