
矿业权边界在资源储量估算
垂直纵投影图上的确定

收稿日期：２０１５ ０６ ０１；修订日期：２０１５ ０６ ２９；编辑：曹丽丽

作者简介：贾绍松（１９６２—），男，山东莘县人，工程师，主要从事地质矿产工作；Ｅ ｍａｉｌ：ｊｉａｓｈａｏｓｏｎｇｘｘｘｘ＠ １２６．ｃｏｍ

贾绍松，栾元滇，岳伟佳，杨元
（山东省地矿工程勘察院，山东 济南　 ２５００１４）

摘要：利用垂直纵投影图进行资源储量估算时，当矿体走向与矿业权边界斜交时，矿业权边界在资源储量垂直纵投

影图上投影的准确位置较难确定。 该文介绍了利用不同中段平面图和利用计算公式确定矿业权边界在资源储量

垂直纵投影图上的投影位置，对解决此类问题具有一定的参考价值。
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０　 引言

在矿业权范围内利用垂直纵投影图进行资源储

量估算时，有时会遇到同一条矿体沿走向或倾向上

一部分在矿业权证内，另一部分超出矿业权证范围

的情况。 因此，在垂直纵投影图上正确地确定资源

储量估算边界，为矿业权核查及矿政信息化管理提

供基础，为登记数据库的更新提供基础数据具有重

要意义［１ ］。
该文通过某铜矿采矿证边界在资源储量估算垂

直纵投影图中的确定方法。 该矿开采标高 ＋ ６０ ～
１５０ ｍ。 区内①号、②号矿体呈平行的脉状分布于

二叠系林西组砂岩及黑色碳质板岩中，矿体总体产

状 ３５°∠５８°。 勘探线方位 ２１５°，基线方位 ３０５°，勘
查工程控制网度 １００ ｍ（走向） ×８０ ｍ（倾向），施工

的钻孔为斜孔，开孔天顶角均为 １０°。 第四系覆盖

厚度一般 １～１．５ ｍ，仅局部有基岩出露（图 １）。

１　 利用中段平面图确定资源储量垂直
纵投影图上矿业权的边界

　 　 图 ２ 为某铜矿①号矿体资源储量估算垂直纵投

图 １　 某铜矿矿床平面地质简图

影简图。 利用中段平面图确定资源储量纵投影图上

采矿证边界的步骤如下：
（１）根据各勘探线剖面图作 ０ ｍ， ５０ ｍ 中段平
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面图，如图 ３、图 ４ 所示。

图 ２　 某铜矿①矿体储量估算垂直纵投影简图

图 ３　 某铜矿 ０ｍ 中断平面图

（２）根据中段平面图，确定①号矿体沿走向与

采矿证边界的交点（该例只说明①号矿体沿 ＳＥ 走

向与采矿证南部边界的交点）。 设 ０ ｍ 中段矿体沿

ＳＥ 走向与采矿证南部边界相交于 Ｒ 点（指采矿证

边界与矿体走向交线的中点，以下同）；设 ５０ ｍ 中

段矿体沿 ＳＥ 走向与采矿证南部边界相交于 Ｗ 点。
根据图比例尺，量得 Ｒ 点到第 １ 勘探线的距离为

８４．８８ｍ，Ｗ 点到第 １ 勘探线的距离为 １２２．８５ ｍ。
（３）将 ２ 个中段平面图上①号矿体沿 ＳＥ 走向

与采矿证南部边界的 ２ 个交点 Ｒ，Ｗ 及图 １ 中探槽

揭露的①号矿体沿 ＳＥ 走向与采矿证南部边界的交

点 Ｉ（图 １ 中，量得 Ｉ 到第 １ 勘探线的距离为 ３６．５５
ｍ）分别投影到①号矿体资源储量估算垂直纵投影

简图相应的标高线上。

图 ４　 某铜矿 ５０ｍ 中断平面图

（４）在①号矿体资源储量估算垂直纵投影简图

上，连接 Ｉ，Ｒ，Ｗ ３ 个交点，并将连线延至储量估算边

界线上，该线则为不同深度①号矿体沿 ＳＥ 走向与

采矿证南部边界的交线，亦为采矿证内资源储量估

算的边界线。 采矿证边界与矿体走向的其他交点在

资源储量估算垂直纵投影简图上的确定方法同上，
在此不再叙述。

２　 利用计算公式确定资源储量垂直纵
投影图上矿业权的边界

　 　 图 ５ 为选定的 ２ 个标高横截面上矿业权边界与

矿体走向相交的立体图。 图中 ＡＪ，ＤＬ，ＱＧ，ＦＮ 分别

为 ２ 个标高横截面上矿体水平厚度，ＩＫ，ＫＲ，ＲＯ，ＯＩ
分别是沿矿体厚度中点的连线。 ＩＫ 代表矿体的走

向；ＫＲ 代表矿体倾向；ＡＢ，ＤＣ 代表勘探线方位；Ｍ
为 ２ 个标高的高差（ｈ）；ＭＲ 为矿业权边界线；Ｉ，Ｒ
分别为 ２ 个标高横截面上矿体走向与矿业权边界的

交点；α 为矿体倾角；β 为勘探线与矿体走向的夹

角；γ 为矿体走向与矿业权边界线的夹角；三角形

ＩＭＯ 为直角三角形。
ＯＭ＝ ＩＭ×ｃｔｇα＝ｈ×ｃｔｇα，三角形 ＭＯＲ 中，∠ＯＭＲ

＝β－γ，∠ＯＲＭ＝γ，根据正弦定理

ＯＭ ／ ｓｉｎγ ＝ ＯＲ ／ ｓｉｎ（β － γ）
ＯＲ ＝ ＯＭ × ｓｉｎ（β － γ） ／ ｓｉｎγ
＝ ｈ × ｃｔｇα × ｓｉｎ（β － γ） ／ ｓｉｎγ （１）

　 　 当勘探线与矿体走向垂直时，β ＝ ９０°，公式（１）
简化为：

ＯＲ ＝ ｈ × ｃｔｇα × ｃｔｇγ （２）
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图 ５　 矿业权边界与矿体走向相交的立体图

　 　 下面根据例题中的有关数据，利用公式确定①
矿体不同标高矿体沿走向与采矿证边界的交点在资

源储量垂直纵投影图中的位置。 为了便于计算和对

比，将图 ５ 中的 Ｉ 点与图 １ 中①号矿体在第 １ 勘探

线上 ＴＣ１ 探槽揭露的矿体沿 ＳＥ 走向与采矿证南部

边界线的交点 Ｉ 设为同一个点；将图 ５ 中的 Ｒ 点与

图 ３ 中①号矿体在 ０ ｍ 中段上矿体沿 ＳＥ 走向与采

矿证南部边界线的交点 Ｒ 设为同一个点。 根据资

源储量垂直纵投影简图（图 ２），Ｉ 点的标高与 Ｒ 点

所在的 ０ ｍ 标高的高差（ｈ）为 ５２．６７ ｍ。
该例题勘探线垂直矿体的走向，按公式（２）

ＯＲ ＝ ｈ × ｃｔｇα × ｃｔｇγ ＝ ５２．６７ × ｃｔｇ５８° × ｃｔｇ３５° ＝ ４７（ｍ）

　 　 计算结果表明：在图 ２ 中，Ｒ 点与 Ｉ 点的水平距离

为 ４７ ｍ，加上 Ｉ 点到第 １ 勘探线的距离 ３６．５５ ｍ（根据

图 １ 中 Ｉ 点投影到图 ２ 中的位置直接量得），则 Ｒ 点

到第 １ 勘探线的距离为 ８３．５５ ｍ，该数值与利用 ０ ｍ
中段图上量得的数值 ８４．８８ ｍ 接近，误差１．５７％。 此

误差与多种因素有关，如：在利用各个剖面图作 ０ ｍ
中段图时，矿体沿走向与采矿证边界交点的确定，交

点到某一指定勘探线距离的量取及矿体产状的微变

化等都会产生误差。 Ｗ 点到第 １ 勘探线的距离计算

同 Ｒ 点，在此不再赘述。
对于产状稳定的矿体，利用 ２ 个中段平面图上矿

体沿走向与矿业权边界的 ２ 个交点，或利用公式计算

出的 ２ 个不同标高横截面上矿体沿走向与矿业权边

界的 ２ 个交点（其中一个交点是已知的，如该例图 １
中①号矿体在第 １ 勘探线上 ＴＣ１ 探槽揭露的矿体沿

ＳＥ 走向与采矿证南部边界线的交点）的连线及其延

长线即为资源储量垂直纵投影图上矿业权的边界线。
如果矿体的产状发生较明显的变化时，则要在产状变

化处增加中段平面图或标高横截面［３］。

３　 结语

综上所述，在采用垂直纵投影法估算资源储量

时，当矿体走向与矿业权边界斜交时，可以利用两种

方法确定矿业权的边界，一种是根据各个剖面图所

作的不同中段平面图上矿业权边界与矿体走向的交

点投影到资源储量估算垂直纵投影图上的连线，另
一种是根据矿体倾角、勘探线与矿体走向的夹角及

矿业权边界线与矿体走向的夹角，利用公式计算出

不同标高上矿业权边界与矿体走向的交点投影到资

源储量估算垂直纵投影图上的连线。
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