
基于 ＧＩＳ 的 １ ∶５ 万地质图拼图
———以山东省 １ ∶５ 万观水、水道等六幅图的拼接为例

收稿日期：２０１５ ０４ ２１；修订日期：２０１５ ０５ １８；编辑：陶卫卫

基金项目：山东省省级整装勘查区地质勘查项目（编号：鲁勘字（２０１３）１ 号）、中国地质调查局项目《１ ∶５ 万区域地质图空间数据库建设（山
东省）》（编号：１２１２０１０８１５００３）

作者简介：马瑜宏（１９８１—），女，湖北宜昌人，工程师，主要从事信息技术和地质矿产勘查工作；Ｅ ｍａｉｌ：ｗｅｎｄｙ１１４００２１９＠ １６３．ｃｏｍ

马瑜宏，刘福魁
（山东省地质调查院，山东 济南　 ２５００１３）

摘要：山东省 １ ∶５ 万观水、水道、崖子、冯家、乳山寨和乳山市 ６ 幅地质图的拼接，是以 ＧＩＳ 为技术平台，利用山东省

１ ∶５ 万已数字化的地质图进行地质信息的数据拼接与整合，对相邻图幅接边处地质体不一致的问题，充分吸收 １ ∶
２０ 万和 １ ∶２５ 万地质图的新成果资料。 通过对 １ ∶５ 万冯家、观水等 ６ 幅地质图拼接的实践工作，提升了地质编图的

整体水平，为该地区相关领域的研究提供了科学有效的数学基础。
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　 　 山东省 １ ∶５ 万观水、水道、崖子、冯家、乳山寨和

乳山市 ６ 幅地质图的拼接，是为该地区的高精度重

磁测量项目提供科学翔实的地质信息资料。 此前 ６
幅地质图的区调工作是由两家单位分别完成，并且

工作相隔时间也较远，在地质内容的表达上存在些

许差异，因此为了统一地质内容的表达形式，参照鲁

国土资字［２０１４］１８５ 号文件“关于印发《山东省地

层侵入岩构造单元划分方案》的通知”对 ６ 幅地质

图进行拼接。 通过该次实践，分析了一些地质图幅

存在表达不一致的问题及原因，提出了修改方案，为
以后多幅地质图幅拼接及数据库更新提供了参考。

１　 存在问题及解决方案

地质学是随时代演绎的一门科学，地质图是由

各个时代的多个地质学家根据他们现势的科学经验

方法和变量数据解译的结果，这种人为的因素，才是

问题的主导［１］。 该次拼接存在的主要问题是某些

图幅接边处地层年代与岩性的表达有差异以及图幅

接边处图形细节有差异。 为了统一拼接图幅地层与

岩性的表达方式，依据《山东省地层侵入岩构造单

元划分方案》，确定划分方案（表 １）。

２　 拼图流程

原 ６ 幅数字化的地质图数据均是 ＭａｐＧＩＳ 格

式，该次拼图也选择在 ＭａｐＧＩＳ 软件平台下完成。

２．１　 替换地质代号

按表 １、表 ２ 和表 ３ 确定的划分方案对原 ６ 幅地

质图中的地质代号进行替换，对所有的地质代号用

统一的大小、字体与颜色参数。

２．２　 图幅接边

由于地质图是分幅编辑存储的，相邻图幅间研

究程度、综合取舍程度不同，图幅在拼接时就出现地

质界线不衔接、地质内容划分不统一等问题，因此，
每幅图都要与相邻图幅进行综合研究及接边处理，
保证数据的完整性与一致性［２］。 数据接边时应该
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表 １　 地层单位划分方案

地层单位（原图划分） 地层单位（方案划分）
群 组 代号 群 组 代号

沂河组 Ｑｙ 沂河组 Ｑｈｙ
旭口组 ＱＸ 旭口组 Ｑｈｘｋ
潍北组 ＱＷ 潍北组 Ｑｈｗ
临沂组 Ｑｌ 临沂组 Ｑｈｌ

黑土湖组 ＱＨ 黑土湖组 Ｑｈｈ
大站组、大埠组 Ｑｄ 大站组 Ｑｐｄ

山前组 Ｑｓ^ 山前组 Ｑｓ^
王氏群 黄家岭组 Ｋ２ｗＨ 王氏群 辛格庄组 Ｋ２ｘｇ

王氏群
林家庄组、
铁口组

Ｋ２ｗＬ，ＫｗＬ，
Ｋ２ｗＴ，ＫｗＴ

王氏群 林家庄组 Ｋ２ｌｊ

青山群 石前庄组 Ｋｑｓ^ 青山群 石前庄组 Ｋ１ｓ^ｑ
青山群 八亩地组 ＫｑＢ１，ＫｑＢ２ 青山群 八亩地组 Ｋ ｌｂ
莱阳群 曲格庄组 ＫｌＱ 莱阳群 曲格庄组 Ｋ１ｑ
莱阳群 龙旺庄组 Ｋ ｌＬｗ 莱阳群 龙旺庄组 Ｋ１ｌｗ
莱阳群 水南组 Ｋｌｓ^ 莱阳群 水南组 Ｋｌｓ^
莱阳群 止凤庄组 Ｋｌｚ^ 莱阳群 止凤庄组 Ｋ１ｚ^
莱阳群 林寺山组 ＫｌＬ 莱阳群 林寺山组 Ｋ ｌｌ
莱阳群 瓦屋夼组 ＫｌＷ 莱阳群 瓦屋夼组 Ｋ ｌｗ

莱阳组 ＫＬ１ 莱阳群 林寺山组 Ｋｌｌ
荆山群 陡崖组二段 Ｐｔ１ｊＤ２ 荆山群 陡崖组水桃林片岩段 Ｈｔｄ ｓ^
荆山群 陡崖组一段 Ｐｔ１ｊＤ１ 荆山群 陡崖组徐村石墨岩系段 Ｈｔｄｘ
荆山群 陡崖组水桃林段 Ｐｔ１ｊＤ ｓ^ 荆山群 陡崖组水桃林片岩段 Ｈｔｄ ｓ^
荆山群 陡崖组徐村段 Ｐｔ１ｊＤｘ 荆山群 陡崖组徐村石墨岩系段 Ｈｔｄｘ
荆山群 野头组二段 Ｐｔ１ｊＹ２ 荆山群 野头组定国寺大理岩段 Ｈｔｙｄ
荆山群 野头组一段 Ｐｔ１ｊＹ１ 荆山群 野头组祥山变粒岩段 Ｈｔｙｘ
荆山群 野头组定国寺段 Ｐｔ１ｊＹｄ 荆山群 野头组定国寺大理岩段 Ｈｔｙｄ
荆山群 野头组祥山段 Ｐｔ１ｊＹｘ 荆山群 野头组祥山变粒岩段 Ｈｔｙｘ
荆山群 禄格庄组一段 Ｐｔ１ｊＬ１ 荆山群 禄格庄组安吉村片岩段 Ｈｔｌａ

表 ２　 侵入岩划分方案 １
侵入岩（原图划分） 侵入岩（方案划分）

超单元 亚超单元 单元 代号 序列 单元 代号
崂山 崂顶 玉皇山 ｌＹξο３

５ 崂山 玉皇山 Ｋ１κξοＬｙ
崂山 石门山 午山 ｌＷξγ３

５ 崂山 午山 Ｋ１ξγＬｗ
崂山 石门山 大正夼顶 ｌＤξγ３

５ 崂山 午山 Ｋ１ξγＬｗ
崂山 石门山 下书院 ｌＸξγ３

５ 崂山 下书院 Ｋ１ξγＬｘ
伟德山 牙山 营盘 ｗＹｐηγ３

５ 伟德山 营盘 Ｋ１ηγＷｙｐ
伟德山 牙山 三佛山 ｗＳηγ３

５ 伟德山 营盘 Ｋ１ηγＷｙｐ
伟德山 牙山 西上寨 ｗＸηγ３

５ 伟德山 西上寨 Ｋ１ηγＷｘ
伟德山 牙山 后野 ｗＨηγ３

５ 伟德山 后野 Ｋ１ηγＷｈ
伟德山 牙山 崖西 ｗＹηγ３

５ 伟德山 崖西 Ｋ１ηγＷｙ
伟德山 牙山 虎头石 ｗＨｔηγ３

５ 伟德山 虎头石 Ｋ１ηγＷｈｔ
伟德山 牙山 台上 ｗＴｓ^ηγ３

５ 伟德山 虎头石 Ｋ１ηγＷｈｔ
伟德山 牙山 通天岭 ｗＴηγ３

５ 伟德山 通天岭 Ｋ１ηγＷｔ
伟德山 埠柳 ｗＢηδο３

５ 埠柳 埠柳 Ｋ１ηδοＢｂ
伟德山 荫子夼 埠柳 ｗＢηδ３

５ 埠柳 埠柳 Ｋ１ηδοＢｂ
伟德山 荫子夼 上口 ｗＳνδ３

５ 埠柳 上口 Ｋ１δＢｓ
玲珑 九曲 ＩＪηγ２

３ 玲珑 九曲 Ｊ３ηγＬｊ
玲珑 九曲 ｌＪηγ３

５ 玲珑 九曲 Ｊ３ηγＬｊ
玲珑 九曲 九曲 ｌＪηγ２

３ 玲珑 九曲 Ｊ３ηγＬｊ
玲珑 郭家店 北黄 ｌＢｈηγ２

３ 玲珑 北黄 Ｊ３ηγＬｂ
玲珑 郭家店 郭家店 ｌＧηγ２

３ 玲珑 郭家店 Ｊ３ηγＬｇ
玲珑 郭家店 崔召 ｌＣηγ２

３ 玲珑 崔召 Ｊ３ηγＬｃ
垛崮山 大孤山 ｄＤγδ２

３ 垛崮山 大孤山 Ｊ２γδＤｄ
垛崮山 老虎窝 ｄＬγδ２

３ 垛崮山 老虎窝 Ｊ２γδＤｌ
垛崮山 窗笼山 ｄＣ^γδ２

３ 垛崮山 窗笼山 Ｊ２γδＤｃ
荣成 大时家 大时家 ｒＤγδ２

３ 荣成 大时家 ＮｈγδＲｄ
荣成 威海 威海 ｒＷηγ２

３ 荣成 威海 ＮｈηγＲｗ
海阳所 老黄山 ｈＬν２

２ 海阳所 老黄山 ＣｈνＨｌ
海阳所 烟墩山 ｈＹφ２

２ 海阳所 烟墩山 ＣｈψοＨｙ
海阳所 通海 ｈＴΣ２

２ 海阳所 通海 ＣｈσＨｔ
向山 Ｘγρ２

２ 玲珑 北架山 Ｊ３γρＬｂ

表 ３　 侵入岩划分方案 ２
侵入岩（原图划分） 侵入岩（方案划分）

岩序 岩簇 岩体 侵入体 代号 序列 单元 代号

巨山 崂山 下马山 下马山 Ｘγ３
５ 崂山 望海楼 Ｋ１ηγＬｗ

巨山 艾山 院格庄 院格庄、老师坟、三佛山 Ｙηγ３
５ 伟德山通天岭 Ｋ１ηγｗｔ

巨山 上口 上口 Ｓυδ３
５ 埠柳 上口 Ｋ１δＢｓ

昆嵛山 瓦善 瓦善 Ｗηγ２
３ 玲珑 郭家店 Ｊ３ηγＬｇ

昆嵛山 苍山 马山 马山 Ｍηγ２
３ 玲珑 崔召 Ｊ３ηγＬｃ

昆嵛山 苍山 五爪山 五爪山、鹊山 Ｗｕηγ２
３ 玲珑 九曲 Ｊ３ηγＬｊ

围子山 向山 岿山、嵠山 Ｘηγρ２
２ 玲珑 笔架山 Ｊ３γρＬｂ

围子山 敦北山 敦北山、老寨顶 Ｄηγ２
２ 玲珑 云山 Ｊ３ηγＬｙ

峧山 玉林店 玉林店、东柳家 Ｙηγ１
２ 荣成 玉林店 ＮｈηγＲｙ

唐家 福山 大南土巷、福山 Ｆφο１
２ 海洋所老黄山 ＣｈνＨｌ

唐家 通海 半埠店、辛庄、通海 Ｔ∑１
２ 海洋所 通海 ＣｈσＨｔ

控制接边误差［３］，为了满足数据库的精度要求，选
择在输入编辑菜单下进行图幅接边。 图幅接边主要

对图形数据接边，在公共边上对相同地图要素进行

匹配，牵涉到成区的图元还需要重新建立拓扑关系。

２．３　 统一图形参数

６ 幅地质图由两家单位绘制，而数字化也是由

几个人完成，图形参数的表达略有不同，因此拼接完

成后，还需要统一修改点、线、区参数，使同类要素图

元的图形参数保持一致。

２．４　 制作图外整饰图层

原单幅地质图的柱状图、侵入岩划分图和图例

内容不全面，不能直接用，需要在此基础上将 ６ 幅图

的所有地质内容都补充完整。 图例排列顺序为：岩
脉、火山岩、变质表壳岩组合、地质构造、蚀变、矿
（化）体和矿产等。 柱状图中各地层单元的厚度按

最大值绘制。 侵入岩划分图中侵入岩按时代从新到

老排列，同时代的侵入体按从碱性—酸性—基性排

列［４］。

３　 结语

通过该次地质图幅拼接与编制，为该地区的地

学研究、国民经济建设和发展提供了科学翔实的地

质信息，也为实现公益性、基础性地质调查工作成果

的社会共享奠定了基础。 目前区域地质综合研究和

编图成果一般包含 ２ 种表达形式：正式出版印刷的

纸质图件和数字地质图，这样便于编图成果的应用、
数据库的建立、更新及维护［５］。 数字地质图需要不

断更新和维护，只有通过资料的不断更新、增进和充

实，才能实现地质矿产信息的扩容和修补，及时反映

国土资源大调查中取得的新成果，更好地为社会可

持续发展服务。
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ｏｆ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ａｓ ａｎ Ｅｘａｍｐｌｅ
ＭＡ Ｙｕｈｏｎｇ， ＬＩＵ Ｆｕｋｕｉ

（Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ Ｓｕｒｖｅｙｉｎｇ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ， Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｊｉｎａｎ ２５００１３， Ｃｈｉｎａ）
Ａｂｓｔｒａｃｔ：ｂａｓｅｄ ｏｎ ＧＩＳ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ， ａｆｔｅｒ ｆｉｎｉｎｓｈｉｎｇ ｓｐｌｉｃｉｎｇ ａｎｄ ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｂｙ ｕｓｉｎｇ ａｌ⁃
ｒｅａｄｙ ｄｉｇｉｔａｌｉｚｅｄ ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｍａｐｓ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｓｃａｌｅ ｏｆ １ ∶５００００， ｓｏｌｕｔｉｎｇ ｉｎｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙ ｏｆ ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｂｏｄｉｅｓ ｉｎ ｎｅｉｇｈｂｏｒ
ｚｏｎｅ ｏｆ ｎｅｉｇｈｂｏｒｉｎｇ ｍａｐｓ， ａｎｄ ｆｕｌｌｙ ｕｓｉｎｇ ｎｅｗ ａｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔｓ ｏｆ ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｍａｐ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｓｃａｌｅ ｏｆ １ ∶ ２０００００ ａｎｄ
１ ∶２５００００， ｓｐｌｉｃｉｎｇ ｏｆ ｓｉｘ ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｍａｐｓ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｓｃａｌｅ ｏｆ １ ∶５００００ ｉｎ Ｇｕａｎｓｈｕｉ， Ｓｈｕｉｄａｏ， Ｙａｚｉ， Ｆｅｎｇｊｉａ， Ｒｕｓｈ⁃
ａｎｚｈａｉ ａｎｄ Ｒｕｓｈａｎ ｃｉｔｙ ｉｎ Ｓｈａｎｄｏｎｇ ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｃｏｍｐｌｅｔｅｄ． Ｔｈｒｏｕｇｈ ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｏｆ ｓｐｌｃｉｎｇ ｗｏｒｋ， ｔｈｅ ｏｖｅｒａｌｌ
ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｍａｐｐｉｎｇ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｉｍｐｒｏｖｅｄ． Ｉｔ ｗｉｌｌ ｐｒｏｖｉｄｅ ａ ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌ ｂａｓｉｓ ｆｏｒ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ａｎｄ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｒｅ⁃
ｓｅａｒｃｈ ｉｎ ｔｈｉｓ ａｒｅａ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：ＧＩＳ； ｓｐｌｉｃｉｎｇ； ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｍａｐｐｉｎｇ
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