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摘要：为了了解莱阳幅 １ ∶２０ 万水系沉积物测量采样方法，通过季节试验、粒度试验和异常持续长度试验对该区的

采样方法进行研究，结果表明：该区采样粒级应以－６０ 目为宜，采样季节对元素含量影响甚微，流长长度在 １．８ ｋｍ
以内都可以有效的发现区域异常。 不过由于研究区异常持续长度试验只在一个矿区，对比元素较少，难以肯定流

长长度的代表性，仅供参考。
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０　 引言

我国幅员辽阔，由于自然景观因素和气候条件

的不同，造成母岩不同表生环境条件下风化产物存

在明显差异，进而导致水系沉积物中的元素含量显

著不同。 即便相同母岩因风化程度差异也可导致元

素含量在其风化产物中差异达 ２ 个数量级以上［１］。
在水系沉积物中，不同粒度的样品可近似代表不同

程度的风化产物，相对于母岩岩石而言，粒度越细的

样品一般认为其风化程度相对较高。 因此，在不同

地球化学景观区，开展水系沉积物测量的最佳采样

粒度也不相同［２－５］。 同时由于地球化学景观的复杂

性，影响元素富集的因素很多，采样粒度只是其中之

一。 因此在不同自然景观区开展水系沉积物测量

时，首先应进行方法试验，查明影响该区元素富集的

因素，为该地区野外采样方法提供依据。
以胶东半岛莱阳幅 １ ∶２０ 万水系沉积物测量为

例，对该区样品采集进行了季节试验、粒度试验、异
常持续长度试验，进而确定该区采样方法。

１　 研究区地理位置及景观分区

研究区位于胶东半岛西部（图 １），面积 ６７１８
ｋｍ２，属山东省烟台市和青岛市管辖。 自东向西包

括栖霞市、莱阳市、海阳市、招远市、莱西市、龙口市、
平度市的大部分和部分地域。 研究区西部地势较

高，地形切割较深，沟谷纵横交错，水系较发育；东南

及西南部为胶莱盆地，以低缓丘陵为主，相对高差不

过 １００ ｍ，一、二级水系不发育。 通过查询中国地质

调查局的《１ ∶５ 万地球化学普查规范》（报批稿），该
区属于湿润半湿润中低山丘陵区。

２　 样品采集与分析

根据不同的试验方法，采取了不同的采样方法。
为了了解各元素在不同季节水系沉积物中的变化规

律，在流经夏甸金矿和西林矿点的水系中选取 ４ 个

固定的采样点，于春（４ 月）、夏（８ 月）、秋（１０ 月）、
冬（１２ 月）季节分别采取水系沉积物样品；为了正确

的选择最佳采样粒度，在进行季节试验的 ４ 个点位
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上分别取样，并按 １０，２０，４０，６０，７０，１００ 目 ６ 个粒级

过筛，进行粒度试验；为了解异常在水系中，尤其是

在超过 １ ｋｍ 长的水系中，异常含量的变化及其持续

长度，在已知夏甸金矿东北部选了一条水系（包括

一、二级）采样进行异常持续长度试验。

图 １　 研究区位置图

样品分析 Ａｕ，Ａｇ，Ｃｕ，Ｍｏ，Ｚｎ，Ｈｇ，Ｆ，Ｗ，Ｆｅ，Ｎｉ，
Ｖ，Ｔｉ，Ｓｃ，Ｂａ，Ｓｒ，Ｐ，Ｍｎ，Ｌｉ，Ｎｂ，Ｙ，Ｂｅ，Ｚｒ，Ｌａ，Ｓｉ，Ａｌ，
Ｎａ，Ｋ，Ｃａ，Ｍｇ，Ｃｄ，Ｙｂ ３１ 个元素，各元素分析检出

限、合格率、报出率、精密度、准确度均符合规范要

求。

３　 方法试验

３．１　 季节性试验

根据实验区已知矿种，选择 Ａｕ，Ａｇ，Ｃｕ，Ｍｏ，Ｚｎ，
Ｈｇ，Ｆ 元素进行研究。 首先将进行季节试验的样品

各元素按月份计算平均值 Ｘ，并对比得出 ４ 个季节

的最大值 Ｘｍａｘ，以 Ｘ ／ Ｘｍａｘ为纵坐标，月份为横坐标，
绘制图 ２。 由图可见：

（１）水系中各元素含量随季节变化而变化，但
变化幅度不尽相同。 其中，多数元素变化幅度较小，
季节间含量差异不大。

（２）各元素含量不随季节呈规律性变化，不同

季节出现不同元素的含量极值，他们之间没有统一

的消长关系。
由此可见，元素在水系沉积物中的含量虽因季

节的变化而变化，但这种变化一般不明显，也无规律

可循。 因此对区化扫面工作而言，进行季节试验的

图 ２　 季节试验

意义不大。
３．２　 粒度试验

在化探工作中，不同的采样粒度各元素的含量

不同，正确地选择最佳采样粒度，对提高异常衬度及

找矿效果起着非常重要的作用。 将进行粒度试验的

样品按粒级分筛后，仍选择 Ａｕ，Ａｇ，Ｃｕ，Ｍｏ，Ｚｎ，Ｈｇ，
Ｆ ７ 种元素进行研究，制图方法同季节试验，只是将

横坐标变为筛分粒级，如图 ３。
由图 ３ 可见，元素在水系沉积物中的含量随样

品粒度的变化而变化，但不同元素变化特征不同。
其中 Ａｕ 的变化幅度最大，且仅富集在 ６０ 目的细粒

级中；Ａｇ 的变化幅度次之，分别富集在大于 ６０ 目和

小于 ６０ 目的粒级中，但粗粒含量明显高于细粒级。
其余 ５ 种元素，变化幅度较小，全部富集在大于 ６０
目的细粒级中。 因此得知，样品过 ６０ 目筛孔，分析

大于 ６０ 目的细粒级样品是合适的，这与“区化扫

面”规范要求一致。 但 Ａｇ 的情况稍有例外，主要富

集在小于 ６０ 目的粗粒级中，有可能因分析大于 ６０
目的细粒级样品而漏掉异常，使用资料时应予以注

意。 因此该区采样粒级以－６０ 目为宜。
３．３　 异常持续长度试验

研究异常含量在水系中的变化及持续长度，可
·５５·

第 ３１ 卷第 １２ 期　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 技 术 方 法　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２０１５ 年 １２ 月



图 ３　 粒度试验

为未知异常解释推断提供依据。 选择与金矿床关系

密切的 Ａｕ，Ａｇ，Ｍｏ 三元素进行研究，分别用小号、中
号、大号 ３ 种不同规格的实圆圈表示背景、异常和强

异常含量值（图 ４）。 由图 ４ 可见，三元素异常长度

和位置各不相同，其中 Ａｕ 元素异常最大，一、二级

水系中异常相连，长达 ４ ｋｍ，且距矿体较近；Ａｇ 元

素次之，异常主要发育在二级水系中，长约 ２．８ ｋｍ，
一级水系中长仅 １ ｋｍ；Ｍｏ 元素异常最小，长约 １．８
ｋｍ，只发育在二级水系中，距矿体较远。 上述实验

结果，由于只在一个矿区，对比元素较少，难以肯定

其代表性，仅供参考。

４　 应用效果

根据方法试验，莱阳幅 １ ∶２０ 万水系沉积物测量

野外采样粒级为－６０ 目。 通过对区化扫面资料的综

合整理和地球化学图件编制，研究区共圈出综合异

常 １４８ 处，其中甲类 ４ 处，乙类 ５３ 处，丙类 ３１ 处，丁
类 ６０ 处，其中与已知矿床（点）对应异常 ４３ 处，新
发现异常 １０５ 处，绝大多数甲类和乙类异常位于成

矿有利地段，几乎所有的大、中型矿床和铜、铅、锌矿

点的密集区都有相应元素的组合异常出现。 圈出地

球化学成矿远景区 ９ 个，其中Ⅰ级 ５ 个，Ⅱ级 ４ 个。

图 ４　 已知矿区异常持续长度试验

该次扫面工作有效的查明了区内地球化学元素分布

特征和普查找矿方向，同时也从侧面肯定了方法试

验的有效性。
另外，该粒级取样方法也存在一定的弊端，通过

粒度试验可知 Ａｇ 元素主要富集在小于 ６０ 目的粗粒

级中，有可能因分析大于 ６０ 目的细粒级样品而漏掉

异常，圈定 Ａｇ 元素异常时应予以注意。 另外，－６０
目粒级样品由于为筛下样品，样品加工时如何有效

避免风成物的影响，应成为重点考虑的问题。

５　 结语

（１）通过粒度试验得出，莱阳幅 １ ∶２０ 万水系沉

积物采样粒级应以－６０ 目为宜，但其中 Ａｇ 元素主要

富集在小于 ６０ 目的粗粒级中，有可能因分析大于

６０ 目的细粒级样品而漏掉异常，使用资料时应予以

注意。
（２）通过季节试验，各元素在莱阳幅水系沉积

物中的含量随季节变化而变化，但变化幅度不尽相

同，相互之间没有统一的消长关系。
（３）流长试验表明，从已知矿源出发，流长长度

在 １．８ ｋｍ 以内都可以有效的发现区域异常，因此对

·６５·
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１ ∶２０ 万区域化探调查而言，该距离内流长对异常的

影响不大。 但由于研究区异常持续长度试验只在一

个矿区，对比元素较少，难以肯定其代表性，仅供参

考。
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ｄｏｎｅ ｉｎ ｏｎｅ ｍｉｎｉｎｇ ａｒｅａ， ａｎｄ ｃｏｍｐａｒｉｎｇ ｅｌｅｍｅｎｔｓ ｗｅｒｅ ｆｅｗ． Ｓｏ ｉｔ ｉｓ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ ｔｈｅ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅ． Ｉｔ ｃａｎ ｏｎ⁃
ｌｙ ｐｒｏｖｉｄｅ ｓｏｍｅ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： Ｓｔｒｅａｍ ｓｅｄｉｍｅｎｔ ｓｕｒｖｅｙ；ｐａｒｔｉｃｌｅ ｓｉｚｅ ｔｅｓｔ；ｓａｍｐｌｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄ； Ｊｉａｏｄｏｎｇ ｐｅｎｉｎｓｕｌａ
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