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摘要：新疆和硕县可可乃克天青石矿矿床赋存于二叠纪阿其克布拉克组下段砾岩夹砂岩、粉砂岩、灰岩中，仅Ⅲ号

矿体赋存在二叠纪闪长玢岩与阿其克布拉克组一段砂岩、粉砂岩、灰岩的接触带中，矿体形态严格受地层层位控

制，层控特征明显，并受后期侵入岩侵入改造。 通过对矿区内地层、控矿构造、侵入岩、矿体特征和矿石质量的分析

论述，认为该矿床为沉积改造型天青石矿床。
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　 　 新疆和硕县可可乃克天青石矿矿床是 ２０１３ 年

在新疆境内探明的特大型矿床，该矿床是由山东省

第七地质矿产勘查院勘查完成的①。 我国天青石矿

资源丰富，但主要分布在青海、江苏、四川、陕西、湖
北、云南等省区［１］，在新疆境内发现特大型天青石

矿床尚属首次，因此，研究该矿床的成矿地质特征和

矿床成因，对今后在新疆境内寻找同类型的天青石

矿床具有一定的借鉴意义。 该文通过对和硕县可可

乃克天青石矿床的成矿地质特征进行论述，研究其

成矿的地质特征，分析其矿床成因，总结成矿规律，
指导今后的地质找矿，与同行共同探讨。

１　 区域地质概况

可可乃克天青石矿床位于塔里木板块北缘活动

带（Ⅱ）、伊犁微型板块（Ⅱ）、博罗科努早古生代岛

弧弧后带（Ⅲ）、石炭纪、二叠纪褶皱束（Ⅳ）的东南，
区域上地层、构造、岩浆岩均十分发育。

区域上地层主要有早志留世阿哈布拉克群米什

沟组，顶部为片理化泥岩，中部为细砂岩夹凝灰质细

砂岩，下部为岩屑细砂岩。 阿克沙克组泥质岩屑砂

岩、灰岩、砾岩、含砾粗砂岩，局部夹角斑质集块岩。
二叠纪阿其克布拉克组砾岩夹砂岩、粉砂岩、灰岩、
厚层状底砾岩，灰岩夹砾岩，含煤粉砂岩，少量第四

纪地层。
区域上构造十分发育，主要有褶皱和断裂。 褶

皱构造位于博尔托乌复背斜中部，次级褶皱发育。
断裂构造以 ＮＷ 向为主，次有 ＮＥ 向或近 ＳＮ 向的小

断层分布。 ＮＷ 向断裂主要为阿其克库都克深大断

裂及其次级断裂。 该断裂热液活动强烈，为区域上

的导矿构造。
该区岩浆活动十分强烈，主要为石炭纪中粗粒

花岗闪长岩、中粗粒花岗岩，二叠纪闪长玢岩、可可

乃克辉长闪长岩。 其中二叠纪闪长玢岩与成矿关系

密切。

２　 矿区地质特征

矿区属于塔里木 南疆地层大区，中南天山 北

山地层区，中天山 马鬃山地层分区，博罗霍洛山地

层小区［２－３］，区内出露地层主要有志留纪米什沟组

二段，为一套暗绿色浅海相碎屑岩建造，主要岩性为
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灰绿色绿泥石石英片岩、泥岩、粉砂质泥岩等。 地层

产状：东部 １６０°∠６０°，中部 １６０°∠７２°，厚度约 ３０
ｍ。 受区域构造作用影响，岩石较为破碎。 石炭纪

阿克沙克组二段，为一套海相碎屑岩 碳酸岩建造，
主要岩性为青灰色厚层状大理岩化灰岩夹暗红色砂

岩。 地层总体倾向 ＳＥ，倾角约 ６０° ～ ７５°，厚度约 ４５
ｍ。 与北侧二叠纪阿其克布拉克组一段呈角度不整

合接触。 二叠纪阿其克布拉克组，呈近 ＥＷ 向展布，
为一套浅海 滨海建造，是矿区主要赋存天青石矿的

地层。 根据岩性和沉积环境等不同又可划分为上下

２ 个岩性段，一段主要岩性为砾岩夹砂岩、粉砂岩、
灰岩、厚层状底砾岩。 地层总体为一近 ＥＷ 走向的

向斜构造，向斜 Ｎ 翼地层 Ｓ 倾，倾角 ５０°，Ｓ 翼地层 Ｎ
倾，倾角 ５５°，厚度约 ３７０ ｍ。 天青石矿体就分布在

该段下部。 该段与下伏阿其克布拉克组二段整合接

触。 二段岩性主要为粉砂岩、砂岩、灰岩夹砾岩，含
煤粉砂岩。 该段与下伏阿克沙克组呈角度不整合接

触。 第四纪为全新统冲洪积层（图 １）。

图 １　 新疆和硕县可可乃克矿区天青石矿地形地质图

　 　 矿区构造较复杂，以褶皱和断裂构造为主。 褶

皱构造为博尔托乌复背斜的分支背斜，褶皱轴向呈

近 ＥＷ 走向延伸，矿区内出露长度约 ５００ ｍ，为倾伏

背斜，两翼较陡，倾角 ５０° ～ ６０°，轴面产状 ３２０° ～
３４０°∠５０° ～５３°，轴部由二叠纪阿其克布拉克组构

成。 矿区内断裂构造共发育 ５ 条，按断裂的展布方

向分为 ４ 组，即 ＮＷ 向、ＮＥ 向、近 ＳＮ 向及近 ＥＷ 向。
对矿体具有控制作用的断裂主要有 ＮＷ 向 Ｆ１ 断裂

和 ＮＥ 向 Ｆ２ 断裂、Ｆ３ 断裂。
Ｆ１ 断裂位于矿区西北部，出露长度约 ２４０ ｍ，是

矿区内规模较大的断裂，该断裂走向 ３００°，倾向

ＳＷ，倾角 ７０° ～ ８０°。 断裂破碎带宽 ２ ～ ５ ｍ，断裂带

内发育构造角砾岩、碎裂岩，岩石硅化、褐铁矿化、碳
酸盐化、天青石化等蚀变强烈。 两盘岩性主要为砂

岩和灰岩，在矿体的边部有闪长玢岩脉沿断裂侵入，
断裂性质为张扭性。 Ｆ１ 断裂是矿区内主要控矿断

裂之一，Ⅰ号和Ⅳ号矿体即赋存于该断裂中。
Ｆ２ 断裂位于矿区东北部，出露长度约 １００ ｍ，破

碎带宽 ３ ～ １２ ｍ，断裂总体走向 ６６°，倾向 ＳＥ，倾角

７５°左右。 断裂带内发育有构造角砾岩、碎裂岩，岩
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石硅化、褐铁矿化、碳酸盐化、天青石化等蚀变强烈。
两盘岩性主要为砂岩和灰岩，在矿体地段发育闪长

玢岩。 是矿区内控矿断裂之一，Ⅱ号天青石矿体沿

该断裂分布。
Ｆ３ 断裂位于矿区西南部，出露长度 ９０ ｍ，走向

４５°，倾向 ＳＥ，倾角 ６０°左右，断裂带宽 ５ ｍ 左右，带
内岩石较破碎，沿断裂充填闪长玢岩脉。 该断裂错

断了Ⅲ号矿体，使上盘矿体沿 ４５°方向发生北移，断
距 １０ ｍ 左右。 断裂在＋１ ５４４ ｍ 坑道处被闪长玢岩

充填。 断裂性质为张扭性。
矿区内侵入岩较为发育，出露有石炭纪中粗粒

花岗闪长岩和二叠纪闪长玢岩。 其中闪长玢岩分布

于矿区中南部，顺层侵入于二叠纪地层中，呈岩株、
岩脉产出。 闪长玢岩侵入到Ⅲ号矿体，在走向上造

成Ⅲ号矿体在 ２ 线和 ３ 线之间不连续，在倾向上岩

脉侵入到＋１ ５４４ ｍ 中段和＋１ ５７４ ｍ 中段。 同时闪

长玢岩的侵入对天青石矿的富集和晶体的增大提供

了热源动力。
矿区内围岩蚀变明显，由矿体向外主要有硅化、

碳酸盐化、大理岩化、绿泥石化、褐铁矿化等。 其中

硅化与成矿的关系密切。

３　 矿床地质特征

可可乃克矿区共圈定天青石矿体 ８ 条，矿体赋

存于二叠纪阿其克布拉克组下段地层中，仅Ⅷ号矿

体赋存在二叠纪闪长玢岩与阿其克布拉克组一段砂

岩、粉砂岩、灰岩的接触带中。 矿体形态比较简单，
多为透镜状、似层状，各矿体特征详见表 １。

表 １　 天青石矿矿体特征

编号
矿体

形态

长度

（ｍ）
走向

（°）
倾向

倾角

（°）
平均真

厚度（ｍ）
平均品位

（％）
控制斜深

（ｍ）
围岩

出露标高

（ｍ）
Ⅰ 透镜状 ５４ ３０４ ＳＷ ７８ ２．６５ ３８．０３ 未控制 石膏和砂岩 １３３３～１３５１
Ⅱ 透镜状 ４２ ５９ ＳＥ ６０ ９．９３ ４２．０３ 未控制 砂岩和灰岩 １３０７～１３２４
Ⅲ 似层状 ５８０ ７０～８０ ＳＥ ６３～７５ １３．８５ ４３．８４ １１０ 闪长玢岩、砂岩和灰岩 １５３８～１６４４
Ⅳ 透镜状 １６ ３１５ ＳＷ ７４ ０．９１ ３０．１４ 未控制 灰岩、砂岩 １２８６～１２９０
Ⅴ 透镜状 ２５ ２９１ ＳＷ ５３ ３．０３ １９．０７ 未控制 砂岩 １４１７～１４２３
Ⅵ 透镜状 １７ ３１５ ＳＷ ６１ １．７７ ７５．０７ 未控制 砂岩 １４５７～１４６６
Ⅶ 透镜状 ２０ ３０４ ＳＷ ４９ １．７９ ６４．４３ 未控制 砂岩 １５１９～１５４１
Ⅷ 透镜状 ４０ ８２ ＳＥ ４０ ７．０８ ４０．９０ 未控制 闪长玢岩 １５２７～１５４４

４　 矿体地质特征

矿区内主矿体是Ⅲ号矿体，将其特征描述如下：
Ⅲ号矿体位于矿区的西南部，矿体赋存于二叠

纪阿其克布拉克组下段地层中，由 ７ 条探槽和

１ ５７４ ｍ中段、１ ５４４ ｍ 中段、１ ５０７ｍ 中段 ３ 个中段的

１５ 条穿脉控制，呈似层状或者透镜状产出。 矿体总

体走向 ７０° ～８０°，倾向 ＳＥ，倾角 ６３° ～７５°。 矿体地表

出露长 度 约 ５８０ ｍ， 地 表 出 露 标 高 ＋ １ ４８８ ～
＋１ ６４５ ｍ，在倾向上控制标高为＋１ ４９０ ｍ。 地表出

露宽度 １．１ ｍ 至 ２８ ｍ，ＴＣ０５ 至 ＴＣ０９ 宽度增大，出露

宽度 １２～２８ ｍ，ＴＣ０７ 处宽度最大，达 ２８ ｍ，向两端变

窄，在 ＴＣ０４ 和 ＴＣ１５ 处最窄，仅 １．１ ｍ 至 ２ ｍ，呈尖

灭状。 矿体真厚度一般在 ０．９０～３５．８９ ｍ 之间，平均

真厚度为 １３．８５ ｍ，厚度变化系数为 ６５％，属厚度变

化较稳定的矿体。 矿体在倾向上厚度变化较大，在
２ 线和 ５ 线矿体的厚度明显变厚（图 ２）。 矿体在

＋１ ５４４ ｍ坑道 ３ 线以东，沿走向具分支复合的特点，

局部有膨大（图 ３），厚度可达 ３８．８ ｍ。 沿倾向控制

最大延深 １１０ ｍ，控制标高至＋１ ４９０ ｍ。 自 １ 线至 ２
线，矿体厚度逐渐变厚，从 １ ５７４ ｍ 中段的 ７．６１ ～
１ ５４４ｍ 中段厚度增大到 ２６．１５ ｍ，且在 ２ 线附近出

现膨大现象；３ 线至 ４ 线矿体厚度变窄，从 ２５．１４ ｍ
变窄为１６．１ ｍ，４ 线至 ５ 线矿体厚度变宽，且在 ５ 线

附近出现膨大现象。 由于闪长玢岩的侵入影响，２
线东至 ３ 线之间的 ７５ ～ １２０ ｍ 在１ ５７４ ｍ 中段至

１ ５０７ｍ 中段被闪长玢岩侵蚀，造成矿体局部不连

续，同时对矿体亦有明显的富集作用，造成矿石的品

位变富，天青石颗粒变大，有重结晶现象。 矿石矿物

硫酸锶品位一般在 ２５．４０％～６１．６１％之间，平均品位

为４３．８４％，矿石品位沿走向和倾向变化不大，变化

系数为２３．３８％，属矿石品位变化均匀的矿体。 赋矿

岩石为碎裂岩，角砾成分主要为灰岩。 矿石矿物主

要为天青石和菱锶矿，矿体围岩主要是闪长玢岩、砂
岩和灰岩。 围岩蚀变较强，主要有硅化、高岭土化、
碳酸盐化等。

·８１·

第 ３１ 卷第 １２ 期　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 山 东国土资 源　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２０１５ 年 １２ 月



１—第四纪含碎石砂质粘土、矿砾层；２—二叠纪阿其克布拉克

组一段；３—石炭纪阿克沙克组二段；４—二叠纪闪长玢岩；５—
碎石粘土层；６—砂岩；７—大理岩化灰岩；８—闪长玢岩；９—碎

裂岩；１０—天青石矿体及编号；１１—产状、倾向 ／ 倾角；１２—探槽

位置及编号；１３—坑道位置及编号；１４—矿体水平、真厚度

（ｍ） ／ 矿石品位（％）；１５—取样位置及编号；１６—实测（推测）
地质界线；１７—实测（推测）断裂

图 ２　 可可乃克矿区天青石矿第 Ｉ 勘探线剖面图

４． １　 矿石质量

４．１．１　 矿石矿物特征

矿石矿物成分比较简单，主要矿石矿物有天青

石和菱锶矿，脉石矿物有方解石、白云石、石英、重晶

石、黄铁矿、萤石及有机质等。
（１）矿石矿物

天青石：为主要含锶矿物，有白色、棕灰色等，一
般呈 ２～１０ ｍｍ 粒径的板状，自形、半自形聚晶镶嵌

结构、包含结构、交代结构。 大于 １０ ｍｍ 的巨晶及

图 ３　 可可乃克矿区天青石矿第 ３ 勘探线剖面图

小于 １ ｍｍ 的细晶较少。 一般呈透镜状、囊状产出。
菱锶矿：分布于淋失溶蚀地带，呈针状，细粒状

分布于天青石受溶蚀地段或溶蚀孔洞内。 因常与天

青石共生可作为次要含锶矿物回收锶，但数量甚少。
（２）脉石矿物

碳酸盐矿物：主要有方解石、白云石，呈中、细粒

状分布于天青石间，或与天青石相间分布呈条纹。
亦有呈细脉沿天青石压碎裂隙分布。 白云石常有呈

微粒之交代残留体散布于天青石中。
黄铁矿：一般分布于碳酸盐岩与天青石之间，或

压碎裂隙中，少部分呈粒状星散分布。
石英：自生矿物，呈自形、半自形单体散布于天

青石间，或碳酸盐矿物间。 亦有呈包含物存在于天

青石中。
重晶石：多为微晶—细晶粒状，散布于天青石及

方解石中。
萤石：一般少见，呈细粒状散布，或呈细脉分布

于天青石、方解石间。

·９１·
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４．１．２　 矿石化学成分特征

根据样品的基本分析结果，矿石中有益组分

ＳｒＳＯ４ 的含量在 １５． ３３％ ～ ８５．６０％， 最高 含 量 为

８５．６０％，平 均 含 量 ４３． ３６％， 品 位 变 化 系 数 为

２８．９７％。 有害组分 ＢａＳＯ４的含量为 ０．１０％ ～２．４５％，
最高含量为 ２． ４５％，平均 ０． ５４％，品位变化系数

４７．９４％；ＣａＯ 的含量 ０． ６１％ ～ ３４．８８％，最高者为

３４．８８％，平 均 含 量 １２． ８４％， 品 位 变 化 系 数 为

４１．７０％。 矿石组分含量较稳定。
根据组合分析结果，Ｆｅ２Ｏ３ 的含量为 ０．６７％ ～

５．５１％，平均含量 ２． ０２％；Ｎａ２Ｏ 的含量为 ０． ０４％ ～
３．０５％，平均含量 ０．４５％；Ｃｒ２Ｏ３的含量为 ０．０００ ３％ ～
０．００７ １％，平均含量 ０．００１ ９％； ＳｉＯ２的含量为２．７８％
～３８．３８％，平均含量 １６．６１％；ＳＯ２－

４ 的含量为 ８．５０％ ～
３５．９０％，平均含量 ２１．８５％。

根据光谱分析结果，Ａｓ 含量为 （０．６５ ～ １１．４０） ×
１０－６，Ａｕ 含量为 （ ０． ３４ ～ ０． ７７） × １０－９， Ａｇ 含量为

（４３．２８～１２１．２５） × １０－９，Ｃｏ 含量为 （２． ３８ ～ ６． ９５） ×
１０－６，Ｓｂ 含量为 （ ０． ２３ ～ ０． ６２） × １０－６，Ｍｎ 含量为

（１７８．６９～ ３６９．７２） ×１０－６，Ｍｏ 含量为 （０．２８ ～ １．１４） ×
１０－６，Ｎｉ 含量为 （ ３． １７ ～ １０． ２１） × １０－６， Ｐｂ 含量为

（１９．１４～ ６７． ３１） × １０－６，Ｓｎ 含量为 （０． ７９ ～ １． ３５） ×
１０－６，Ｔｉ 含量为（３９３．３０ ～ ６８０．４０） ×１０－６，Ｖ 含量为

（１７．５０～４０．１８）×１０－６，Ｗ 含量为（０．２７～０．９５）×１０－６，
Ｚｎ 含量为（１５．４６ ～ ４８．１１） ×１０－６，Ｃｕ 含量为（５．１６ ～
９．６５）×１０－６；其他元素的含量均较低，符合天青石矿

的工业要求。

４．２　 矿石结构构造

矿石的结构主要有自形—半自形晶状结构、不
规则他形粒状结构、隐晶质—微晶质结构、纤维状结

构，其中隐晶质—微晶质结构是矿区的主要结构，集
中分布在Ⅲ号矿体中，其他结构较少。

矿石的构造主要有块状构造、晶洞构造、网脉状

构造，其中块状构造是矿区内的主要构造，主要分布

在Ⅲ号矿体中，其他构造较少。

４．３　 矿石类型和品级

４．３．１　 矿石类型

（１）矿石自然类型

矿区内矿石类型比较简单，按矿物组分不同划

分为天青石矿石和菱锶矿矿石。 以前者为主，后者

仅局部见到，且厚度小，分布零星。 按天青石矿石的

成因类型可分为原生天青石矿石和次生天青石矿

石。 原生天青石矿石在矿体中分布范围广，约占

９０％，产于矿体的浅部至深部，是组成矿体的主要矿

石类型。 按其结构构造又进一步细分为：纤维状矿

石、块状矿石、角砾状矿石、网脉状矿石、土状矿石。
次生天青石矿石多分布于地表及近浅部的构造裂隙

中，约占 １０％，其形态极不规则，多呈脉状或透镜

状，且分布无规律。 多呈长柱状、板状晶体，部分呈

纤维状集合体。 根据自然形态将次生天青石又分为

钟乳状矿石和脉状矿石。
（２）矿石工业类型

根据《矿产工业要求参考手册》中天青石的化

学成分要求，结合矿床矿石化学组成特点，其工业类

型属化工用天青石矿。
４．３．２　 矿石品级

天青石属于稀少矿种，没有标准的品级分类，故
参考四川合川干沟锶矿床对矿石进行分级。 按四川

合川干沟锶矿床工业指标要求 ＳｒＳＯ４≥４０％为富矿，
２５％＞ＳｒＳＯ４≥１５％为低品位矿。

在＋１ ５７４ ｍ 中段上，富矿分布于 １ 线 ～ ４ 线之

间（图 ４、图 ５），大多位于矿体的底部，厚度 １～１４ ｍ，
平均厚度 ７ ｍ。 另外，在 １ 线 ～ ２ 线矿体顶部分布 ２
层富矿体，厚度分别为 １．７ ｍ，３．４ ｍ。 在＋１ ５４４ｍ 中

段上，富矿分布于 １ 线 ～４ 线之间，大多位于矿体中

部，仅在 ＰＤ４－ＣＭ 中位于矿体底部。 富矿厚度 １．５～
６ ｍ，平均厚度 ２．８ ｍ。 在＋１ ５０７ ｍ 中段上，富矿体

分布于 ４ 线～５ 线之间，由 ２ 条勘探线剖面控制。

图 ４　 勘探线联合剖面图

该中段的矿体以富矿为主，局部夹有薄层贫矿

和夹石。 富矿厚度 １５～２２ ｍ，平均厚度 １８ ｍ。 富矿

体在这 ３ 个中段上沿走向变化较为稳定，与矿体呈

·０２·
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过渡关系。
１ 勘探线剖面上无富矿分布；在 ２ 勘探线剖面

上，富矿位于矿体中部；３ 勘探线剖面上的矿体基本

都是富矿，局部夹有贫矿和夹石；在 ４ 勘探线剖面

上，富矿位于矿体两侧；在 ５ 勘探线剖面上，富矿位

于矿体深部。 富矿在勘探线剖面上沿倾向变化较为

稳定，与矿体呈过渡关系。

图 ５　 矿体中断断面立体图

４．４　 矿体围岩及夹石

矿体主要赋存在二叠纪阿其克布拉克组一段地

层中，其顶板围岩主要为大理岩、白云质灰岩，底板

围岩主要为泥灰岩、砂岩、闪长玢岩。
Ⅲ号矿体中夹石较发育，其中西矿段发育夹石

１４ 处，东矿段发育夹石 １６ 处。 Ⅲ号矿体西矿段夹

石主要分布在 １ 线、２ 线、＋１ ５７４ ｍ 和＋１ ５４４ ｍ 坑道

中，其中 １ 线发育 １ 处夹石，２ 线下部发育 ４ 处夹

石，＋１ ５７４ ｍ 坑道中发育 ３ 处夹石，＋１ ５４４ ｍ 坑道

中发育 ６ 处夹石。 以上夹石均切割矿体。 Ⅲ号矿体

东矿段夹石主要分布在 ３ 线、 ５ 线、 ＋１ ５７４ ｍ 和

＋１ ５０７ｍ 坑道中，其中 ３ 线下部发育 ４ 处夹石，５ 线

下部发育 ３ 处夹石，＋１ ５７４ｍ 坑道中发育 ５ 处夹石，
＋１ ５０７ｍ 坑道中发育 ４ 处夹石。 ＋１ ５０７ ｍ坑道中的

４ 处夹石对矿体形成分支，其他均切割了矿体。

４．５　 矿床成因及找矿标志

４．５．１　 矿床成因

矿体主要赋存在二叠纪阿其克布拉克组一段地

层中，呈层状、似层状、透镜状产出，顶板围岩主要为

大理岩、白云质灰岩，底板围岩主要为泥灰岩、砂岩、
闪长玢岩。 根据矿体的赋存特征和空间分布规律分

析，该区为南天山古洋盆的一部分，从志留纪开始，
南天山古洋盆开始向伊犁 中天山岛弧之下俯冲，中
天山开始隆起造山；到二叠纪末一三叠纪初，造山已

初具规模，并在该区形成一些小的封闭的小洋

盆［４－６］。 在二叠纪早期，该区进入相对封闭的海相

沉积，在早期，海水较浅，形成以滨浅海沉积为主的

碎屑岩；随着海水的加深，逐渐形成碳酸盐沉积；当
海水的盐度约为 １５％～１７％，海水中的碳酸盐（方解

石）沉积基本结束，而溶解度较大硫酸锶、石膏则尚

未达到饱和沉淀。 在该阶段，硫酸锶与碳酸盐的溶

解度相近，部分 Ｓｒ＋可以以化学或生物的方式成分散

状态进入碳酸盐中。 海水继续不断的蒸发，当海水

蒸发到原来体积的 １ ／ ３．３５ ～ １ ／ ５ 时，Ｓｒ＋达到饱和并

析出天青石，海水继续蒸发，天青石大量析出，越来

越多的天青石以硫酸锶的形式沉淀，形成天青石矿

层［７］。 海水继续蒸发，则形成石膏矿层沉积。 由于

天青石析出以后，海水中 ＳＯ２－
４ 减少，形成的石膏矿

体较薄。
至二叠纪末期，受印支运动的影响，该区有小规

模的岩浆活动，区内主要表现为闪长玢岩侵入。 闪

长玢岩沿构造带和矿层侵入，对矿体造成一定的破

坏，同时，岩浆热液能使矿源层中 Ｓｒ＋析出，沿着岩石

微裂隙、矿物晶粒边缘及层间滑动剥离带发生聚集，
局部富化，从而也起到富集作用，并使天青石晶体重

新结晶，晶体变大，颗粒变粗。
综上所述，可可乃克天青石矿床的形成，是多种

成矿地质作用参与的综合地质作用的结果，是海相

沉积形成的，受后期岩浆作用的改造，因此，该矿床

为沉积改造型天青石矿床［８］。
４．５．２　 找矿标志

矿区内天青石具明显的层控特征，位于二叠纪

阿其克布拉克组底部，赋矿岩性以粉砂质泥岩和厚

层状灰岩为主，其主要找矿标志如下：
（１）天青石的层控性是最直接的找矿标志，二

叠纪阿其克布拉克组一段为主要的找矿层位。 注意

灰绿色、黄灰色钙质泥岩之上，大理岩化灰岩之下的

岩性层。
（２）天青石的含矿层在地表抗风化能力较强，

所以往往形成比较陡峭的山梁和山坡等正地貌，也
·１２·
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可以作为找矿标志。
（３）天青石属比重较大的矿物，岩石中天青石

含量越高，岩石比重越大，天青石矿石可达 ２．８１ ～
３．９４ｇ ／ ｃｍ３，依其沉重感可判断天青石矿化程度和进

行含量估计。
（４）已知天青石矿体都见于向斜构造轴部，因

此向斜轴部是找矿的重要构造部位。
（５）已知矿体大多数赋存在闪长玢岩边部，因

此在闪长玢岩出露部位，找到矿体的可能性比较大。

５　 结语

该文对和硕县可可乃克天青石矿床的区域地质

背景、成矿地质特征、矿床特征、矿石质量和矿床成

因进行了分析论述，认为该矿床是在二叠纪早期海

相沉积形成的，并受后期岩浆作用改造的沉积改造

型天青石矿床。
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