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摘要:结合正在开展的全国第一次地理国情普查工作,针对地理国情普查内业数据生产的特点,充分利用 ArcGIS
10.1强大的数据管理功能,辅以使用一些开放的软件,对国情普查内业作业进行了一系列的研究和改进,特别是对

国情普查中数据类型转换、内业数据采集、外业解译样本照片的批量载入等方面进行了开发与应用。此应用不仅

为单位节省了大量的资金投入,提高了内业数据生产的效率与质量,而且易于实现、操作简单,可广泛应用于其他

测绘工程。
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0 引言

ArcGIS10.1地理信息系统是Esri公司集40
余年地理信息系统(GIS)咨询和研发经验,奉献给

用户的一套完整的GIS平台产品,具有强大的地图

制作、空间数据管理、空间分析、空间信息整合、发布

与共享的能力。该软件由以下几部分组成:ArcGIS
forDesktop;ArcGISforServer;ArcGISforMo-
bile;ArcGISfor Online。经 常 使 用 的 ArcGIS
Desktop,是一个集成了众多高级 GIS应用的软件

套件,它包含了一套带有用户界面组件的 Windows
桌面 应 用 (例 如,ArcMap,ArcCatalogTM,Arc-
TooboxTM以及ArcGlobe)[1]。

地理国情主要是指地表自然和人文地理要素的

空间分布、特征及其相互关系,是基本国情的重要组

成部分。地理国情普查是一项重大的国情国力调

查,是全面获取国情国力信息的重要手段,是掌握自

然资源、生态环境以及人类活动基本情况的综合性、
基础性工作[2]。

目前,全国第一次地理国情普查工作正在各地

陆续开展,它是一项具有开创性的工作,涉及内容广

泛、专业性很强。单位承担了潍坊市中心城区寒亭

区、潍城区、奎文区3区1700多平方千米地理国情

普查生产任务,为此,经过多方考察,选用了功能强

大的ArcGIS10.1来进行国情普查的内业生产,并
在实践中不断地研究与开发,逐渐掌握了一些方法

和技巧,大大提高了国情普查内业生产的效率与质

量,为单位顺利地完成普查任务提供了有力的技术

支持。

1 问题分析

1.1 各种数据类型如何进行相互转换

由于地理国情涉及众多行业领域,其资料内容

庞杂、纷乱,并且数据格式极不统一[3]。如何科学合
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理地分析和利用这些资料,使普查工作省时、省钱、
省力,达到事半功倍的效果。针对这个问题,发现

ArcGIS本身内嵌的FMEExtensionforArcGIS模

块(以下简称FME)可以实现各类数据类型的相互

转换,海量数据转换还可通过脚本及批处理模式高

效运行。这样许多数据格式都可以利用FME转换

成ArcGIS可读取的数据,而ArcGIS本身具有动态

投影功能,实现了多种数据的叠加处理,可非常方便

地对一些有用数据进行提取,这对许多资料的分析

和利用提供了保证[4]。

1.2 内业采集的效率如何提高

内业采集是地理国情普查的重要工序,高质量

的采集可以大大减少后期外业核查的工作量。根据

国家要求,地理国情普查的成果数据集为 ArcGIS
GDB格式,虽然目前在内业数据生产过程中,可以

利用各种专业化的软件来进行采集,但最后仍然要

导入到ArcGIS软件中整理并提交。而ArcGIS软

件本身具有强大的编辑功能,通过订制数据模板,可
以方便地直接进行内业数据采集,大大减少录入错

误,提高采集效率[5]。

1.3 外业解译样本照片如何批量载入

在国情普查外业生产中,解译样本的采集工作

是极其重要的,它不仅要最终形成样本库,而且对内

业生产的判读也是极有帮助的[6]。ArcGIS10.1本

身带有地理标记照片的工具,能够把通过内置GPS
的数码相机或智能手机拍摄得到带有地理位置信息

的照片(JPEG或 TIFF格式,包含正确的 Exif信

息)直接载入到数据库中,自动生成对应的点要素

层,并且包含了照片经纬度和时间等相关的属性信

息,这样就可以把这些照片叠加在工作底图上进行

展示和分析等。但ArcGIS10.1无法将照片的方位

角信息读入到数据库中,但照片的方位角信息对于

内业生产判读非常重要,如果没有方位角信息,则无

法判断照片拍摄的角度,对于一些复杂地区的地类

则在内业是无法根据照片进行判读的。为此使用了

GeoStter软件来读取样本照片的方位角信息,利用

GeoStter软件的编辑功能,把方位角信息加载到文

件名中,这样ArcGIS10.1就可以把方位角信息读

入到数据库中,然后在 ArcGIS中利用字段编辑器

把方位角信息提取出来就可以了。最终利用 Arc-
GIS的符号化功能把方位角信息用箭头的形式在工

作底图上标注出来,方便、直观地进行内业生产的判

读。

2 技术措施

2.1 利用ArcGIS内嵌的FME实现各种数据类型

的相互转换

(1)定制转换工具:分析资料,找出对国情普查

有用的数据文件,并进一步找出这些数据文件中需

要提取的一些图层和属性等,形成两种数据文件格

式的对照表,然后按照对照表,创建一个转换工具,
这样就实现了对这类数据格式进行自动批量转

换[7]。
(2)具体操作流程:①在 Arctoolbox下新建一

个工具箱。②右键点击工具箱-新建SpatialETL
Tool。③在随后打开的窗口下选择要转换源文件类

型→选择转换的源文件→选择目标文件类型→进入

FME界面。④在FME界面上可以根据需要进行

编辑,即从源数据中提取国情普查所需要的图层,然
后把每个图层的相关属性依据事先定义好的对照表

与转换的目标数据一一对应,然后运行,就会在

ArcGIS工具箱中生成一个相应的数据转换工具。

⑤在ArcGIS下修改该转换工具文件名(改成容易

记忆的文件名),这样以后遇到这样的文件类型,可
用该工具进行自动批量转换。例如:把.dwg文件类

型转换为.shp文件,就可以按以上步骤进行操作,
最终生成dwg shp转换工具(图1)。

图1 FME数据转换编辑界面

2.2 利用自制ArcGIS模板进行内业数据采集的方

法

(1)定制分层模板:根据《GDPJ03 2013地理

国情普查数据规定与采集要求》建立GDB模板数据

库。首先新建一个地理国情普查模板数据库,然后

按数据采集要求预先设置37个要素层,各层按照要
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求建立相应的属性字段[89]。
(2)制作地表覆盖模板及数据采集方法:因为地

表覆盖(LCA)层为场模型,各要素之间无覆盖,无
缝隙,且采集时可能有岛、移动(投影差),直接用面

采集比较繁琐,容易出错,所以采用首先画范围线,
然后输入点,给点赋属性,最后创建批处理模型,进
行拓扑构面完成地表覆盖采集(图2)。具体步骤:

①在GDB中建立一个地表覆盖要素数据集,里面包

含点、线、面数据,分别为(LCA_p,LCA_l,LCA_a)。

②在LCA_p图层中添加所有地类CC码的点要素,
利用ArcGIS的组织模板功能,建立内业采集模板

菜单,建好的模板名称可根据作业员的习惯进行修

改,如只显示CC码或类别。③在LCA_a图层中绘

制所有地类CC码的面要素。在该图层的属性—符

号系统中根据CC字段值来进行符号化处理。④在

ArcCatalog中设置 GDB数据库的属性,建立属性

域,这样在为点添加TAG值时会出现下拉菜单,可
以直接选取,以免出错。⑤利用ArcGIS模型构建器

建立批处理模型,并将按钮添加到面板。这样,在采

集过程中可随时停止编辑,查看拓扑构面情况。全

部采集完成后,拓扑处理生成LCA_a,最终的地表

覆盖数据。生成LCA_a,导出(删除多余字段)生成

最终的地表覆盖数据(图3)。

图2 地表覆盖批处理模型

图3 地表覆盖数据采集模板

(3)制作国情要素模板及数据采集方法:国情要

素采集的特点是分层复杂,各图层属性字段的填写

也有严格的要求。①根据国普办下发的《GDPJ51
2014地理国情普查常见问题解答(一)》中的CC和

GB对照附表,在各层建立相应的采集模板,将各个

模板名称修改为中文便于理解。编辑时点击相应的

模板菜单,所创建要素将会自动添加设定的CC和

GB值。②根据《GDPJ01 2013地理国情普查内容

与指标》附表7 1,对要素模板进行修改,添加部分

类型属性字段值和缺省值,以便编辑时自动填写。

③根据《GDPJ01 2013地理国情普查内容与指标》
附表7 1,在数据库属性中将属性值列表中的类

型、等级、铺设材料等其属性字段设置相应的属性

域,在属性填写时利用下拉菜单填写固定的枚举

值[1011](图4)。

图4 国情要素数据采集模板

2.3 ArcGIS及 GeoStter软件配合使用实现外业

解译样本照片的批量载入

(1)材料准备:把外业拍摄得到带有地理位置信

息的照片整理在一个文件夹中。
(2)读取照片方位角信息:运行GeoStter软件,

读取照片的方位角信息,并在软件的编缉界面把照

片的方位角信息加载到文件名中,即把照片的文件

名批量更改为:原文件名_方位角.jpg。
(3)把照片批量加载到数据库中:运行 ArcGIS

10.1,使用GeoTaggedPhotosToPoints工具,把照

片批量加载到数据库中,创建一个点要素层,并修改

其属性表,把各照片的方位角读入到该属性表中。
具体步骤:①在工具箱中找到 GeoTaggedPhotos
ToPoints工具,双击弹出参数对话框,根据需要设

好相应的参数。②设置好参数之后,点击OK按钮,

ArcGIS将自动读取照片中包含的地理位置信息,并
创建一个要素类,然后自动添加到 ArcMap中。③
打开该点要素层的属性表,利用字段计算器新建一

个方位角字段,把文件名后面的方位角批量提取出
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来存入到该字段中。这样就把照片的方位角信息读

入到ArcGIS照片点要素层的属性表中。当然这一

步可利用ArcGIS模型构建器建立批处理模型,这
样即可自动完成方位角字段的填加。

(4)对该点图层进行符号化。双击该图层下的

符号,进入SymbelSelector编辑器,选择箭头符号,
设置参数,根据方位角字段值来调节箭头方向,设置

好参数后,点确认,即可在工作底图上准确、直观地

显示出该照片拍摄的地点及方位。并可通过 HT-
MLPopup窗口进行预览,如图5:

图5 外业解译样本照片加载到工作底图的显示界面

3 结语

实践证明,通过开发利用 ArcGIS强大的编辑

功能和内置的一些工具,辅以使用一些开放的软件,

对国情普查内业作业流程和方法进行了一系列的规

范和改进,不仅为单位节省了人力、物力,而且提高

了内业数据生产的效率与质量,规范了作业流程,减
少了错误率,大大提高了工作效率,为单位国情普查

工作的顺利开展提供了有力的技术支持。并且此技

术在其他测绘领域中也具有一定的应用和推广价

值。
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PrimaryStudyonApplicationofArcGIS10.1Geographic
InformationSysteminGeneralSurveyofGeographicConditions

ZHANGHailing,YANGLiguo,CHUXiaowei
(WeifangProspectingSurveyingandMappinginstitute,ShandongWeifang261041,China)

Abstract:Combiningwiththefirstnationalsurveyofgeneralgeographicconditions,accordingtothechar-
acteristicsofinteriordatas,byusingpowerfuldatamanagementfunctionofArcGIS10.1,supplementing
theuseofopensoftware,aseriesofstudyandpromotionoftheinteriorworkinnationalsurveyinghave
beencarriedout,includingdevelopmentandapplicationofdatatypeconversion,acquisitionofinteriorda-
tasandinterpretationofphotoloading.Thisapplicationcannotonlysavealargeamountofcapitalinvest-
mentfortheinstitute,butalsoimprovetheefficiencyandqualityofdataininteriorwork.Itiseasytoreal-
izeandoperate.Thus,itcanbewidelyappliedinsurveyingandmappingengineers.
Keywords:Generalsurveyofgeographicconditions;ArcGIS10.1;FME;datatypeconversion;self-made
template;theinterpretationofsampleloading
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