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摘要:烟台国土资源移动系统应用GIS强大的移动性、服务实时性、数据资源多样性和信息载体的多样性,使其能

够通过无线通信技术与服务器端交互,在移动的过程中随时随地不受限制地把采集相关信息及时处理并发布给用

户,进行空间信息服务。该系统建设是完善国土资源信息化建设的内容之一,是国土资源实时办公、动态监管的需

求,是实现国土资源管理部门办公多样化,提高国土资源信息获取、分析、决策效率的强烈需求。
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  随着计算机技术的不断进步与国土信息化建设

的不断深入,移动GIS逐渐被广泛应用到各个领域

中来,移动GIS是以移动互联网为支撑、以智能手

机或平板电脑为终端、结合北斗、GPS或基站为定

位手段的 GIS系统,是继桌面 GIS,WEBGIS之后

又一新的技术热点,移动定位、移动办公等越来越成

为企业或个人的迫切需求,移动GIS是其中最核心

的部分[12]。移动GIS结合了地图浏览、地图查询、
实时定位、视频浏览等多媒体功能,同时与其他移动

信息相互集成,进一步提高了信息获取、分析、决策

的效率,实现了移动数字化生活办公的全覆盖。正

是基于上述各项优势,移动 GIS越来越被广泛应

用,在国土资源信息化建设不断深入的今天,运用移

动GIS进行国土资源管理逐渐成为国土资源管理

部门的强烈需求。烟台市国土资源移动应用系统建

设是完善国土资源信息化建设的内容之一,是国土

资源实时办公、动态监管的需求,是实现国土资源管

理部门办公多样化,提高国土资源信息获取、分析、
决策效率的强烈需求。

1 应用系统建设

系统采用成熟的系统框架,地图的浏览、查询更

加顺畅,功能更加完善。同时支持在线平台数据方

式和离线数据方式,手势查询、语音识别、手绘标记,
针对国土资源管理专门设计,用户在使用移动端进

行办公更加得心应手。系统采用原生(Native)移动

技术、多线程瓦片地图下载技术、高效的离线矢量空

间数据访问技术等多项关键技术使系统具备更加完

美的Apple酷炫体验效果和更快的地图体验效率,
更快的出图效率。

1.1 系统总体架构

系统总体架构按照应用类型不同,按照层时划

分为数据层(离线地图数据、天地图地图服务、文档

资料数据)、服务层(动态图层服务、空间查询服务、
模糊查询服务、地名地址服务、二维地图服务、影像

地图服务、路径分析服务、语音识别服务、专题资源

服务)、功能层(专题资料、图层管理、地图展示、地图

查询、地图标记、路线规划)(图1)。
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图1 系统总体架构

1.2 建设内容与技术路线

建设内容主要包括数据库建设和系统功能实现

(图2)。

图2 建设内容

采用ObjectC,在Xcode4.2中进行开发;
使用iOS5.0以上版本;扩展 ArcGISAPIfor

iOS;使用Spatialite移动空间数据库管理地图数

据;利用LizardTechGeoViewer高清浏览器,显示

高分辨率影像数据;SID高分辨率影像压缩技术。

1.3 关键技术

原生(Native)移动技术:具备更加完美的 Ap-
ple酷炫体验效果和更快的地图体验效率。多线程

瓦片地图下载技术:更快的瓦片出图效率。瓦片自

动缓 存 技 术:自 动 加 快 已 浏 览 过 的 瓦 片 地 图 出

图[34]。多源地图服务聚合技术:能够灵活叠加各级

天地图节点发布的服务。灵活的地图照片标绘技

术:能在地图上轻松工作。高效的离线矢量空间数

据访问技术:采用移动空间数据库技术,实现快速渲

染、快速符号化、快速出图。动态地图符号技术:将
桌面GIS软件搬到移动端,实现移动办公,酷炫展

示。

1.4 数据库设计

在线地图数据:当有网络连接时系统可以在线

加载天地图在线地图服务与注记层服务。离线矢量

数据:系统直接支持的离线数据格式有*.db,*.
dxf,*.shp等格式文件,可以通过PC计算机将下

载好的离线矢量数据传输到移动终端中使用。离线

瓦片数据:将符号化后的矢量数据保存为*.mxd文

件,通过后台服务端的 ArcGISServer发布成瓦片

服务,再通过设置地图瓦片的显示比例尺,地图中心

点等参数信息,再将发布好的地图瓦片服务的参数

在xml配置文档中修改好。离线栅格数据:系统支

持离线栅格数据的查看功能,栅格数据通常有3种

方式显示:*.tif格式、*.sid数据压缩包以及通过

服务端中的ArcGISServer发布的瓦片服务。离线

视频数据:系统支持*.m4v、*.mp4等格式的视频

文件,如果是其他格式的视频文件之前要经过格式

转换。文档资料数据:专题资料是指不含空间信息

的文档资料,部署在服务端,供移动端软件下载及使

用。关于专题资料支持的文件格式:文档类:pdf(优
先使用)及 MSOffice文档;图片类:PNG,JPG,

BMP;视频类:MP4,m4v。

2 系统功能设计

2.1 系统界面设计

系统界面主要包括地图浏览(地图显示、地图浏

览工具、地图切换与对比)、应用功能(国土业务应

用、路线规划、电子沙盘、图层管理、公文包)、地图查

询功能设计(地名地址分类查询、手势查询、语音查

询、模糊查询)(图3)。

2.2 地图浏览功能设计

2.2.1 地图显示浏览

电子地图显示:主界面为电子地图展示区,用户

可以对地图进行浏览、移动、缩放等操作。比例尺:
电子地图显示界面的左下角有地图比例尺标注,根
据地图缩放大小显示相应的地图比例尺。地图等

级:电子地图显示界面的下方显示当前地图的等级,
根据地图缩放大小显示相应的等级。用户名称:电
子地图显示界面的左下角显示系统的用户名称。浏
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图3 系统界面

览包括缩小、放大、距离测量、面积测量。

2.2.2 地图切换与对比

通过地图切换按钮可以实现矢量地图与影像地

图之间相互切换显示功能,点击“矢量”按钮即显示

矢量电子地图;点击“影像”按钮即显示影像地图。
系统提供地图对比功能,在两个地图显示窗口中同

步显示电子地图和影像地图,当用户在任意窗口中

对地图进行移动、放大、缩小等操作时,另一个窗口

的地图也随之做出相应变化显示,便于用户实时掌

握地图地理信息,及时准确地做出决策。

2.3 应用功能设计

2.3.1 国土业务应用

烟台国土资源移动应用系统将土地、地质灾害、
矿政和测政数据等4类数据集成,形成国土数据的

综合利用,打破了以前单一应用的局面,很好的整合

了资源。系统支持专题数据的叠加显示,根据用户

需要将多种专题数据叠加显示,便于用户对数据进

行综合分析(图4)。

图4 专题数据叠加显示

产品实现浏览地物空间分布的同时,触碰属性

一览按钮,根据决策部门需要,还可对每个规划和城

建项目地块的属性信息进行查看,有利于上级部门

查看项目进展情况、明确用地类型和用地状态,有利

于进一步提高规划过程中的管理实施效率[5]。如图

5为浏览土地利用地类图斑的属性信息。

图5 专题数据属性一览及属性信息

定制工具可实现对图层样式的定制功能。触碰

图层定制按钮,可编辑符号设置内容、填充样式类

型、填充颜色选取、填充透明度、边框线样式、边框线

粗细、边框线颜色,调节可见范围的最大比例尺与最

小比例尺(图6)。

图6 定制图层样式

拖动“透明度”设置按钮可根据需要设置当前操

作图层的透明度,底图透明度保持不变。触碰手势

查询按钮,弹出提示框。在地图上画出要搜索的区

域,下图自动将选取范围内的地块属性信息展示出

来。

2.3.2 路线规划

系统提供3种交通导航模式:公交路线导航、步
行路线导航和出租车路线导航。用户可根据实际情

况选择导航模式。
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在地图上点击选择导航路线的起始点和终点,
点击查询按钮,系统会自动在地图上显示导航路线,
同时在左侧的目录菜单栏中显示详细的路线方案。
如图7所示:

图7 路线导航

2.3.3 电子沙盘

电子沙盘提供曲线、矩形、多边形、态势箭头、文
字、照片等地图标识符号,用户可根据演示需要选用

不同的标识符号。如图8为选用照片标识符号的电

子沙盘显示。

图8 电子沙盘

2.3.4 图层管理

基于 WFS,WMS,WMTS以及影像 MrSID几

种地图服务技术规范,可对已发布的服务图层进行

控制,选取打开或关闭所需查看的图层,并可根据需

要对图层数据进行下载,下载到移动端平台后,可作

为该地离线数据资源使用。
系统包括矢量图层、动态图层、瓦片图层和遥感

影像图层,用户可根据需要选择打开或者关闭图层。

2.3.5 公文包

公文包用于存放文档资料、遥感影像资料、视频

资料、离线瓦片地图、矢量图层等关联资料。文档资

料:可以存放相关文本资料,支持pdf和office文档

格式。遥感影像资料:可以存放相关影像资料,支持

MrSID和geotiff格式。视频资料:可以存放相关视

频资料,支持 Mov和m4v格式。离线瓦片地图:可
以存放离线瓦片地图数据,支持tpk格式。矢量图

层:可以存放矢量图层数据,支持shp和dxf格式。

2.4 地图查询功能设计

2.4.1 地名地址分类查询

点击地名地址分类查询按钮,弹出“视野内地名

地址分类查询”对话框,选择需要查询的分类,系统

自动搜索并显示结果(图9)。

图9 地名地址分类查询及结果

2.4.2 手势查询

触碰手势查询栏,选择兴趣点,在地图上手动画

取要查询范围,系统自动显示查询范围内的专题数

据信息(图10)。

图10 选择专题数据手势查询按钮

2.4.3 语音查询

触碰语音按钮,根据提示说出要查询的地名,系
统根据语音辨识出文字,点击查询按钮便可查询信

息(图11)。
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图11 语音查询

2.4.4 模糊查询

触碰查询工具栏,通过出现的键盘界面输入关

键字查询相关名称、地址信息。

3 结语

相对于其他已应用国土移动执法系统,烟台移

动系统具有鲜明的应用与技术特点:
(1)成熟的框架。系统框架成熟,运行更稳定,

功能更完善。
(2)免服务端。系统同时支持在线平台数据方

式和离线数据方式,使得用户即使没有服务端产品

也能进行移动端的专业应用,针对不同用户提供适

应度更高的移动数据解决方案。

  (3)离线地图管理。传统的移动端地图产品通

常无法加载个性的地图数据,并需要无线网络的支

持,而且数据下载也会耗费流量。该系统鉴于传统

移动端地图产品的局限与困扰,采用了高效而安全

地离线地图的管理:采用SpatiaLite在移动设备直

接存储地图数据;高效展示个性地图数据;任意配置

个性地图的展示方案,如同桌面软件一般轻松。
(4)高效矢量地图显示。采用SpatiaLite空间

数据库存储矢量数据:按照OGC的SimpleFeature
Access标准存取;多线程加载数据:成倍提升加载

速度;动态加载屏幕范围内数据:对加载的数据进行

控制,有效提高显示效率。
(5)便捷的手势查询。对离线数据实现手动查

询功能,用户能根据自己手动选择的范围进行查询。
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Abstract:Yantaimobilesystemoflandandresourceshasthefunctionsofstrongmobility,real-time
service,diversityofdataandinformationcarrier.Itcanrealizetheinteractionoftheserversidethrough
wirelesscommunicationtechnology.Itcancollect,conductandpublishrelevantinformationtotheuser
timelyintheprocessofmovinganywhereatanytimewithoutrestriction,spatialinformationservicecan
becarriedoutaswell.Thissystemconstructionisapartofcontentinperfecttingtheinformatizationcon-
structionoflandandresources.Itisthedemandforrealizingreal-timeofficeanddynamicmonitoringof
landandresources.Itcanrealizethediversificationoflandandresourcesmanagement,improvetheeffi-
ciencyofacquisition,analysisanddecision-makingoflandandresourcesinformation.
Keywords:Landandresources;mobileapplicationsystem;database;Yantaicity
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