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摘要:山东济南长清区地质灾害发育较强烈,为进一步查明地质灾害隐患,彻底摸清地质灾害现状,建全地质灾害

空间信息系统,提升地质灾害总体防治水平,防灾减灾、保护人民生命财产安全。该文以现状调查为基础,查明长

清区地质灾害发育类型主要包括崩塌、滑坡、泥石流和岩溶塌陷等4种类型,查明了地质灾害现状发育情况和分布

特征等,对地质灾害发育的主要因素包括地质环境条件、气象及植被、人类经济工程活动强度等进行了分析、研究,

并提出了切实可行的地质灾害防治原则和防治方法。
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1 长清区地质灾害现状

1.1 研究区概况

长清区位于山东省中西部、济南市西南部,东倚

泰山、西临黄河,共辖有4个办事处(文昌、平安、崮
云湖、五峰山)、6个乡镇(归德、孝里、张夏、万德、马
山、双泉);截至2011年6月,全区总人口约57.87
万人,人口密度491人/km2。

1.2 地质灾害发育现状

根据实地调查,长清区地质灾害包括崩塌、滑

坡、泥石流和岩溶塌陷等4种类型[1],各类地质灾害

点共计48处,包括崩塌22处、占45.84%,滑坡19
处、占39.58%,泥石流6处、占12.50%,岩溶塌陷1
处、占2.08%,详见图1。按规模等级划分:大型规

模有2处、中型规模有14处、小型规模有32处。按

稳定性分:处于稳定的14处,基本稳定的7处,不稳

定的27处。按危险性分:低危险的25处,中危险的

10处,高危险的13处。长清区地质灾害发育特征

以突发性的崩塌、滑坡为主,发育规模以小型为

主①。

1.3 地质灾害分布特征

由于各类地质灾害的形成条件不尽相同,故分

布地段各具特点。崩塌、滑坡、泥石流主要发生于南

部山区的变质岩及碳酸盐岩夹碎屑岩分布区,一般

海拔高度400m以上,相对高差大于200m;岩溶塌

陷主要发生于西南部的平原区。就乡镇分布情况分

析,地质灾害主要集中在张夏镇和万德镇,占地质灾

害隐患点总数的72.92%,其余27.08%分布在孝里

镇、马山镇、双泉乡及五峰山街道办等乡镇(图1)。

2 地质灾害影响因素分析

地质灾害的发育分布与地质环境条件、气象及

植被、人类经济工程活动强度等密切相关。

2.1 地质灾害与地形地貌

长清区地形地貌复杂,包括中山、低山、丘陵、山
间平原、山前倾斜平原和微倾斜低平原等6种地貌

形态。长清区地质灾害分布受控于地形地貌,地质

灾害在中—低山地貌单元较发育,地质灾害发育密
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图1 乡镇各类地质灾害分布图

度约为9.3个/百km2,丘陵区和平原区仅个别地段

发育地质灾害。长清区地质灾害分布与地形地貌关

系见表1、图2。
表1 地质灾害分布图与地形地貌关系统计

地貌

类型

面积

(km2)
灾害个数(个)

崩塌 滑坡 泥石流 岩溶塌陷
合计

密度

个/100km2

中山 80.48 4 1 5 6.2
低山 423.02 18 19 5 42 9.9
丘陵 266.46 0 0
平原 408.04 1 1 0.2
合计 1178 22 19 6 48

2.2 地质灾害与土体类型

长清区岩土体类型包括变质岩岩体、碳酸盐岩

岩体和松散类土体3种类型。变质岩及碳酸盐岩类

岩体坚硬、性脆,易形成高陡边坡而失稳,当岩体内

裂隙发育时,容易发生崩塌;滑坡地质灾害主要发育

在碳酸盐岩岩体中,多为中型滑坡;泥石流灾害主要

发育于变质岩分布区;岩溶塌陷主要分布于松散土

体中(表2)。
表2 地质灾害分布与岩土体类型关系

岩土体类型
崩塌 滑坡 泥石流 岩溶塌陷

个数 规模 个数 规模 个数 规模 个数 规模
合计

变质岩岩体 11 小—中型 0 5 小—大型 16
碳酸盐岩体 11 小型 17 中型 1 小型 29
松散土体 0 小型 2 小型 0 小型 1 3

合计 22 19 6 1 48

图2 地质灾害分布图

2.3 地质灾害与地质构造

地质构造对地质灾害的形成及发育有着明显的

影响作用。如万德镇上营村西崩塌(图3),因南北

向的断层,使该点碎石较多,风化程度较高,且顺层

侵入岩脉较多,裂隙发育,崩塌发生的危险性较大。
长清区东南部的中低山区,岩体内平行节理、“X”节
理较为发育,受其影响,一方面山脊多形成高耸的危

岩体,另一方面加剧了岩石球状风化,斜坡之上常分

布有与母岩脱离的孤立巨石,多存在岩体崩塌、滚落

等地质灾害隐患,如卞庄村公路北崩塌(图4)。

2.4 地质灾害与降水

降水是触发地质灾害的主要诱发因素之一[2],
它控制了地质灾害的发生时间。降雨强度大,持续

时间越长,越有利于滑坡的发生、发展及活动。长清

区以往发生的6次泥石流均发生于各年的大暴雨

中。

2.5 地质灾害与植被

据长清区地质灾害的综合特征分析,受植被影

响的地质灾害类型主要为泥石流。长清区共发生泥

石流6处,植被覆盖率为小于10%地段,地质灾害

的分布数量最多,共发生3处,其次为植被覆盖率

10%~30%的区域,覆盖率大于30%地段共发生1
处。在中小强度降雨激发下,植被能够削减泥石流、
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图3 上营村西崩塌剖面示意图

图4 卞庄村公路北崩塌剖面示意图

滑坡灾害的规模,甚至抑制泥石流、滑坡灾害的发

生;但当降雨超过一定阀值后,高覆盖率植被分布区

不但不能削减灾害规模,反而可能增大灾害的规模。

2.6 地质灾害与人类工程活动

人类工程活动是长清区地质灾害形成的诱导性

因素之一[3],主要包括矿产资源开采和切坡修路等。
长清区南部山区,因开山取石材造成的山体凌空面,
极易形成崩塌、滑坡等地质灾害。由于山区的特殊

地质环境条件,长清区“村村通公路”工程不可避免

的经过滑坡体下缘,由于开挖山坡坡脚,破坏了山坡

原有的应力结构,造成大量边坡失稳,部分路段两侧

形成陡崖,形成了崩塌、滑坡等地质灾害隐患。

3 地质灾害防治措施

3.1 地质灾害防治原则

地质灾害防治工作,必须认真贯彻落实国家有

关地质环境保护法律、法规,与地方区域经济发展相

协调,与林业、矿产、水资源、交通、土地开发和城镇

建设有机地相结合起来。坚持预防为主,预防与治

理相结合的原则[4];专业防治与群测群防相结合;综
合防治—工程措施与非工程措施相结合;长远规划,
分步实施,区域防治与重点防治相结合。

3.2 地质灾害防治方法

(1)削坡、护坡。主要适用于中、小型的滑坡、崩
塌灾害点;由于滑体(崩塌、滑坡及滑塌体)并未达到

平衡状态,滑塌面上处于较高重心的位置且保持较

大的角度,削坡减重,简便易行;削坡过程中其角度

一般掌握在30°~40°。
(2)挡墙。特别适用于公路及削坡较高的崩塌、

滑坡体,以重力式挡墙支挡或拦截滑坡和泥石流[5];
长清区东、南部多为山区,就地取材方便,宜采用重

力式挡墙以支挡或拦截滑坡和泥石流。
(3)生物防治措施。水土流失是崩、滑、流地质

灾害的先导,合理垦殖式的生物治理是防治以上地

质灾害最好的环境工程,主要采取植树造林、退耕还

林的防治方法。
(4)搬迁避让。搬迁避让是地质灾害防治最有

效的方案,对不易治理或治理费用过高的地质灾害

点,可采取搬迁避让措施。

4 结语

长清区地质灾害类型包括崩塌、滑坡、泥石流和

岩溶塌陷等4种类型,并以中小型崩塌和滑坡为主,
主要分布于南部山区的变质岩及碳酸盐岩夹碎屑岩

区;长清区地质灾害发育程度与地质环境条件、气象

及植被、人类经济工程活动强度等密切相关,防治方

法包括削坡、护坡、挡墙、生物防治和搬迁避让。
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AnalysisonPresentConditionandInfluencefactorsofGeological
DisastersinChangqingDistrictofJinanCityinShandongProvince

WEITingzhong
(LunanGeo engineeringExplorationInstitute,ShandongYanzhou272100,China)

Abstract:GeologicaldisastersarestronglydevelopedinChangqingdistrictofJinancity.Inordertofurther
clarifygeologicaldisastersandfindoutpresentconditionofgeologicaldisasters,perfectspatialinformation
systemofgeologicaldisaters,enhancethelevelofdisasterprevention,andprotectthesafetyoflifeand
propertyofhumanbeings,basedonpresentinvestigationcondition,typesofgeologicaldisatersinChan-
gqingdistricthavebeenfoundout,theyarecollapse,landslide,debrisflowandkarstcollapse.Themain
factorsofgeologicaldisastersareanalyzedandstudied.Presentcondition,developmentlevelanddistribu-
tioncharacteristicsofgeologicaldisastershavebeenfoundout.Maininfluncingfactorstothedevelopment
ofgeologicaldisastersaregeologicalenvironmentcondition,weather,vegetationandhumaneconomicac-
tivityintensityhavebeenanalyzedandstudied.Thefeasiblypreventionmethodhasbeenputforwardas
well.
Keywords:Changqingdistrict;geologicaldisaster;influencefactors;preventionmethod
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