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摘要:小牛煤矿位于贵州省内水城矿区的格目底向斜东段北翼,含煤地层为晚二叠世龙潭组,含煤性好。通过对小

牛煤矿含煤地层及其含煤性的研究,确定了研究区的沉积环境是海陆过渡相中的三角洲沉积类型,并初步建立了

沉积模式,龙潭早期和晚期均有较好的聚煤作用发生并叠加,是聚煤的最佳场所,含煤性最好。
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  贵州地区煤炭资源丰富,主要的成煤时期为晚

二叠世,且成煤环境复杂[13]。前人通过对晚二叠世

沉积环境与聚煤规律等进行研究,认为晚二叠世由

北西向东南发育陆相—过渡相—海相的沉积环境,
且晚二叠世时期贵州西部的沉积环境既非单一的三

角洲沉积也非单一的潮坪环境,而是三角洲相与潮

坪相同时存在[46]。通过对古地理环境和聚煤控制

因素的研究,指出富煤带在盘县、水城、六枝、织金、
纳雍、大方、金沙、仁怀和习水一带,总体上呈NE向

展布,其中以盘县、水城一带最为富集,向北东渐

差[7]。含煤地层沉积环境对煤层的聚煤规律有着重

要的控制作用[8]。

1 煤系地层及其含煤性

小牛煤矿位于水城县东南阿戛乡仲河村境内,
行政区划隶属水城县阿戛乡管辖。井田位于扬子准

地台(Ⅰ级)黔北台隆(Ⅱ级)六盘水断陷(Ⅲ级)威宁

NW向构造变形区,区内多发育隔档式褶皱,由紧陡

复背斜与宽缓富向斜组成,属格目底向斜东段北翼,
主要构造线方向为NW—SE向(图1)。

图1 小牛煤矿区域构造图

1.1 含煤地层

小牛煤矿的含煤地层为晚二叠世龙潭组,岩性

主要为浅灰色至灰绿色细砂岩、粉砂岩、粉砂质泥

岩、泥岩、粘土岩及煤层组成,夹炭质泥岩及少量钙

质泥岩、泥灰岩、灰岩。矿区内揭露厚度362~394
m,平均厚度370m。与上覆飞仙关组、下伏峨眉山

玄武岩组均呈平行不整合接触。根据岩性、含煤性
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及标志层等特征,可以将小牛煤矿龙潭组分为4段。
第一段:自52煤层底板至69煤层之下的玄武

岩顶,岩性以深灰色细粉砂岩、泥岩为主,夹少量薄

层灰岩、钙质砂岩及煤层。产细羊齿、大羽羊齿、格
拉多羊齿、鳞木等植物化石及瓣鳃类动物化石。可

采层有61,64,67,68,69共5层。平均厚74m。
第二段:自26煤层底板至52煤层底板,岩性由

深灰色粉砂岩、泥岩、细砂岩、夹煤层组成,含较多的

菱铁质结核。产细羊齿、大羽羊齿、乌尔曼杉苏铁、
星叶等大量植物化石。本段多薄煤,仅有28,34,

39,40,43,52煤层共6层可采煤层。平均厚119m。
第三段:上界为12煤层顶板,下界至26煤层底

板,岩性由灰色细砂岩、粉砂岩、及薄层菱铁岩层、泥
岩夹煤层组成,含瓣轮叶、细羊齿、大羽羊齿、翅羊

齿、苛达木等大量植物化石。可采及局部可采煤层

8层,分别为12,13,14,15 1,16,18,20,26煤层。
平均厚76m。

第四段:上界为1煤层之上含动物化石的灰黑

色灰岩顶界,下界至12煤层顶板灰黑色含动物化石

泥岩,岩性由灰色薄层灰岩、钙质砂岩、粉砂岩及粘

土岩夹煤层组成。产瓣鳃类、腕足类动物化石及大

羽羊齿、细羊齿、鳞木等植物化石。煤层集中在上

部,可采煤层5层,分别为1,5,8,9,10煤层。平均

厚83m。

1.2 含煤地层的含煤性

贵州地区晚二叠世龙潭组的含煤性及其变化规

律,明显受控于沉积古地理环境,变化规律为,从北

西向东南,即从陆相—过渡相—海相,砂岩丰度降

低,灰岩升高,而含煤性则以过渡区最高。水城矿区

的沉积环境为典型的海陆过渡相,晚二叠世龙潭组

的含煤性继承了这一特性,总体而言,由北西向南东

逐渐变好(图2)。北西端香炉山一带,仅含煤9层,

2层可采;向南东至结里一带含煤增至14层,可采

煤层6层;至二塘一带含煤25层,可采煤层9层;至
大河边一带,含煤30余层,可采煤层11~13层;至
小河边向斜、格目底向斜东段,含煤30~84层,可采

煤层14~26层,可采厚度20m以上(表1)。

表1 水城矿区各构造单元上二叠统含煤性

向斜
香炉山
向斜

妈姑
向斜

结里
向斜

二塘
向斜

神仙坡
向斜

土地垭
向斜

大河边
向斜

小河边
向斜

格目底
向斜

杨梅树
向斜

厚度/m 220 240 240 229 260 255 247 310 425 422
煤层层数 9 9 14 25 43~50 17~27 32~39 29~35 50~83 41~58

煤层总厚/m 13.1 21.6 21.6 23.7 22.6 26.2 36.4 46.2 46.9
含煤系数/% 5.4 9.0 9.4 9.1 8.9 10.6 11.7 10.9 11.1
可采煤层数 2 4 6 9 9~13 9~10 11~13 11~17 14~26 10~19
可采厚度/m 3.49 8.67 7.05 11.40 13.81 12.89 18.04 22.99 24.92 17.70
可采系数/% 1.6 3.6 2.9 5.0 5.3 5.0 7.3 7.4 5.9 4.2

主要可采煤层 2,14 204,
202,201 505,401 2,4,7,

11
2,9,11,
14,22

9,11
14,25
3

605,603
601,409
407,406

1,3,5
2,5 3,
7,10,13

1,5,10,
12,15,
16,18,
20,25

1,3,5
2,5 3,
710,12

  小牛煤矿处于格目底向斜东段北翼,煤层总数

为69层 左 右,总 厚 度 一 般64.61 m,含 煤 系 数

17.46%。区内可采及局部可采煤层24层左右,总
厚度28.46m,可采含煤系数7.69%。根据聚煤强

度划分,小牛煤矿属于富煤地带,含煤性好。

2 小牛煤矿沉积类型及沉积模式

2.1 沉积类型

前人通过研究贵州省内晚二叠世含煤地层的岩

石学特征、垂向层序、砂体形态及粒度分析、古生物

特征、岩石地球物理、地球化学等方面的综合分析研

究,划分出陆相、海陆过渡相和海相3类沉积环境类

型,其中过渡相可分为滨岸泄湖扇三角洲、三角洲、
泄湖 潮坪和碎屑泥质潮下4种沉积环境[7]。

晚二叠世时期水城矿区沉积环境为典型的海陆

过渡相。过渡环境受河流和海洋潮汐的双重影响,
沉积物既有河流携带的陆源碎屑,也有海侵期沉积

的灰岩和泥岩;原生沉积构造,既有河流作用形成的

各种交错层理,又有潮汐波浪作用形成的潮汐层理;
植物化石和海相动物化石混生,在时间和空间上,都
表现为河流沉积和海洋沉积彼此过渡,犬牙交错。

格目底向斜位于水城县东南,沉积环境为过渡

相中的三角洲沉积类型,属于水城 纳雍三角洲的一

部分。水城 纳雍三角洲属于长形三角洲,主体部分
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图2 水城矿区龙潭组可采煤层总厚度和层数分布图

在水城、纳雍、织金一带,前缘抵达郎岱、关岭、普定

一线。规模较大,水体较深,分流河道间距较远,形
成鸟足状砂体。发育历史长(龙潭早期—长兴晚

期),河道稳定,泥沙输入量大,沉积厚度大(300~
500m),建设速度快(龙潭早期—晚期,向海推进约

40余千米),属河控三角洲。碎屑物通过河道可被

搬运到离岸很远的浅海区,一部分进入深水槽谷中。
其三角洲前缘砂体发育,呈 NW—SE向,垂直或近

于垂直岸线分布,明显受垭都 紫云同沉积断裂控

制。其广阔的三角洲间湾,发育了较好的泥炭沼泽,
形成较厚且稳定性好的煤层。

2.2 沉积模式

通过对小牛煤矿含煤地层特征及沉积环境类型

的分析研究,可以初步建立该区的沉积模式。
(1)龙潭早期属脉动式海进期,贵州西部地区断

裂活动强烈,导致玄武岩浆大面积喷溢,形成玄武岩

高地,对聚煤盆地基底起了填平补齐的作用,之后与

黔北地区先后开始接受沉积。聚煤盆地为断坳型性

质。水城地区发育有长形三角洲,处于成长阶段,主

体面积窄小,在此之前,深水盆地已发育了巨厚陆源

碎屑及碳酸盐岩堆积。
(2)龙潭晚期属脉动式海退期,气候潮湿,雨量

充沛,河流作用明显增强,碎屑供应充足,加上构造

活动趋于平稳,聚煤盆地性质渐变为坳陷型,是三角

洲发育的鼎盛时间,规模快速壮大,渐占主导地位,
水城三角洲大幅度向南东推进,发展更为完全,为聚

煤提供了十分理想的场所。
(3)长兴期是贵州地区晚二叠世最大的海侵超

覆期,雨量减少,河流作用减弱,海平面上升,平均海

岸线大幅度向西推移,导致三角洲向西退缩,聚煤范

围明显缩小,并向西迁移。水城三角洲已向西退缩

至赫章—纳雍一带,因此,格目底向斜未发育长兴组

地层。

3 结论

(1)水城矿区的沉积环境为典型的海陆过渡相,
晚二叠世龙潭组的含煤性继承了由北西向南东逐渐

变好的特性。格目底向斜属河控三角洲的一部分,
其广阔的三角洲间湾,发育了较好的泥炭沼泽,形成

较厚且稳定性好的煤层。小牛煤矿位于格目底向斜

东段北翼,根据聚煤强度,煤层总数为69层左右,区
内可采及局部可采煤层24层左右,总厚度28.46m,
属于贵州地区富煤区。

(2)小牛煤矿的沉积环境为海陆过渡相中的三

角洲类型,并初步建立了其沉积模式。由于该区处

在特定的古地理位置,在龙潭早期和晚期均有较好

的聚煤作用发生并叠加,是聚煤的最佳场所,含煤性

最好。
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SedimentaryEnvironmentandCoalAccumulationPattern
ofLatePermianCoal bearingStratainXiaoniuCoalMine

LILei1,2,XIEXingyou1,2,WANGPanpan1,3,ZHAOHong1,2

(1.ShandongTaishanGeologicalSurveyingCompanyofShandongBureauofCoalGeology,ShandongTai'
an271000,China;2.No.1ExplorationTeamofShandongCoalfieldGeologyBureau,ShandongTengzhou
277500,China;3.No.3ExplorationTeam ofShandongCoalfieldGeologyBureau,ShandongTai'an
271000,China)

Abstract:XiaoniucoalmineislocatedinthenorthofeasternGemudisynclineinShuichengminingareaof
Guizhouprovince.Thecoal bearingstrataarelatePermianandcoal bearingpropertyisgood.Through
studyoncoal bearingstrataandcoal bearingpropertyofXiaoniucoalmine,sedimentaryenvironmentof
themineisdeterminedtobetransitionalfaciesdeltaicsedimentarytype.Sedimentarymodelisestablished
preliminarilyaswell.Goodcoalaccumulationandsuperpositionhappenedinearlyandlateperiod.Thedel-
taicdepositisthebestcoalaccumulationplaceandthecoal bearingpropertyisbest.
Keywords:Coal bearingstrata;sedimentaryenvironment;coalaccumulationrule
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