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摘要:地质遗迹是国家的宝贵财富。如何保护好这笔财富资源,是各级政府和有关科研单位、专家学者长期关注的

一个重要课题。该文详细论述了地质遗迹保护项目的规划设计、工程施工及监管机制,对如何增强项目实施的可

行性,提高保护的实际效果,增加综合效益提出了切实有效的措施。
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0 引言

地质遗迹是指在地球演化的漫长地质历史时

期,由于各种内外动力地质作用,形成、发展并遗留

下来的珍贵的、不可再生的地质自然遗产。为加强

地对质遗迹的保护,国家设立了地质遗迹保护区,并
根据重要程度分国家级、省级、县级三级。

山旺国家级地质遗迹保护区是1999年10月国

土资源部和国家环境保护总局联合确立的。2001
年国土资源部批准该区为“国家地质公园”,2013年

被国家古生物化石专家委员会批准为“国家级重点

保护古生物化石集中产地”。保护区内临朐群标准

层型剖面,珍稀富集的古生物化石,典型的火山地貌

等属于国家级重要地质遗迹。为了有效减轻、防止

地下水、风吹日晒、冻融等因素对剖面、古生物化石、
火山地貌的破坏,保护区管理处目前正在建设一座

建筑面积7000m2 的钢结构保护棚,将保护区的核

心区全部罩盖。结合该工程规划设计和施工中的一

些实际情况,浅谈一下此类地质遗迹保护工程应该

注意的问题和必须把握的关键环节[1]。

1 突出保护实效

地质遗迹保护工程不同于一般的建筑物(构筑

物)工程,其保护功能居首位的特性,决定了此类工

程在设计前要深入了解被保护的地质遗迹形态和属

性,调查分析对其造成破坏和威胁的因素,力求通过

保护工程有针对性地减少这些因素的影响,达到保

护目的。山旺地层层型剖面是典型的硅藻土沉积页

岩,质轻易碎,吸水性强。对其破坏因素主要是水、
冻融和风吹日晒等风化作用。针对这些实际情况,
专家们确定了设计的基本原则:一是必须对整个剖

面进行封闭式全罩盖,内部温控,防止冻融;二是建

筑物结构必须达到防风化的作用。基于这两条原

则,保护棚设计对整个剖面实行了全封闭罩盖,幕墙

采用了不透光的铝锰镁板,防止阳光直射到剖面,顶
部采用玻璃采光。建筑窗口按照蚁穴通风原理,并
考虑区域季风风向进行科学布设。开合关闭采用弱

电智能控制系统,根据室内温湿度进行自动控制,防
止冬季剖面岩层因含水分而发生冰冻,以及温湿度

变化造成剖面表面风化,从而最大程度地实现了对
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剖面的保护。

2 避免发生保护性破坏

建设保护工程是为了保护地质遗迹,但如果设

计和施工方案不科学,则很容易造成保护性破坏。
山旺剖面保护棚最初的设计是建造一座椭圆形的穹

顶棚,就象半个鸡蛋壳,扣盖整个剖面。这个方案需

要在剖面以里,即硅藻土页岩层打基础,但是硅藻土

页岩太软无法承重,所以必须要挖透硅藻土层(约

25m)再下挖至玄武岩层,这样对硅藻土层及其内

含的化石破坏将是巨大的,如果再放坡,甚至要毁掉

全部剖面。在听取了有关专家意见后,山旺保护区

管理处重新招标设计方案。经过十几个方案的遴选

和层层论证,最终确定了目前方案(图1)。该方案

采用悬挑式结构,在剖面外部沿剖面走向竖立起4
根直径超过2m的钢柱,主要靠这些钢柱和保护棚

两端的抗震墙支撑起整个建筑的重量,就象在剖面

前面撑起一把伞,落在剖面以里的保护棚幕墙只需

要搭落在硅藻土层上,不需要下挖而破坏硅藻土。4
根大钢柱本来采用的独立基础设计施工,后来也是

考虑到施工放坡将会对剖面产生破坏所以又改为了

钢柱桩基础[2]。

图1 山旺核心区保护棚钢架结构图

3 注意安全影响因素

在实施地质遗迹保护工程时,首先要注意施工

中的安全生产问题,第一,要把工程项目的质量安全

管理体系建立起来。先立规矩、定措施,凡涉及工程

质量安全的环节,怎么做、谁来做、什么标准,都要完

善。第二,要配好现场安全施工管理人员。并且必

须具有专业资格,切实到位。第三,要严格落实相关

的安全制度和操作规程[3]。

建筑物建成后仍然要关注安全问题,包括设施

在使用中是否牢固或变形、消防是否达标、通道是否

通畅、土石是否有塌落隐患等等。建筑物外围也要

注意周边环境的安全问题。山旺地层剖面总长160
m,绝对高度25m左右,所处的位置在尧山山脚,剖
面上方(西部)面临土体滑塌的威胁;东部紧临一座

水面面积0.67hm2(10亩)左右的小水库,既要防止

库坝垮塌,又要防治水库渗水;有一条地下古河道从

剖面经过,挖地槽时的渗水也是一个安全影响因素。
为排除这些安全隐患,在组织施工中本着即使追加

投资也要保证安全的原则,分别编制了东部和北部

施工支护方案,根据不同区位的地质条件,采取了地

下连续墙、混凝土灌注桩和土钉墙支护等措施。每

个方案都组织专家进行论证,认真实施。针对上方

的土体滑塌威胁,新申报了剖面周边地质灾害动态

观测项目,通过先进仪器和科学手段,聘请专业团队

对可能出现的安全隐患进行全方位全天候动态监

测,及时发现问题,便于第一时间做出避险反应。着

眼于长远根治剖面保护棚及周边安全隐患,目前省

地质环境总站有关专家已踏勘现场,正在编制系统

治理方案,如果批准实施,将彻底消除各种安全隐患

问题[4]。

4 力求综合效益最大化

山旺剖面保护棚所处的山旺国家级自然保护

区,同时还是山旺国家地质公园,并且是AAA级旅

游景区。在建设保护棚之前,管理处派员先后到诸

城恐龙地质公园的龙立方和西安秦始皇兵马俑保护

棚等类似建设进行了参观学习。这些地方一边抓保

护,一边发展旅游的成功做法给决策者很大启发。
山旺保护棚的设计曾分别委托上海同济大学和美国

埃埔发设计院设计了十多个方案。最后选定的方案

不但因其悬挑式结构能避免破坏剖面,内部构造科

学合理能有效防止风化和冻融,而且其独特有内涵

的外观设计也大大增强了建筑的景观功能。整个建

筑高大宏伟(图2、图3),其正面象是一本打开的书,
喻意“山旺化石万卷书”,背面则象是火山口,而化石

和火山正是山旺地质公园的两大地质景观。游客从

正面书脊处进入保护棚内部参观剖面,正如进入山

旺化石这本“万卷书”去探寻生物进化和地球演变的

奥秘。建筑外观给游客以强悍的视觉冲击力,很容

易产生一种进入探秘的冲动,参观以后也会留下深
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图2 山旺地质遗迹保护棚正面效果图

图3 山旺地质遗迹保护棚背面效果图

刻印象。可以说,山旺剖面保护棚完美诠释了“建筑

是艺术和历史的融合”。此保护建筑在今后地质

运营中必将为增加旅游客源、提高经济收入等方面

发挥至关重要的作用[5]。

5 结语

地质遗迹保护工程建成后,一方面建筑本身需

要日常维护,来保证建筑的保护功能正常发挥,另一

方面,地质遗迹在得到建筑物保护的同时还要配套

其他的保护措施,确保不风化、不冻融、不遭受任何

形式的破坏。在日常工作中要建立相关制度,采取

切实措施,形成有效的工作机制,真正让珍贵的地质

遗迹得到永续保护,把大自然赐予我们的礼物一代

一代传给世人。
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DesignandConstructionofGeologicalHeritageProtectionProject
———SettingShanwangStratigraphicSectionShelterProjectasanExample
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Abstract:Geologicalrelicsarepreciouswealthofthecountry.Howtoprotectgeologicalrelicsisanimpor-
tantissueforgovernment,relevantscientificresearchunits,expertsandscholars.Inthispaper,planning
anddesign,projectconstructionandsupervisionmechanismofgeologicalrelicsprotectionprojecthave
beenintroducedindetail.Relativesuggestionshavebeenputforwardtostrengthenthefeasibility,enhance
theimplementationoftheproject,improvetheprotectionoftheactualeffectandincreasecomprehensive
benefits.
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