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摘要:通过对塔里木盆地志留纪地层沉积特征的剖析,结合志留纪沉积前古地貌研究和沉积体系研究,分析了地层

超覆圈闭、地层不整合遮挡圈闭、岩性上倾尖灭、侧向相变以及火成岩圈闭等4种非构造圈闭主要类型及其形成条

件。在层序地层、沉积体系展布和油气成藏条件综合研究的基础上,结合非构造圈闭的形成条件,明确了塔里木盆

地志留系有利储集体展布,指出有利的勘探区带主要是围绕满加尔坳陷和阿瓦提坳陷为主。
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  非构造圈闭一般认为是由于沉积条件的变化、
储层岩性岩相变化或储层的储集空间横向纵向变化

以及储层上、下不整合遮挡的结果[1]。非构造圈闭

的形成主要是受沉积作用、成岩作用以及岩浆作用

等控制。根据盆地非构造圈闭发育条件,结合层序

地层发育特征及其演化规律,以及各层序沉积相类

型与平面展布特征和油藏基本条件,对塔里木盆地

志留系进行了分析。

1 地质概况

塔里木盆地是在前震旦纪陆壳基底上发展起来

的大型复合叠合盆地[23],盆地断裂系统极为发育

(图1),是我国规模最大的、含油气极为丰富的盆

地[45,1]。
塔里木盆地在奥陶纪后期出现了大的构造抬

升,到志留纪初期,塔里木盆地开始快速下降,相对

海平面上升,在志留系的发育过程中,发生了多次的

局部升降运动,形成了志留纪海相环境下的碎屑岩

沉积[23]。塔里木盆地内部志留纪处于稳定区,称塔

里木克拉通内坳陷,属潮坪沉积、浅海陆棚和滨岸沉

图1 塔里木盆地区域地质背景图

积环境。海侵范围已大大缩小,并发育了一套陆源

碎屑岩沉积建造。

2 油气藏成藏条件

塔里木盆地有满加尔坳陷和西南坳陷区2个主

要生油气坳陷,在各个地史时期,两侧油气源区的油

气不断往隆起区运移,油气源极为丰富。石炭系生油

岩厚度可达216m,寒武 奥陶系生油岩厚度达600
m,三叠系分布局限。隆起区发育有寒武 奥陶系、石
炭系、三叠系油气源岩层。具有两期成藏特征,早期

主要发生在海西晚期,油气大规模普遍成藏,并遭受
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破坏,形成现在志留系主要的稠油分布格局。晚期

喜山期油气再次充注,在合适的圈闭形成成熟 高成

熟的可动油气藏,是工业油气流的主要来源。
塔里木盆地发育多套良好储盖组合,根据储盖

组合关系塔中地区的储盖组合类型可以分为:自生

自储型、上生下储型和下生上储型。自生自储型主

要分布在志留系的柯坪塔格组;上生下储型主要为

克孜尔塔格组的储集层;下生上储型主要是志留纪

的下砂岩段为储层。志留系塔塔埃尔塔格组的红色

泥岩段上泥岩段在整个盆地内厚度分布比较稳定,
构成了区域性盖层。

3 非构造圈闭类型及形成条件

3.1 地层超覆圈闭

当海水向盆地边缘斜坡或隆起翼部侵入时,在
不整合面上形成了逐层超覆尖灭的圈闭,一般具备

良好的顶、底板遮挡层。志留系向塔中隆起超覆尖

灭,易形成地层超覆圈闭;在塔北地区剥蚀,有利于

形成超覆、地层剥蚀不整合圈闭。受构造运动和沉

积古地理的制约,塔里木盆地志留系的古地貌坡折

带主要分布在盆地的南北两侧,坡折带之上容易发

育地层超覆、之下发育地层削截,有利于地层超覆型

圈闭的发育[6]。在满加尔坳陷南部斜坡带上,柯坪

塔格组下砂岩段与下伏地层形成超覆接触,在局部

隆起区域形成超覆尖灭,形成地层超覆圈闭(图2)。

图2 塔里木盆地满加尔坳陷南坡

志留纪地层超覆特征(Z50)

3.2 地层不整合遮挡圈闭

由于构造运动使盆地斜坡边缘或古隆起带储集

体遭受不同程度剥蚀,后期又被细粒沉积物所覆盖,
则可形成不整合遮挡圈闭。不整合遮挡往往与坡折

带的形态有着紧密的联系,受构造活动影响越大的

坡折,越有利于非构造圈闭的形成。海西运动对满

加尔坳陷影响比较剧烈,在其南北两侧使东河塘组

与下伏地层形成明显角度不整合接触。不整合面以

下的地层被剥蚀,从而构成地层不整合圈闭(图3)。

图3 塔里木盆地满加尔坳陷北坡

志留纪地层不整合遮挡特征(Z50)

3.3 岩性上倾尖灭侧向相变

储集砂体沿上倾方向发生尖灭或侧向发生相

变,并被泥质沉积所封堵而形成的圈闭,包括滨岸砂

坝透镜体圈闭和潮汐水道充填圈闭。在中央隆起带

北侧靠近阿瓦提坳陷和满加尔坳陷南侧,各类潮汐

水道内充填砂体被沟道间细粒泥质沉积封堵,主要

是由砂砾岩、砂岩、粉砂岩和泥岩间互层组成。具有

下粗上细的沉积特点,与其下伏地层呈不整合接触。
在平面上呈“带状”分布,局部地区受一系列断层的

切割,形成侧向遮挡,形成一系列“带状”分布的潮汐

水道岩性圈闭(图4)。在塔北地区靠近阿瓦提坳陷

和满加尔坳陷北侧,滨岸砂坝储集体往往穿插、尖灭

在生油层或致密岩性体中,具有充足的油源和良好

的储盖组合条件,其上倾方向最易形成此类油气藏。

图4 塔里木盆地志留纪柯坪塔格组

下砂岩段岩性相变圈闭特征

另外,还存在火山岩或侵入岩被非渗透岩层封

闭而形成的圈闭。侵入岩在满加尔坳陷广泛分布,
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尤其是在北部地区极易形成由侵入岩遮挡,以滨岸

砂体为储集体的圈闭类型。

4 层序地层对非构造圈闭的控制

4.1 层序界面对非构造圈闭的控制

沿不整合面存在地层削截、尖灭、超覆及岩性尖

灭现象。不整合面还是良好的油气运移通道,界面

之上主要形成地层超覆圈闭油气藏,界面之下主要

形成不整合遮挡圈闭油气藏。当不整合面上存在储

集砂体及上下遮挡层,储层超覆线与构造等深线相

交时,沿不整合面上、下分布极易非构造圈闭。
层序界面之上,尤其是由奥陶系构成的削蚀不

整合三角带,是有利的非构造圈闭区。在塔中地区,
依木干他乌组泥岩段削蚀奥陶系形成的削蚀不整合

圈闭。这种类型的不整合圈闭是中志留世依木干他

乌组底削蚀下伏塔塔埃尔塔格组砂岩段形成削蚀不

整合三角带,以沥青砂岩为储层,上覆志留纪依木干

他乌组红色泥岩为盖层的削蚀不整合圈闭。卡塔克

隆起北斜坡奥陶系不整合面上的岩性地层圈闭,满
加尔坳陷南坡奥陶系与依木干他乌组上超不整合三

角带与志留纪柯坪塔格组下砂岩段的发育分布构成

有利的岩性地层圈闭带(图5)。

图5 塔里木盆地奥陶系削蚀不整合三角带分布特征

在最大湖泛面附近暗色泥岩发育,有机质含量

高,是盆地致密泥质岩(生油岩)集中发育段。在柯

坪塔格组泥岩段发育一些透镜状砂体,砂体四周被

泥岩包裹,可能有利于形成透镜状圈闭。

4.2 体系域对非构造圈闭的控制

海岸线摆动幅度大,砂体与泥岩在垂向上交替

出现,在横向上交错分布,易于形成大面积非构造圈

闭。水进超覆、水退与退覆剥蚀,塔里木盆地在湖侵

体系域主要发育地层超覆圈闭、不整合遮挡圈闭和

岩性上倾尖灭圈闭。高位体系域主要发育岩性上倾

尖灭圈闭、不整合遮挡圈闭。
在层序发育的海侵时期,一般发育退积式准层

序组,准层序的分布以向盆地边缘的不断上超为特

征。主要发育地层超覆圈闭和岩性上倾尖灭圈闭

(图6),满加尔南部以潮坪砂体为主,北部则以临滨

为主。在高水位时期,斜坡地带一般发育退积式或

加积式准层序。伴随着海岸线的后退,形成地层圈

闭、岩性尖灭或潮汐水道透镜体圈闭。

图6 塔里木盆地志留系sq1海侵体系域岩性造圈闭特征

5 有利勘探区带预测

由于储集体一般为多期次不同强度水动力条件

下沉积的叠加复合体,其砂体平面分布与形态特征

各异,故而,其非均质性在纵向上和平面上差异较

大。将有利勘探区带划分为两类(图7),Ⅰ类有利

勘探区带主要围绕满加尔和阿瓦提坳陷为主,尤其

是沿顺托果勒鼻状隆起。

Ⅰ类有利勘探区带主要为中粒、中细粒石英砂

岩和岩屑石英砂岩,含少量岩屑砂岩,分选较好,泥
质含量<5%,孔隙度>15%。主要为志留纪柯坪塔

格组上砂岩段和下砂岩段的前滨、临滨以及潮坪沉

积的潮道和砂坪,在塔东则为辫状河三角洲前缘水

下分流河道砂体以及前滨、临滨。主要分布在环满

加尔坳陷西侧沿满参1井向南北方向延伸的向西突

出的马蹄形水下斜坡带和环瓦提坳陷东侧沿托普

16 依哈1 顺6一线向东突出的马蹄形水下斜坡

带,这两个区带是岩性圈闭发育的最有利区带。

Ⅱ类有利区带以细粒石英砂岩为主,少量细粒

岩屑砂岩,分选中—好,硅质或钙质胶结,孔隙大小

不均,孔隙度在10%~15%之间。以志留纪柯坪塔

格组上段的前滨、中下临滨、潮道和砂坪为主。发育

在4个地区,分别是塔北斜坡带、塔中斜坡带、巴楚
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图7 塔里木盆地志留—泥盆纪有利勘探区带分布预测

斜坡带和塔东北斜坡带,这类有利区带储层发育,但
圈闭条件稍差。

6 结论

对志留纪地层沉积特征的剖析,分析了地层超

覆圈闭、地层不整合遮挡圈闭、岩性上倾尖灭、侧向

相变以及火成岩圈闭等4种非构造圈闭主要类型及

其形成条件。对非构造圈闭的分析,总结了层序界

面和体系域对非构造圈闭的控制作用。明确了塔里

木盆地志留系有利储集体展布,指出有利的勘探区

带主要是围绕满加尔坳陷和阿瓦提坳陷为主。
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TypesofNonstructuralTrapsandPredictionofFavorable
ExplorationAreasofSilurianinTarimBasin

JIANGLingong
(No.61175ArmedForces,JiangsuNanjing210049,China)

Abstract:Throughanalysisonsedimentaryofsequence,combiningwithstudyofpalaeogeomorphologyand
depositionalsystems,formationconditionsandthetypesofnon structuraltrapsareanalyzed,theycanbe
classifiedintostratigraphicoverlaptrap,stratigraphicunconformitytrap,updippinchouttrapandigneous
traps.Onthebasisofcomprehensiveresearchonthesequencestratigraphy,thedistributionofdepositional
systemsandhydrocarbonaccumulationconditions,favorablereservoirdistributionofSilurianinTarimBa-
sinhavebeendefined,andthefavorableexplorationareahasbeenfocusedonthedepression,suchasMan-
jiaerandAwatrift.
Keywords:NonstructuralTraps;controllingfactors;favorableexplorationareas;Silurian;TarimBasin
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