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摘要:工作区位于东昆仑山脉中段,布尔汗布达山南坡。区域上断裂构造较为发育,岩浆活动频繁,岩浆热液以及

岩浆期后热液活动强烈,为成矿元素的进一步活化、运移、富集创造了条件。该文对区内的成矿地质背景、矿床地

质特征,矿石特征、矿床成因及控矿因素进行研究分析,认为该矿床有着较好的找矿前景。同时也确定地层标志、

构造标志、蚀变标志为其找矿标志,以指导后续普查工作的有效进行。
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  郭勒纸铜矿区位于青海省都兰县诺木洪镇郭勒

纸沟上游,布尔汗布达山南坡。行政区划隶属于青

海省都兰县诺木洪镇管辖。普查区北距109国道

80km,从诺木洪镇至郭勒纸铜矿区有简易公路到

达,汽车可以通行,交通较为便利。通过野外勘查工

作,矿区中已发现有2条铜矿化带和4条铜矿(化)
体①。该文在已有研究成果的基础上,结合大量区

域地质资料,尝试综合论述该矿床的地质特征、控矿

因素、矿化类型、找矿标志以及找矿前景,为后续找

矿勘探工作提供依据。

1 区域成矿背景分析

矿区地处东昆仑山系中部,地层区划隶属华北

地层大区、秦祁昆地层区、东昆仑 中秦岭地层分区、
东昆仑南坡小区。区域上次一级断裂构造较为发

育,岩浆侵入、火山活动频繁,岩浆热液以及岩浆期

后热液活动强烈,为成矿元素的进一步活化、运移、
富集创造了条件,具有良好的导矿、储矿条件,其成

矿地质背景良好。

1.1 地层及火山岩

区域上地层出露复杂,发育有元古宙、泥盆纪、
石炭纪、二叠纪、三叠纪、古近纪—新近纪和第四纪

地层。含矿地层主要为马尔争组、洪水川组、闹仓坚

组和八宝山组,各地层中均发育有火山岩及火山碎

屑岩。1∶20万埃坑德勒斯特图幅区调资料表明,该
区火山岩及火山碎屑岩中Cu,Pb,Zn,Ti,Ni,Cr等

成矿元素具有较高的背景,为成矿提供了良好的物

质来源,是寻找有价值的相关矿产的重要信息。
区域内各矿(化)点,以Cu,Pb,Fe等为主的多

金属矿,多产于火山岩、侵入岩及其构造破碎带。如

埃肯迭特铜矿点、胡晓饮大哇铜矿化点、没确桑昂铅

矿点、注斯楞铅矿化点等,均产于火山岩或其旁侧围

岩中,区内火山作用为其主要成矿作用。

1.2 构造

矿区地处秦祁昆早古生代造山系、东昆仑柴达

木造山亚系、昆中微陆块[12],昆中、昆南断裂2大活
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动断裂带之间。区域上 NWW 向构造为其区域成

矿构造,构造破碎带内发育有强烈的矿化蚀变,为成

矿元素的进一步富集提供了空间。

1.3 侵入岩

区域内侵入岩发育较差,与其有关的矿产较为

贫乏,结合所发现的矿(化)点对已往成果资料的综

合研究,其中与侵入岩有关的矿产主要有铁、铜、铅、
金等矿种。

综上所述,区内成矿地质背景良好,具有一定的

找矿潜力。

2 矿区地质特征

2.1 地层

普查区内三叠纪地层广泛分布,厚度较大,沉积

环境较复杂。地层走向均呈近EW 向展布。自下

而上出露有洪水川组、闹仓坚组、八宝山组(图1)。
在测区东南部出露有新生代古近—新近纪沱沱河

组。其地层特征由老到新详述如下:

1—沱沱河组下段;2—八宝山组下段;3—闹仓坚组三段;4—闹

仓坚组二段;5—闹仓坚组一段;6—洪水川组上段;7—矿化带;

8—断层及编号

图1 矿区地质略图

(1)洪水川组。区内洪水川组分为下部的砂砾

岩段、中部的火山岩段、上部的砂岩段。区内仅出露

有中部的火山岩段。与上覆地层中三叠世闹仓坚组

呈角度不整合接触。其岩石组合为中酸性火山碎屑

熔岩或火山碎屑岩、熔岩及正常沉积岩,岩性主要为

安山质玄武岩、安山岩,紫英安岩、凝灰熔岩。该段

火山岩中除Ga,Zn,Ti,Mn,Ba,Sn,Zr外,其他元素

均高于同类岩石中该化学元素的平均含量(以下简

称涂值),其中Cr高出涂值73.8倍,Co高出10.6
倍,Sr高出近3倍。

(2)闹仓坚组。区内闹仓坚组可分为下段、中段

和上段,段与段之间均为整合接触。下段岩性主要

为含生物碎屑灰岩、泥灰岩,泥晶灰岩,长石岩屑砂

岩等;中段为一套岩屑、晶屑凝灰岩与岩屑砂岩、细
砾岩夹灰岩的岩石组合;上段岩石组合为同生角砾

灰岩、粉晶灰岩、微晶灰岩、同生角砾状亮晶砾屑灰

岩夹少量钙质岩屑砂岩。该组上与新近—古近纪沱

沱河组或中三叠世闹仓坚组呈角度不整合接触。闹

仓坚组的灰岩中Co,Ti,Ba,Sr,Zr普遍较高,其中

Ba和Ti分别高于涂值17倍和3倍。
(3)八宝山组。区内只出露八宝山组下段,为一

套以陆相沉积为主的碎屑岩与火山岩,其岩石类型

复杂,主要由砾岩、砂岩、粉砂岩类、玄武岩类、安山

岩类、流纹岩类及凝灰熔岩类组成。八宝山组碎屑

岩中微量元素除Ga,Sn外,其他元素的平均含量均

高于同类岩石的地壳丰度值,其中 Ni,Mn,Ba,Sr,

Co分别高出涂值的10.4倍、34倍、69.4倍、3.5倍

和12.3倍。
(4)古近 新近纪沱沱河组。区内仅出露沱沱河

组下段于区内东南部,总体为一套红色陆相碎屑岩

建造,岩性为复成分砾岩夹含砾砂岩及泥砂岩,细碎

屑岩、泥岩。与下伏地层中三叠世闹仓坚组呈角度

不整合接触关系。

2.2 构造

区内断裂构造见有2条,F1,F2均为张性断裂。
其中F2走向为278°,倾向NE,倾角85°~90°,构造

破碎带长约1km,宽2~15m,带内局部发育有构

造角砾岩,矿化蚀变强烈,见有孔雀石化、黄铁矿化、
黄铜矿化、硅化、绿泥石化等,构造破碎带附近岩石

破碎,劈理发育。

2.3 变质作用

区内以区域变质作用为主,岩石均遭受不同程

度的轻微变质,局部由于受构造应力的影响,岩石发

生了明显的动力变质作用,形成动力变质岩,如构造

角砾岩。

3 矿床地质特征
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3.1 矿化带及矿(化)体特征

矿区内洪水川组火山岩中已发现有2条铜矿化

带和4条铜矿(化)体。2条矿化带近于平行,均呈

近EW向展布,SW 倾,倾角80°~88°不等,其编号

自南向北依次为Ⅰ,Ⅱ。4条铜矿(化)体分别赋存

于2条矿化带中。

Ⅰ号矿化带:为矿区内主要的赋矿矿化带,赋存

于NWW向断裂构造交叉部位的破碎带内(F2),由

TC01,TC02,TC03,TC04探槽控制,尚具一定规

模,矿化带长约60m,宽约3~6m。该矿化带中发

育有2条铜矿(化)体,产状均与F2断层一致,均由

TC01探槽控制,其编号由南往北依次为①,②(图

2),含矿岩性均为构造蚀变岩,原岩成分为安山质玄

武岩。①号矿(化)体,地表揭露宽3.4m,其品位为

Cu:(1.38~2.09)×102,平均品位1.80×102;②号

矿(化)体在①号矿(化)体南1m 处,地表揭露宽

0.8m,单样品控制,其品位为Cu:2.10×102。2条

矿体沿走向延伸目前尚不清楚,有待于进一步工作。

图2 郭勒纸矿区TC01探槽素描图

  Ⅱ号矿化带:该矿化带规模较小,宽约1~3m,
由TC05槽探控制,具有分支复合特征,沿走向延伸

6~10m。带中发育有2条小铜矿(化)体,其编号

由南往北依次为③,④;规模较小,含矿岩性主要为

破碎的蚀变安山质玄武岩,岩石的裂隙面上孔雀石

化、黄铁矿化、黄铜矿化较为发育。③号矿体,地表

揭露宽0.4m,单样品控制,其品位为 Cu:1.70×
102;④号矿(化)体地表揭露宽0.2m,单样品控制,

其品位为Cu:2.05×102。

3.3 矿石特征

含矿岩石为蚀变安山质玄武岩或蚀变的构造角

砾岩,具明显的孔雀石化、硅化、绿泥石化、黄铁矿化

及黄铜矿化等矿化蚀变现象。主要矿石矿物为黄铜

矿、孔雀石、铜兰、黄铁矿、褐铁矿,其次为钛铁矿。
脉石矿物为绿帘石、角闪石、石英、方解石。

矿石类型可分为硫化矿石和氧化矿石2种。硫

化矿石矿物为黄铜矿、黄铁矿等,呈细脉状,少量稠

密浸染状及致密块状。氧化矿石为孔雀石、铜兰,孔
雀石呈薄膜状,铜兰呈鳞片状集合体。

3.4 围岩蚀变特征

铜矿(化)体主要赋存于构造交叉部位破碎带

内,其次分布于岩石裂隙中。铜矿化体的围岩为早

中三叠世洪水川组的火山岩。近矿围岩为安山质玄

武岩,具黄铁矿化、硅化、高岭土化、碳酸盐化、褐铁

矿化等矿化蚀变现象。破碎蚀变带中近矿体段孔雀

石化、黄铁矿化、黄铜矿化等矿化蚀变由弱到强,铜
的富集与黄铁矿化、孔雀石化、黄铜矿化具有明显的

正相关关系。

4 矿床成因类型与找矿标志

4.1 矿床成因类型

区内已发现铜矿化带2条,大小铜矿(化)体4
条,赋存于早 中三叠世洪水川组的火山岩内的断层

或裂隙部位,矿体形态呈脉状、条带状;矿石工业类

型为蚀变安山质玄武岩和构造角砾蚀变岩;矿石矿

物主要为黄铁矿、黄铜矿、兰铜矿和孔雀石,脉石矿

物有石英、斜长石、绿泥石等。结合上述资料分析,
认为矿(化)体是由富含铜的热液沿构造裂隙或层间
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薄弱面渗入蚀变形成的,初步认为该矿床为火山岩

型与后期中低温热液叠加型矿床。

4.2 找矿标志

结合区内地质、物化探异常特征、金矿化体的空

间分布特征等,初步建立了区内找矿标志:
(1)地层标志:区内洪水川组和闹仓坚组均为区

域上含矿地层,具备寻找火山岩型铜矿的地层条件,
为区内的间接找矿标志。

(2)构造标志:区内近EW 向的 NWW 构造为

其导矿、控矿构造,其构造蚀变带内岩石破碎、蚀变

强烈,主要见有孔雀石化、黄铁矿化、黄铜矿化等矿

化蚀变,铜矿化在此地段极为强烈,为区内重要的找

矿标志。
(3)蚀变标志:区内含铜岩石———玄武安山岩多

具孔雀石化、黄铁矿化、黄铜矿化、硅化、褐铁矿化等

矿化蚀变现象,其孔雀石化现象在地表上形成极为

醒目的“绿色”条带。

5 找矿前景

5.1 有利的地层条件

区内火山岩与铜矿关系密切,特别是早 中三叠

世洪水川组为其赋矿层位,其上段火山岩为其主要

含矿岩性。区内发现的铜矿体主要赋存于早 中三

叠世洪水川组的火山岩内,具强矿化和蚀变现象,出
现不同程度的矿化蚀变,表明该期岩浆活动为铜矿

体的形成提供了有利的热源和矿源。加之区域变质

作用和动力变质作用的影响,使区内主要成矿元素

进一步活化、运移,局部可富集成矿,由此具备形成

铜多金属矿的地质条件。

5.2 有利的构造条件

区内铜矿体主要赋存于 NWW 向断裂构造破

碎带内及其所形成的次一级的断裂构造裂隙或派生

的构造的交叉部位中,而构造运动的交叉部位往往

是成矿、容矿部位[34],说明区内断裂构造裂隙或派

生构造为铜矿体的形成提供了场所。在构造破碎带

中及裂隙面上的孔雀石、黄铜矿及与铜矿化有关的

蚀变现象发育,表明在各期构造裂隙中有不同程度

铜的富集。区内 NWW 向断裂构造和矿化关系密

切,为区内主要导矿、控矿构造,它不仅形成了矿液

运移的通道,也是成矿物质沉淀富集的空间场所。

5.3 明显的物探异常

通过1∶1万激电剖面测量,圈定了3处激电异

常(图3),其编号分别为JDH 1,JDH 2,JDH
3。其中JDH 3异常,宽约50m,长约300m,异常

长轴呈NEE走向。据实地勘查,该异常与地表铜

矿化蚀变带具有较好的对应关系。
通过上述分析,认为该矿区具有较好的找矿前

景。

图3 矿区激电异常图

6 结论

通过对区内地质特征和已发现铜矿(化)体及区

域上的铜矿(化)点进行综合分析,初步认为该矿成

因类型为火山岩型与后期中低温热液叠加型,区内

NWW向断裂构造和矿化关系密切,为区内主要导

矿、控矿构造,该矿区找矿潜力较好。由于矿体一般

呈隐伏状态,所以应加强深部探测[5],力求在该区找

到规模较大的矿床。后期工作中应坚持“以点为主,
点面结合”的原则,重点是对已发现的构造破碎带、
矿化带进行解剖,力争在找矿上实现突破。
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GeologicalCharacteristicsandProspectingPotentialityofGuolezhi
CopperDepositinDulanCountyofQinghaiProvince

WANGYanming,LIJun,ZHANGGuoquan
(LunanGeo engineeringExplorationInstitute,ShandongYanzhou272100,China)

Abstract:TheworkingareaislocatedinthemiddlepartofDongkunlun,andthesouthernslopeofBurhan
Budaimountains.Regionalfractures,magmatiteactivity,andmagmatichydrothermalactivitiesarevery
strong.Itprovidestheconditionsforfurtheractivation,migrationandenrichmentofore formingele-
ments.Inthispaper,metallogenicgeologicalbackground,geologicalcharacteristicsofthedeposit,ore
characteristics,originofthedepositandorecontrollingfactorshavebeenanalyzed.Itisconsideredthatthe
deposithasgoodoreprospects.Atthesametime,stratigraphicsigns,structuresigns,alterationsignshave
beendeterminedasoreprospectingsignsinordertoeffectivelyguidesurveyworkinthefuture.
Keywords:Guolezhicopperdeposit;geologicalcharacteristics;prospectingsign;prospectingpotentiality;

DulancountyofQinghaiProvince
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