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摘要:蓬莱市蝎子顶金矿容矿构造为NW向断裂,具NW 向成串分布的特点。NW 向压扭性断裂与其派生的断裂

裂隙系统是该区金矿床赋存空间的重要构造标志,构造破碎带中的钾化、硅化、黄铁绢英岩化等蚀变是一种直接找

矿标志。通过对矿床地质特征的研究,认为该矿床属岩浆低中温热液充填 交代蚀变岩型金矿床。
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  蓬莱市蝎子顶金矿位于蓬莱市东南约17km,
属蓬莱市大辛店镇管辖。区域内矿产丰富[12],以金

矿为主,中型金矿数十处,金矿点和金矿化点多处。
中型银矿床1处,银矿(化)点数处。此外尚有黑色

金属矿产:铁矿、锰矿。有色金属矿产:铜矿、铅矿、
铅锌矿、铜铅锌矿。冶金辅助原料矿产:萤石矿、菱
镁矿。燃料矿产:煤、油页岩。化工原料非金属矿

产:磷矿、石棉。建筑材料矿产:滑石矿、灰岩、大理

岩、板岩、石英砂矿和花岗岩板材等。

1 区域地质背景

矿区位于胶东半岛西北部,即金矿集中区,其大

地构造位置处在华北地台东南缘,胶辽地盾之胶北

隆起西缘,沂沭断裂带东侧(图1)[3]。
区内地层包括新太古代胶东岩群,原岩为一套

中酸性火山碎屑岩,经历了中压相系高角闪岩相变

质作用;古元古代粉子山群,主要岩石类型有白云石

大理岩、透闪变粒岩、黑云片岩等,原岩为粘土岩或

砂质粘土岩,部分为中酸性火山碎屑岩,经历了高角

闪岩相变质作用;新元古代蓬莱群,岩石类型有千枚

岩、钙质千枚岩、灰色板岩、灰岩、大理岩等,原岩为

半粘土质、砂质沉积建造,泥岩及陆相浅海或泻湖相

碳酸盐岩建造;中生代白垩纪莱阳群,岩性主要为砾

岩、砂砾岩、细砂岩、粉砂岩等陆源碎屑沉积岩;第四

系,主要由含砾粘土质砂土、轻亚粘土、砾石和含砾

石的混粒级砂以及粉砂沉积物组成。
区域内 NW 向断 裂 构 造 发 育,EW 向 次 之,

NNE向、SN向较少。NW 向断裂是区内最为发育

的一组断裂,规模较大的有接夼袁家 乌沟沈家断

裂、山上曲家 虎山断裂、蝎子顶断裂等,呈醒目的格

架构造。其中蝎子顶断裂区内长3km,走向320°~
340°,倾向SW,倾角45°~60°,平均50°。断裂带宽

1~3m,一般宽为1.2m。破碎带内主要为绢英岩

化碎裂岩及黄铁矿化石英脉。EW 向断裂位于刘家

沟镇—南吴家一带,粉子山群与第四系接触部位。
区内岩浆岩广布,有新太古代五台 阜平期马连

庄超单元(原划为胶东岩群),岩性为斜长角闪岩、栖
霞超单元岩性为条带状细粒含角闪黑云英云闪长

岩、古元古代吕梁期莱州岩性为斜长角闪岩、双顶超

单元岩性为片麻状中细粒二长花岗岩、新元古代震

旦期玲珑超单元岩性为片麻状中粗粒二长花岗岩、
中生代燕山早期郭家岭超单元岩性为弱片麻状含斑

细中粒—中粒含黑云角闪石英二长闪长岩、中生代

燕山晚期雨山超单元岩性为花岗闪长斑岩。
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1—第四系;2—青灰色厚—巨厚层粉晶—微晶灰岩;3—青灰色

中厚层含泥质条带泥灰岩;4—黄绿色钙质千枚岩;5—淡黄绿

色绿泥绢云大理岩;6—土灰色厚层疙瘩状矽线黑(二)云片岩;

7—石墨透闪(片)岩;8—灰白色厚层白云石大理岩;9—黄绿色

透闪石岩、透闪大理岩;10—碳酸盐化方解大理岩;11—石英闪

长玢岩;12—片麻状中细粒二长花岗岩;13—片麻状细粒二长

花岗岩;14—片麻状中细粒含角闪黑云英;15—石英闪长玢岩

脉;16—石英脉;17—实测地质界线;18—实测性质不明断裂;

19—蝎子顶范围

图1 蝎子顶金矿区区域地质略图

2 围岩蚀变及蚀变岩特征

2.1 围岩蚀变

矿床的围岩蚀变主要有钾长石化、黄铁绢英岩

化及碳酸盐化,此外还有绿泥石化、硅化、高岭土化

等[4]。钾长石化是成矿早期的热液蚀变,分布于整

个破碎蚀变带内。是高温热液钾质交代作用,斜长

石经钾质交代形成钾长石。黄铁绢英岩化边缘较

弱,内部强烈。黄铁绢英岩蚀变表现为绢云母逐渐

取代长石,绢云母基本保持原外形。碳酸盐化由黄

铁绢英岩化和钾长石化派生蚀变。碳酸盐矿物以细

脉状、细粒状分布破碎带,为成矿期后的蚀变。

2.2 蚀变岩地质特征

蚀变岩经构造变动及热液共同作用形成,在走

向和倾向上均呈带状分布,由外部向内分别为黄铁

绢英岩化英云闪长岩质碎裂岩带、黄铁绢英岩质碎

裂岩带。
黄铁绢英岩质碎裂岩带处于蚀变带中心,且宽

度较小,主要由黄铁绢英岩化碎裂岩组成,局部夹有

黄铁矿化石英脉。岩石灰黑色、灰绿色,主要为自

形—半自形晶粒状结构,变余碎斑结构,斑杂状构

造、浸染状构造、细脉浸染状构造等。岩石中除蚀变

矿物外,部分残余长石、石英及黑云母。黄铁绢英岩

化碎裂岩带延伸较稳定,一般厚度为80~130m,宽
者达2.00m。

黄铁绢英岩化英云闪长岩质碎裂岩带外侧为黄

铁绢英岩化碎裂岩,延伸不稳定,宽度较小,蚀变矿

化较弱。主要由绢英岩化英云闪长岩质碎裂岩组

成,带厚20~50m。呈灰白色、浅肉红色,变余碎裂

结构,斑杂状构造。

3 矿体特征

利用坑探和钻探工程圈定Ⅱ号金矿体(图2),
由2条沿脉、4个钻孔共计6个见矿工程控制,坑探

以40m段高施工沿脉,边部及深部大致以(100~
170)×(100~160)m工程距(施工钻孔)控制,45~
120m标高地段,赋存于黄铁绢英岩质碎裂岩夹黄

铁矿化石英脉带内。呈脉状,沿走向及倾向呈舒缓

波状延伸,具分支、复合、尖灭、再现、膨缩特征。

Ⅱ号矿体走向长440m,斜深已达280m,仍未

封闭。矿体产状与蚀变带一致,走向320°~335°,平
均325°,倾向SW,倾角为45°~55°,平均50°。矿体

单工程最小厚度0.62m,最大厚度2.19m,平均厚

度1.23m,厚度变化系数94.67%;单样最高品位

12.45×106,最低品位1.14×106,平均4.29×106,
品位变化系数111%。5m标高以上矿体平均厚度

0.84m,平均品位6.84×106。5m标高以下,分支

矿体合并,矿体有增厚的趋势,平均厚度1.32m,平
均品位3.39×106,品位稳定,呈简单、规则的脉状

产出。

4 矿石特征

4.1 矿石矿物成分

矿石矿物成分较简单,根据宏观、微观观测,原
生矿物主要有黄铁矿、石英、绢云母、长石、银金矿

等,表生矿物主要有褐铁矿等。
矿石矿物按共生组合及生成关系,可划分为4

个矿物共生组合。原生残留矿物:斜长石、钾长石、
石英及云母等;蚀变矿物:绢云母、微粒石英、钾长
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石、碳酸盐岩、绿泥石及黄铁矿等;热液矿物为黄铁

矿、石英、黄铜矿、方铅矿、闪锌矿、绢云母及银金矿

等;表生矿物为褐铁矿等。
矿石中有益组分以金为主,其次为银、硫、铅、锌、

铜等,金品位单样最高为12.45×106,矿体平均品位

4.29×106。矿石中伴生元素只有银达到综合利用要

求,硫、银、铜、铅、锌含量均达不到综合利用要求。

1—第四系;2—英云闪长岩;3—碎裂岩;4—绢英岩化;5—矿体位置及编号;6—钻孔位置及编号;7—取样位置及编号

图2 蝎子顶金矿第28号勘探线地质剖面图

  

4.2 矿石结构构造

矿石中主要矿物为金矿物、黄铁矿及石英。
矿石的结构主要为晶粒状结构,其次为压碎结

构、填隙结构、浸蚀结构、乳滴结构、包含结构及假象

结构。黄铁矿是金属硫化物中含量最高(占95%以

上),且与金矿物关系最密切的矿物,其自形程度及

分布状态,对矿石的主要结构、构造起着决定作用。
矿石的构造主要有细脉浸染状构造、浸染状构

造、细脉或网脉状构造,其次为斑点状构造、团块状

构造。

5 矿床成因

太古代宙到古元古代初,发生了一次强烈的褶

皱造山运动———胶东运动,伴随构造运动发生了区

域变质作用,形成了新老无序的递进变质带。在区

域变质作用过程中,通过原岩脱水,形成具较强溶解

能力的热液,促使原岩中碱金属卤化物及部分金、

银、铜、锌、铅等成矿组分活化迁移,形成了变质热

液,汇集在胶东西北部低温、低压变质带(低角闪岩

相带)中,构成了胶东西北部金元素的高背景异常

区。
中生代,由于太平洋板块与欧亚大陆的俯冲,沂

沭断裂带的强烈活动,胶北地块热流值升高,使下地

壳物质产生了部分熔融。由于深大断裂与上地幔沟

通,上地幔岩汁的渗入形成了交代 重熔岩浆,以顶

蚀方式向上渗透扩散交代,矿源层中的金等成矿元

素进一步活化、迁移、汇集,并在成岩作用的晚期形

成富含挥发分的含矿热液,赋存于英云闪长岩之中。
在基底构造基础上,伴随断裂早期的压剪性活

动和其后的继承活动,使其局部产生了引张扩容带,
为含矿溶液的富集沉淀提供了有利空间。含矿热液

在断裂裂隙系统中,经早期蚀变作用和晚期多次叠

加矿化,形成了该矿床[56]。

6 结论

蓬莱市蝎子顶金矿容矿构造为NW 向断裂,具
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NW成串分布的特点。NW向压扭性断裂与其派生

的断裂裂隙系统是该区金矿床赋存空间的重要构造

标志,构造破碎带中的钾化、硅化、黄铁绢英岩化等

蚀变是一种直接找矿标志。通过对矿床地质特征的

研究,认为该矿床属岩浆低中温热液充填 交代蚀变

岩型金矿床。
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GeologicalCharacteristicsofXiezidingGoldDeposit
inPenglaiCityofShandongProvince
YINJian1,WANGGang2,WANGXiufeng3,LIUJimei3

(1.ShandongGeologicalSurveyingandMappingInstitute,ShandongJinan250002,China;2.No.1Explora-
tionInstituteofGeologyandMineralResources,ShandongJinan250014,China;3.ShandongInstituteof
GeologicalSciences,ShandongJinan250013)

Abstract:OrestructuresofXiezidinggolddepositinPenglaicityarefaultswiththetrendofNW.Compres-
so shearfaultswiththetrendofNWanditsderivedfaultfissuresystemareimportantstructuresymbols
ofgoldoccurrencespaceinthisgolddeposit.Potassium,silicificationandpyritizationsericitizationaredi-
rectprospectingmarks.Basedongeologicalcharacteristicsofthedeposit,itisbelievedthatthedepositbe-
longstolowtemperatureofmagmatichydrothermalfillingalteredtypegolddeposit.
Keywords:Xiezidinggolddeposit;alteredrock;geologicalcharacteristics;PenglaicityinShandongprov-
ince
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