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摘要:以遥感影像作为调查基础时,要确保调查的速度和质量,就必须提高影像解译精度,因此,建立准确、综合的

解译标志非常重要。该文以山东省矿产勘查开采遥感动态监测项目为例,讲述了建立典型岩矿遥感解译标志的技

术过程。不但对山东省矿山遥感监测具有直接的指导作用,而且对于其他省区乃至全国矿山遥感监测具有影像特

征的样本价值和指导意义。
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0 引言

矿产资源的开发,为社会经济的快速发展奠定

了重要的物质基础。矿产勘查开采卫星遥感动态监

测是利用以卫星遥感为主的现代技术手段,对监测

区矿产资源利用现状进行监测,为国土资源管理部

门提供信息化服务。当今航天技术的飞速发展,卫
星遥感数据的分辨率越来越高,已经能监测到米级

以内的地面变化信息。利用遥感影像进行矿产资源

利用现状调查,能提高矿政管理效率,覆盖面广,客
观真实,切实减少人为因素干扰[1]。在利用遥感影

像进行矿产资源利用现状调查过程中,遥感解译的

准确程度直接影响着调查的质量[23],为了确保解译

的准确性,必须建立统一、可靠的影像解译标志。
遥感解译标志又称判读标志,是指反映和表现

目标地物信息的遥感影像各种特征,这些特征能帮

助判读者识别遥感图像上目标地物或现象。遥感解

译标志又分直接解译标志和间接解译标志[4]。直接

解译标志是指能够直接反映和表现目标地物信息的

遥感图像各种特征,它包括遥感影像的色调、色彩、

形状、阴影、纹理、大小、图型等,解译技术人员利用

直接解译标志可以直接识别遥感图像上的目标地

物。间接解译标志是指能够间接反映和表现目标地

物信息的遥感图像的各种特征,借助它们可以推断

与某些地物属性相关的其他想象,如目标地物与其

相关特征,目标地物与周围环境的关系,目标地物与

成像时间的关系。解译标志是随不同地区、不同时

段、不同片种等多种因素而变化的,建立解译标志必

须有明确的针对性,可通过典型样片,对典型标志进

行实地对照、详细观察与描述[5]。

1 山东省矿产资源概述

山东省矿产资源种类较齐全,已发现矿产150
种,探明储量的矿产78种,已发现但无探明储量或

仅有简测资料的矿产72种。在探明储量的矿产中,
能源矿产7种,金属矿产24种,非金属矿产44种,
水气矿产3种。保有储量居全国前三位的矿产24
种。保有 储 量 占 全 国 比 例 较 高 的 矿 产 有:石 油

(13.34%)、金矿(12.93%)、金刚石(46.59%)、石膏

(64.29%)、晶质石墨(7.40%)、饰面石材(20.12%)、
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玻璃用砂岩(23.64%)、陶瓷土(11.46%)。此外,
煤、铁、铝土矿和滑石探明储量也较丰富,保有储量

分别占全国的2.2%,3.9%,1.9%和11.31%。
全省矿产资源分布范围广泛。但由于成矿地质

条件不同,各地形成的矿产资源也各具特色,在地域

组合和矿种配置上呈现出明显差异。胶东主要分布

有贵金属、有色金属以及部分非金属矿产,重要矿产

有金、石墨、滑石、菱镁矿、透辉石、膨润土等;鲁中主

要蕴藏有黑色金属、冶金辅助原料、化工原料、建材

及其他非金属矿产,重要矿产有铁、铝土矿、石膏、玻
璃用砂岩等;鲁西北以蕴藏丰富的石油、天然气、天
然卤水矿产为特征;鲁西南以丰富的煤炭资源为优

势;毗邻海域主要分布有石油、天然气、煤、天然卤水

及滨海砂矿。此外,地热、矿泉水在全省各地均有分

布,石材则广泛分布于胶东、鲁中地区。矿产资源的

地域分布特点,为形成各具特色的矿业布局奠定了

物质基础。

2 资源02C卫星介绍

资源一号02C卫星是一颗填补中国国内高分

辨率遥感数据空白的卫星,由中国航天科技集团公

司所属中国空间技术研究院负责研制生产。卫星重

约2100kg,于2011年12月22日成功发射,设计

寿命3年,搭载有全色多光谱相机和全色高分辨率

相机,主要任务是获取全色和多光谱图像数据。在

轨测试结果表明,02C卫星已达到工程研制总要求

的各项指标,数据质量满足经济发达地区,重点关注

区域资源现状高分辨率调查监测要求,融合影像属

性精度、面积精度、最小图斑等指标与常规使用的法

国SPOT 5、德国RapidEye数据接近,可广泛应用

于国土资源动态遥感监测、土地利用变更调查,矿产

资源开发保护和利用、地质灾害调查与监测等领域。

02C星具有两个显著特点:一是配置的10m分

辨率P/MS多光谱相机是我国民用遥感卫星中最

高分辨率的多光谱相机;二是配置的2台2.36m分

辨率 HR相机使数据的幅宽达到54km,从而使数

据覆盖能力大幅增加,使重访周期大大缩短(表1)。

3 遥感解译标志的建立

3.1 资料搜集

3.1.1 遥感数据

这是最基本的解译依据,应根据遥感监测目标、
信息提取的类型、内容、目的,选用层次丰富、图像清

晰的遥感影像作为数据源;遥感影像时相应根据提

取的内容、目的,选择最佳季节,以能够分辨监测目

标地物属性信息的变化。
表1 资源一号02C卫星主要技术参数

参数 P/MS相机 HR相机

光谱范围

全色 B1:0.51~0.85μm

多光谱

B2:0.52~0.59μm
B3:0.63~0.69μm
B4:0.77~0.89μm

0.50~0.80μm

空间分辨率
全色 5m

多光谱 10m
2.36m

幅宽 60km 单台:27km;2台:54km
侧摆能力 ±32° ±25°
重访周期 3~5d 3~5d
覆盖周期 55d 55d

3.1.2 辅助资料

收集监测区最新矿产地质图、地形图、矿权数据

库等[6]。这是现今解译最有效的参考依据,依据矿

产地质图矿体走向 、分布等可提高解译准确度。地

形图则可以辅助判读解译矿点存在的真实性,如:建
筑石料一般出现在植被破坏明显的山体上,而粘土

矿多在平坦的地方和较平缓的坡上。

3.2 影像特征分析

卫星遥感影像包含的地面信息十分丰富,它将

地表物体3个光谱段的影像,通过彩色组合显示于

一个像面。地物光谱特性和色度学原理是解译的理

论基础。矿山解译标志建立前,对居民地、田地、道
路、植被、水体等主要地表类型进行影像特征分析

(图1、表2)。

3.3 建立采矿活动解译标志

建立影像解译标志必须先全面了解遥感影像时

相、分辨率、波段组合、影像质量以及判读区成图比

例尺、人文地理、矿产资源利用概况,更重要还需进

行野外实地考察,才能比较准确地建立图像判读解

译标志。采矿活动图斑分为在采图斑和停采图斑两

类。首先将监测区登记矿山信息与卫星影像叠加,
综合分析,并根据实地考察情况,从其色调、形状、纹
理、大小、阴影等方面进行影像特征分析,建立采矿

图斑直接解译标志(表3),再从道路、植被、环境、地
质、人文等方面进行影像特征分析,建立采矿图斑间

接解译标志(表4)。对于中高分辨率遥感图像,采
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图1 部分地表类型影像图

用直接解译标志就可以达到一般解译要求,可清楚

地观察到丰富的相关信息;采矿图斑的间接解译标

志如人工活动痕迹,对采矿图斑开采状态判断也非

常重要。例如:采矿区的非法开采往往伴随着植被

的破坏、山体的乱掘、临时道路、采矿设施活动、矿渣

堆积等现象的出现[1]。
表2 主要地表类型影像特征

土地类型 颜 色 纹理特征

耕地 绿色或间有浅黄色 规则田块状

林地 墨绿色,有立体感 无规则的纹理特征

居民地 深灰色 房屋轮廓清晰

工矿用地 深蓝灰色 厂房轮廓较大

道路 深灰色或间有浅黄色 规则条带状

水体 深蓝色或黑色 边缘清晰

乱掘地 白亮色调 轮廓清晰

采坑 与周围色调明显差异 不规则带状、云朵状等负地貌

尾矿库(坝)浅亮色调或灰色调 云朵状和不规则状细腻条纹

矿渣堆 灰色 圆锥状堆积地物纹理

老坑 深灰色调 不规则状负地貌

表3 采矿图斑的直接解译标志

类型 在采图斑直接解译标志 停采图斑直接解译标志

色调

 色调为不同于背景色的
浅亮或深暗变化色斑,且一
般 呈 亮 白 或 深 暗—中 间
色—背景色过渡色调变化

 色调淡于背景或呈灰暗
深于背景的色调,其内影纹
模糊、老旧或不甚清晰

形状
 边界比较清晰,呈一定方
向的条带形、或斑块形或不
规则“云团状”形态等

 边界较清晰,但是图斑形
态呈可辨认的不规则状或
云团状或条带状等

纹理  图案纹理较鲜亮,人工运
输活动的影纹明显

 图案纹理模糊,人工活动
的影纹不清楚

阴影  图斑内有明显阴影,多呈
块带状,阴影呈深暗色

 图斑内无明显阴影,或有
阴影但规模不大和不甚清
晰

其他 图斑具有一定规模大小 图斑具有一定规模大小

3.4 建立典型岩矿解译标志

利用叠加了登记矿山信息的遥感影像及实地考

察情况,结合建立好的采矿图斑直接解译标志和间

接解译标志,针对各典型岩矿逐一建立起监测区各

矿种矿山的解译标志。
(1)金矿:蓬莱市大柳行金矿土屋矿区,影像解

译其色调呈紫灰、灰白或灰色堆积物斑点、斑块图

斑。有人工活动的影纹,或有场地图斑影纹。人工

活动痕迹鲜亮说明其近期有活动。附近存在细线相

连接的选矿尾砂排放水池类图案。鲜亮色调的图斑

影纹及其道路说明近期有人工活动。
表4 采矿图斑的间接解译标志

类型 在采图斑间接解译标志 停采图斑间接解译标志

道路  矿坑图斑外延的道路影
纹清晰鲜亮,呈浅亮色调

 图斑区内外专用道路影
纹较模糊,但道路依稀可辩

植被  植被被破坏的影纹明显
且较鲜亮

 植被被破坏痕迹模糊,或
有少量植被发育的影像

环境

 在采图斑附近或外围有
选矿厂、尾矿库和矿渣堆,
呈不规则多边形图斑分布,
且通向它们的道路路面鲜
亮

 外围或附近选矿厂或矿
石收购厂场地图斑不鲜亮,
通往它们的专用道路路面
模糊、不鲜亮

地质
 图斑位于相应成矿带上,
成一定规律分布,周围有明
显的人工活动的影纹

 图斑位于相应成矿带上,
成一定规律分布,周围没有
明显的人工活动的影纹

人文
 图斑近围有明显的居民
区或工矿区,其通向图斑的
道路路面鲜亮

 图斑近围有明显的居民
区或工矿区,其通向图斑的
道路路面模糊、不鲜亮

其他
 有时图斑内可直接观察
到采矿车辆与其他机械的
斑块

 图斑内不能观察到采矿
车辆与其他机械的斑块

(2)银矿:荣成市现代金属矿业有限公司同家庄

银矿。影像色调呈灰白色、灰色或夹有灰色斑块,与
背景色存在明显色差。图斑形状不规则,具有一定

规模。图案纹理较鲜亮,人工活动的影纹明显。图

斑内外有浅亮色可供运输条带状的道路连通。图斑

内植被不发育。图斑周围一般有厂房、灰色斑状堆

积影纹。
(3)铁矿:苍山县鑫源铁矿前大窑铁矿。露天开

采特征,采坑色调呈黑灰、土灰、土黄色,或其过渡

色。颜色中心深、边部淡,由内向外,呈黑→黑灰→
浅灰→土黄色调变化。图斑边界清晰,采坑影象明

晰易辨。采坑往往沿一定方向或呈条带状展布。在

矿山采矿附近有选矿厂和矿渣堆,呈不规则多边形

图斑。矿区道路影纹明显呈浅亮色。植被被破坏,
不同于背景色。鲜亮色调的图斑影纹及其道路说明

近期有人工活动。
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(4)煤矿:枣庄大兴矿业有限责任公司。具有暗

色堆积物及其场地图斑影纹,或有围墙影纹。有些

图斑有设备影纹。有人工场地图案。多分布在平原

地带,四周围农田。鲜亮色调的图斑影纹及其道路

说明近期有人工活动。
(5)石膏矿:枣庄市峄城区底阁镇第五石膏矿。

图斑色调呈亮白色,局部有淡黄色和红色的斑块和

斑点。形状呈矩形图斑。周边道路发达。周边一般

为绿色农田。其图斑内有星点状暗红点,一般为井

架平台斑点。鲜亮色调的图斑影纹及其道路说明近

期有人工活动。
(6)水泥用灰岩:日照中联水泥有限公司莒县小

野场矿区水泥用灰岩矿。影像色调为白色或灰色。
呈不规则斑状多边形。具有负地貌形态和阴影图

象,色调深浅不一,影纹清晰。采区内矿石采掘场地

(露天采坑)影纹清晰。植被不发育和被破坏严重。
(7)石墨:平度市海达石墨有限公司刘戈庄矿区

西段。影像呈灰色斑块,或灰色、暗色块夹杂浅白色

斑块。图斑形状呈不规则的多边形或条带形。有可

供运输车辆通行的清晰的、亮白色道路延伸其中。
周边或有矿石收集堆积加工厂影像。植被被破坏影

像明显。鲜亮色调的图斑影纹及其道路说明近期有

人工活动。
(8)长石:烟台天府矿业有限公司钾长石矿。影

像呈浅灰色、浅肉红色斑块,或呈浅灰红斑块,或灰

色的红色块夹杂浅白色块。图斑形状呈不规则的多

边形。有可供运输车辆通行的清晰的、亮白色道路

延伸其中。植被被破坏影像明显。鲜亮色调的图斑

影纹及其道路说明近期有人工活动。
(9)角闪岩:平邑地区角闪岩。影像呈乳白色,

混合浅粉红色,浅灰色,或灰绿色混合,内有人工活

动影纹及道路影纹。形状呈不规则云朵状,不规则

斑状多边形或多个小斑点。有可供运输车辆通行的

亮白色道路相连接。周边或有浅亮色选厂图斑,或
有矿石堆积物影像。植被破坏影像明显。鲜亮色调

的图斑影纹及其道路说明近期有人工活动。
(10)钛铁矿:山东物华天宝矿业集团有限公司

山东省莒县肖家沟钛铁矿。影像呈深灰与带浅粉红

乳白色,或呈黄土色或米黄色。内有人工活动影纹

及道路影纹。形状呈不规则斑状多边形。有可供运

输车辆通行的亮色道路相连接。周边或有浅亮色选

厂图斑,或有矿石堆积物影像。植被破坏影像明显。

(11)饰面用花岗岩:莱州大城石材有限公司。
影像色调为白色或土白色,或浅灰绿色或乳白色,夹
杂白色、灰色斑块。具规则状影纹图案,色调深浅不

一,影纹清晰。道路影纹易辩,呈浅乳白色。植被不

发育。
(12)建筑用石料(花岗岩类):枣庄市山亭区鲁

麻石材厂。影像呈灰白、浅亮色斑块,或呈浅亮混合

斑块,或灰色夹杂浅白色块。图斑形状呈不规则的

多边形。有可供运输车辆通行的清晰的、亮白色道

路延伸其中。周边有选矿厂浅亮色调图斑存在。或

有矿石收集场堆积物影像。植被被破坏影像明显。
鲜亮色调的图斑影纹及道路说明近期有人工活动。

(13)大理石矿:莱州市虎头崖镇信海石子厂东

宋矿区。浅灰、灰白亮色调调影纹。云朵状、不规则

多边形状纹形图案。不规则状纹形图案内局部有阴

影。通向图斑的道路影纹清晰。上述图斑内影纹和

道路均鲜亮者说明近期有人工活动。
(14)建筑用石料(石灰岩类):苍山县洪乾石料

厂。影像呈深灰、浅亮色条带、斑块,或呈蓝灰色、浅
亮混合斑块,或灰色的暗黑色窄条带夹杂浅白色块。
图斑形状呈不规则的多边形。有可供运输车辆通行

的清晰的、亮白色道路延伸其中。周边有选矿厂浅

亮色调图斑存在。或有矿石收集场堆积物影像。植

被被破坏影像明显。鲜亮色调的图斑影纹及其道路

说明近期有人工活动。
(15)建筑用石料(凝灰岩):莱阳市中荆砂岩石

材厂南山建筑石矿。影像色调呈灰白色、灰色或夹

有灰色斑块,与背景色存在明显色差。图斑形状不

规则,具有一定规模。图案纹理较鲜亮,人工活动的

影纹明显。图斑呈现负地貌形态,图斑内阴影明显。
图斑内外有浅亮色可供运输条带状的道路连通。图

斑内植被不发育。图斑周围一般有厂房、灰色斑状

堆积影纹。
(16)滑石:莱州市向阳滑石有限公司道刘家滑

石矿。影像呈乳白色或灰色,灰色绕白色区域分布,
或呈亮白色,夹杂浅灰色。内有人工活动影纹及道

路影纹。形状呈不规则条带状,不规则斑状多边形。
有可供运输车辆通行的亮白色道路相连接。周边或

有浅亮色选厂图斑,或有矿石堆积物影像。植被破

坏影像明显。图斑周围一般有厂房、白色斑状堆积

影纹。
(17)菱镁矿:莱州市虎头崖镇合龙菱镁石厂道
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刘矿区。影像色调呈亮白色、灰白色,与背景色存在

明显色差。图斑形状不规则,边界清晰,具有一定规

模。图案纹理较鲜亮,人工活动的影纹明显。图斑

呈现负地貌形态,图斑内阴影明显。图斑内外有亮

白色条带状的道路连通。图斑内植被不发育。图斑

周围一般有加工厂、亮白色粉砂状堆积影纹。
(18)铜矿:莱芜市鑫成铜业有限公司。影像色

调与背景色存在明显色差。图斑形状一般较规则,
边界比较清晰。图案纹理较鲜亮,人工活动的影纹

明显。图斑外有浅亮色条带状的道路连通。图斑内

植被不发育。图斑位于相应成矿带上,成一定规律

分布。图斑周围一般有选矿厂、尾矿库及矿渣堆影

纹。
(19)玻璃用石英砂岩:苍山县保鑫石英砂有限

公司应山北玻璃用砂岩矿。色调呈乳白粉色斑纹或

呈淡浅亮色影纹斑块。形状呈不规则的多边形图斑

组合,内有乳白色斑块。有明显的道路连通其间。
附近一般有浅白色或淡红白色矿山收集场或亮白色

选矿厂及选矿设施图斑。鲜亮色调的图斑影纹及其

道路说明近期有人工活动。
(20)片麻岩:潍坊市昌乐县片麻岩矿。影像色

调呈灰白色夹有土黄色,与背景色存在明显色差。
图斑形状不规则,边界清晰,具有一定规模。图案纹

理较鲜亮,人工活动的影纹明显。图斑呈现负地貌

形态,图斑内阴影明显。图斑内外有亮白色可供运

输条带状道路连通。图斑内植被不发育。图斑周围

一般有土黄色或白色堆积影纹。
(21)铝土矿:淄川地区铝土矿。影像呈浅灰色

或灰白色,或灰、土黄色混合斑块。内混合人工活动

影纹及道路影纹。图斑呈不规则多边形斑状。内有

可供运输车辆通行的清晰的、亮土色道路延伸。周

边或有选矿厂浅亮乳色调尾矿库和灰色厂房影象图

斑。植被破坏影像明显。
(22)砂岩:淄博冶头砂岩厂。影像色调呈灰白

色、土黄色或两种颜色相间色,与背景色存在明显色

差。图斑形状不规则,具有一定规模。图案纹理较

鲜亮,人工活动的影纹明显。图斑呈现负地貌形态,
图斑内阴影明显。图斑内外有浅亮色可供运输条带

状道路连通。图斑内植被不发育。图斑周围一般有

亮白色或粉红色粉砂状堆积。
(23)建筑用砂:肥城市安庄镇南夏辉村西砂场。

不规则的浅亮色调水系纹理。沿河道、水系或其附

近带状分布图斑。图斑内有人工活动图案,通向该

图斑的道路图形清晰。道路和图斑内都有鲜亮图纹

时说明其近期有人工活动。
(24)透辉石:莱西市南墅镇刘建村透辉岩矿。

影像呈浅灰色斑块,或呈浅灰白斑块,或灰色的暗色

块夹杂浅白色块。图斑形状呈不规则的多边形。有

可供运输车辆通行的清晰的、亮白色道路延伸其中。
植被被破坏影像明显。鲜亮色调的图斑影纹及道路

说明近期有人工活动。
(25)闪长岩:五莲县鑫祥石料厂。影像色调呈

灰白色、亮白色,与背景色存在明显色差。图斑形状

不规则,边界清晰,具有一定规模。图案纹理较鲜

亮,人工活动的影纹明显。图斑呈现负地貌形态,图
斑内阴影明显。图斑内外有亮白色可供运输条带状

的道路连通。图斑内植被不发育。图斑周围一般有

加工厂、青灰色斑状堆积。
(26)安山岩:莱阳市穴坊懋华石材厂、莱西市天

顺采石厂。影像呈灰色斑块,或呈灰黑色斑块,或灰

黑色块夹杂浅白色块。图斑形状呈不规则的多边

形。有可供运输车辆通行的清晰的、亮白色道路延

伸其中。植被被破坏影像明显。鲜亮色调的图斑影

纹及其道路说明近期有人工活动。
(27)白云岩:日照宝鑫矿业资源有限公司洛河

白云石矿。影像呈浅灰色、或呈灰白斑块,或灰白色

夹杂亮白色。图斑形状呈不规则的多边形和云朵

状。有可供运输车辆通行的清晰的、亮白色道路延

伸其中。植被被破坏影像明显。鲜亮色调的图斑影

纹及其道路说明近期有人工活动。
(28)辉绿岩:潍坊汇通矿业开发有限公司。影

像主色调呈墨绿色,夹有灰色,与背景色存在明显色

差。图斑形状不规则,具有一定规模。图案纹理较

鲜亮,人工活动的影纹明显。图斑呈现负地貌形态,
图斑内阴影明显。图斑内外有浅亮色可供运输的道

路连通。图斑内植被不发育。图斑周围一般有黑灰

色斑状堆积。
(29)高岭土:青岛金海源食品有限公司高岭土

矿区。影像呈粉白色,或灰色混合斑块。内混合人

工活动影纹及道路影纹。形状呈不规则多边形,或
不规则多边形斑状。有可供运输车辆通行的亮白色

道路相连接。周边或有矿石堆积物影像。植被破坏

影像明显。
(30)玄武岩:蓬莱市蔚阳石材有限公司采石场。
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影像呈土灰色或灰色,呈浅土灰、土黄色,或二者混

合色斑块。内混合人工活动影纹及道路影纹。形状

呈不规则多边形,多边形斑状。有可供运输车辆通

行的亮白色道路相连接。周边或有浅亮色选厂图

斑,或有矿石堆积物影像。植被破坏影像明显。
(31)沸石:莒南县海楼沸石矿业有限公司。影

像呈灰白与带浅粉红乳灰色,呈浅灰色和灰绿色混

合斑块。内有人工活动影纹及道路影纹。形状呈不

规则状,不规则多边形斑状。有可供运输车辆通行

的亮色道路相连接。周边或有矿石堆积物影像。采

区植被破坏影像明显。
(32)膨润土:莱阳市柏林庄镇南小平村王庭膨

润土矿。影像呈土色或米灰色。图斑呈不规则斑状

多边形。采区内矿石采掘场地(露天采坑)影像、道
路影纹清晰。采区植被破坏影像明显。

(33)萤石:山东宏兴萤石股份有限公司萤石矿。
影像呈浅亮色斑块,或呈浅亮混合斑块,或灰色的暗

色块夹杂浅白色块。图斑形状呈不规则的多边形。
有可供运输车辆通行的清晰的、亮白色道路延伸其

中。周边或有矿石收集场堆积物影像。植被被破坏

影像明显。鲜亮色调的图斑影纹及其道路说明近期

有人工活动。
(34)耐火粘土:山东滨岭矿业有限公司岭祥粘

土矿。影像色调为灰白色,灰色;浅灰绿色或绿色,
夹杂灰色斑块。具有地物阴影图案,色调呈深浅不

一格块状和不规则状。具有地物常见形态和影纹图

案特征。矿区植被不发育。
(35)重晶石:山东信邦矿业有限责任公司重晶

石矿。影像呈土灰色或灰色。图斑呈不规则条带状

多边形。矿石采掘场地(露天采坑)影像、道路影纹

清晰。植被不发育,或被水充填。
(36)硅藻土矿:临朐山旺硅藻土有限公司青山

硅藻土矿区。影像色调呈土黄色、灰色或两种颜色

相间色,深浅不一,与背景色存在明显色差。图斑形

状不规则,具有一定规模。图案纹理较鲜亮,人工活

动的影纹明显。图斑呈现负地貌形态,图斑内阴影

明显。图斑内外有浅亮色可供运输条带状的道路连

通。图斑内植被不发育。图斑周围一般有粉色的粉

砂状堆积影纹。
(37)陶瓷土:沂南县鼎鑫建材有限公司依汶镇

土山子东陶瓷土矿。影像色调呈灰白色或土黄色,
与背景色存在明显色差。图斑形状不规则,边界清

晰,具有一定规模。图案纹理较鲜亮,人工活动的影

纹明显。图斑呈现负地貌形态,图斑内阴影明显。
图斑内外有浅亮色可供运输条带状的道路连通。图

斑内植被不发育。图斑周围一般有灰白色堆积影

纹。
(38)陶瓷用砂岩:沂南县众成矿业有限公司陶

瓷用砂岩矿。影像色调呈乳白色夹有灰色,与背景

色存在明显色差。图斑形状不规则,边界清晰,具有

一定规模。图案纹理较鲜亮,人工活动的影纹明显。
图斑呈现负地貌形态,图斑内阴影明显。图斑内外

有亮白色可供运输条带状的道路连通。图斑内植被

不发育。图斑周围一般有灰白色的粉砂状堆积影

纹。
(39)水泥配料用砂岩:沂南县老君炉旅游有限

公司水泥配料用砂岩矿。影像色调呈亮白色、灰白

色两者相间色,与背景色存在明显色差。斑形状不

规则,边界清晰,具有一定规模。图案纹理较鲜亮,
人工活动的影纹明显。图斑呈现负地貌形态,图斑

内阴影明显。图斑内外有亮白色可供运输条带状的

道路连通。图斑内植被不发育。图斑周围一般有白

色的堆积影纹。
(40)砖瓦用页岩:沂南县润禾新型建材有限公

司青驼凤鸣口砖瓦页岩矿。影像主色调呈砖红色,
夹有土黄色、灰黑色,与背景色存在明显色差。图斑

形状不规则,边界清晰,具有一定规模。图案纹理较

鲜亮,人工活动的影纹明显。图斑内外有亮白色可

供运输条带状的道路连通。图斑内植被不发育。图

斑周围厂房、土黄色规则坯状堆积影纹明显。
(41)页岩:苍山地区页岩矿。色调呈灰、灰白色

的条带斑块,不规则分布,背景色有灰色、黄绿色。
形状呈条带状地貌陡坎特征,顺等高线分布。道路

和图斑内都有鲜亮图纹时说明其近期有人工活动。
(42)砖瓦用粘土:邹平县好生山旺发达砖厂。

色调呈褐灰、土黄、淡灰组合色调但以浅灰色为主色

调。形状为上述几种色调的不规则图斑。边界清

晰。图斑周围一般有砖坯晾晒场影纹。人工活动迹

象明显。与其连接的道路清晰。道路和图斑内都有

鲜亮图纹时说明其近期有人工活动。

4 结语

近年来,随着遥感技术的迅速发展,高分辨率遥

感数据的不断涌现,利用遥感数据进行矿山遥感监
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测已经成为一种高效、真实、经济的好方法[7],促进

了国土资源管理向规范化、现代化和信息化转变[8]。
在工作工程中,要确保对遥感影像的解译精度,调查

的速度和效率,建立准确、综合的解译标志则是重中

之重。该文结合矿山遥感动态监测项目以国产资源

02C卫星为数据源,较系统地建立了监测区各矿山

影像解译标志,不但对该省矿山遥感监测具有直接

的指导作用,而且对于其他省区乃至全国矿山遥感

监测具有影像特征的样本价值和指导意义。
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EstablishmentofInterpretationMarksofTypicalRock
OresBasedon02CSatelliteinShandongProvince
CHENYucheng,LIU Wei,YANGYifei,PENGHuiyan,YANGShuaibin

(ShandongLandSurveyingandMappingInstitute,ShandongJi'nan250102,China)

Abstract:Whenremotesensingimagesareregardedasthefoundation,inordertoensuresurveyingquality
andspeed,imageinterpretationaccuracyshouldbeimproved.Thus,theestablishmentofaccurate,com-
prehensiveinterpretationmarksisbecomingveryimportant.Inthispaper,takeingmineralexplorationand
miningofremotesensingdynamicmonitoringprojectinShandongprovinceasanexample,technical
processaboutestablishingtypicalrockinterpretationmarkshasbeenintroduced.Itwillnotonlyguidere-
motesensingmonitoringinmines,butalsoprovidesomereferencesforremotesensingmonitoringin
minesinotherprovinces.
Keywords:Mineralexploration;remotesensingimage;dynamicmonitoring;interpretationmarks;Shan-
dongprovince
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