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摘要:通过对莱芜三岔河矿区先期的地质勘查工作,首先发现了赋存于闪长岩体内的金矿,对莱芜铁铜沟地区金矿

成矿条件及地质特征有了新的认识,分析了断裂构造和中生代燕山晚期岩浆活动是区内导矿、控矿的主要地质因

素,分析了区内物化探异常起因与闪长岩体内的金属硫化物关系密切,认为该区成矿远景较好。
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图1 莱芜盆地基岩地质构造略图

0 引言

莱芜铁铜沟地区位于华北板块鲁西隆

起泰莱断陷北部[1],莱芜断陷盆地东南部的

边缘地带(图1)。早在20世纪30年代,前
人就在铁铜沟地区进行过铁矿地质调查,主
要有张会若、刘国昌、日本人青岛信之等,并
著有调查报告,张会若报告中估算了该区的

铁矿储量为620万t。

1961—1994年,山东省地质厅第一综合

地质大队在该区开展了铁矿及金矿勘查,并
编有报告,其中1961年勘探报告,求得铁矿

石C1+C2级储量141.41万t①。1992年在

上述同一地区开展金矿普查,对其中的Ⅳ,

Ⅹ,Ⅸ号两铁矿体估算伴生金金属量641
kg,构造破碎角砾岩金135kg②。1994年在

该区玥庄开展金矿普查,求得表外E级金金

属量68kg③,获得了大量的找矿信息,为其后的勘

查工作奠定了基础。

通过近期的勘查工作,山东省第一地质矿产勘

查院在莱芜铁铜沟地区三岔河矿区首次发现了赋存

于闪长岩体内的金矿,探讨了其成矿及找矿远景。

·62·

第31卷第7期               山 东 国 土 资 源              2015年7月

* 收稿日期:2014 10 23;修订日期:2014 12 09;编辑:曹丽丽

作者简介:刘世俊(1968—),男,山东诸城人,高级工程师,主要从事地球物理勘查工作;E mail:wuhuatansuo@sina.com
①山东省第一综合地质大队,山东省莱芜铁矿铁铜沟矿区地质勘探总结报告,1962年。

②山东省第一地质队,山东省莱芜市铁铜沟金矿区地质普查简报,1992年。

③山东省第一地质队,山东省莱芜市玥庄矿区金矿普查地质简报,1994年。



1 铁铜沟地区基本地质特征

1.1 区域基本地质特征

区内地层主要有下古生界寒武系、奥陶系,以浅

海相碳酸盐建造为主,上古生界石炭系、二叠系为海

陆交互相 陆相含煤建造。有少量中生界侏罗系、白
垩系出露,为陆相碎屑岩、火山 沉积建造。构造以

断裂为主,莱芜弧形断裂形成了断陷盆地,并控制了

区内地层沉积和岩浆侵入的发生和发展。区内次生

EW向、NW 向、NE向、SN向断裂发育,为区内的

岩浆活动和岩浆热液活动及相关的金属矿产的生成

提供了有利的条件。区内岩浆侵入活动强烈,主要

有分布于弧形断裂外的新太古代晚期二长花岗岩

(傲徕山序列蒋峪单元)和断陷内燕山晚期中基性侵

入岩(沂南序列大有单元、大朝阳单元等),区内有金

牛山、矿山、角峪、铁铜沟4大闪长岩杂岩体分布。
与古生代碳酸盐地层接触形成接触交代式矽卡岩型

磁铁矿床,区内磁铁矿床产出数十处,有省内最大的

张家洼铁矿、西尚庄铁矿等。

1.2 矿区地质特征

矿区位于铁铜沟岩体北部,北自玥庄,南至茶峪

子,西自银山,东至三岔河一带,面积约12km2(图

2)。

图2 莱芜铁铜沟地区地质图

1.2.1 地层

区内出露地层主要为奥陶纪马家沟群[2],由南

向北(由下至上)依次分布有东黄山组、北庵庄组、土

峪组、五阳山组、阁庄组和八陡组,其岩性由白云质

灰岩和灰岩组成。石炭系、二叠系分布凌乱,多以构

造岩块和捕掳体产出。第四系分布广泛,主要分布

·72·

第31卷第7期                地 质 与 矿 产                 2015年7月



在中部、东部,厚度5~25m。马家沟群灰岩东部与

闪长岩体接触,是区内磁铁矿床和金矿床的赋矿地

段。

1.2.2 构造

区内构造以断裂为主,主要有NW 向、EW 向、

NE向、SN向4组断裂,NW 向铜冶店 蔡庄断裂、
丈八丘断裂和EW 向青泥沟断裂为区域性主干断

裂,SN向、NE向断裂为区内的次级断裂。
铜冶店 蔡庄断裂规模较大,长约130km,断裂

带宽20~80m,走向320°~340°,倾向SW,倾角70°
~85°,正断层,带内岩性复杂,有花岗质构造角砾

岩、碎裂岩、碎裂角砾灰岩、大理岩、闪长岩等。岩石

有高岭土化、褐铁矿化、绿泥石化、硅化、碳酸盐化

等。
丈八丘断裂:与上述断裂平行产出,带宽15~

30m,由碎裂岩、构造角砾岩等组成,构造岩有泥质

白云岩、灰岩、闪长岩等。岩石蚀变较强,有金矿化、
铜矿化产于其中。

青泥沟断裂:规模较大,长大于10km,带宽数

十米,走向近EW,倾向S,倾角70°左右,正断层。

SN向、NE向断裂:为区内次级断裂,约十数

条,分布比较密集,是区内铁矿、金矿等的控矿断裂

构造。

1.2.3 岩浆岩

岩浆活动主要有2期,一期为新太古代晚期二

长花岗岩,分布于铜冶店 蔡庄断裂以东大部地区。
岩体内有较多的斜长角闪岩、角闪片岩、角闪石岩等

包体,为泰山岩群绿岩的捕掳体。另一期为燕山晚

期闪长岩类,分布于中部地区,南北长5.5km,东西

宽4.5km,大部被第四系覆盖,出露面积约7km2,
产状似岩株状,属中浅成相侵入体。形成有辉石闪

长岩、黑云母闪长岩、闪长玢岩、正长闪长岩等多期

次活动的杂岩体。
燕山晚期岩浆活动对成矿极为有利,是磁铁矿

成矿母岩①,也是与之有关的中—低温热液金属矿

的重要物质来源。

1.2.4 物化探异常特征

以往进行了1∶25000的土壤测量和1∶5000的

激电测量,都收到了良好的效果。
(1)土壤化学异常特征。共圈出3处较大的金

异常,其中茶峪子Ⅲ号异常面积较大,约5km2,金
的最高峰值达(695~1800)×109,另2处异常分布

于玥庄和冯家庄,面积较小②。整体覆盖了闪长岩

的分布区,说明异常的起因与闪长岩及接触带含金

有密切的关系。
(2)地球物理特征。位于区内西部马家沟群灰

岩分布区圈出6个局部异常,异常长轴一般呈SN
向展布,单个异常规模长100~500m,宽数十米至

200m,极化率一般较高,最大值达11%~23%,异
常起因认为与断裂构造控矿有关[3],金属硫化物含

量较高引起,以往进行了Ⅰ号异常的检查,其中

ZK3号钻孔在孔深300m 处发现了假厚30多米

锌、钼矿。锌、钼矿品位都达到了工业指标的要求。
其他几个异常也与金属硫化物有关。

1.3 矿床地质特征

铁铜沟地区已发现了2种类型的金矿床,一种

是磁铁矿伴生金矿床,另一种是产于闪长岩体中的

金矿床,前者为铁铜沟矿区,后者为该次工作的三岔

河矿区。

1.3.1 铁铜沟矿区

传说在清朝以前,就进行过铁铜沟矿区铁、铜矿

地表浅部开采剥离,最深达30余米,1958—1962
年,地方进行了浅部开采,至今已开采50多年,大部

分矿体已经采出。现正在开采深部200m 以下的

矿体。
(1)产出部位:铁矿伴生金矿产于铁铜沟岩体西

侧与马家沟群灰岩接触带部位。铁矿大致呈SN向

断续分布,由数个隐伏盲矿体组成,矿体赋存于闪长

岩中灰岩、碎屑岩捕掳体的边缘或其附近的矽卡岩

中。1992年对其中的Ⅳ,Ⅹ,Ⅸ号铁矿体的残留部

分进行了钻探取样工作,发现了铁矿石中的伴生金。
(2)矿石类型、矿物组合及矿石品位:矿石自然

类型为黄铁矿化含金铁矿石,矿石多呈碎裂结构、脉
状、网脉状、角砾状构造,黄铜矿、黄铁矿、方解石等

呈星点状、斑块状或细脉状沿角砾边缘或裂隙密集

分布。
矿物组合有磁铁矿、自然金、黄铁矿、黄铜矿、赤

铁矿、方铅矿等金属矿物,脉石矿物有绿泥石、方解

石、绢云母、石英脉等。
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该类矿石含铁较高,一般TFe含量49.16×102

~57.80×102,Au品位较低,一般为1.30×106~
3.50×106,个别地段Au品位达7.57×106。但含

铜较高,一般铜品位(0.4~0.6)×102,最高可达

1.75×102。

1.3.2 三岔河矿区

三岔河矿区开展多金属勘查工作不久,现正在

进行当中,其矿床地质特征尚不能全面查清。
(1)产出部位。工作区第四系沉积覆盖厚度15

~20m,为此采用钻探工程控制。矿体产于黑云母

闪长岩体中,赋存于黄铁矿化蚀变闪长岩内,目前已

控制矿体长200m,宽100m,厚(假厚)1~15.06m。
矿体埋深240~320m。金矿体中常夹有1~4m的

磁铁矿和少许大理岩,顶板常见有闪长玢岩,脉状产

出。
(2)矿体形态及产状。初步推测,矿体走向为

SN向,倾向E,倾角40°~50°,为一透镜体状。
(3)矿石类型、矿物组合及品位。矿石自然类型

划分为两类,为磁铁矿金矿石和黄铁矿化蚀变闪长

岩金矿石。磁铁矿金矿石主要矿物成分为磁铁矿、
黄铁矿、黄铜矿、自然金等,脉石矿物有绿泥石、绿帘

石、石英、方解石等,Au品位1.29×106~5.17×
106,TFe含量13.00×102~36.39×102。黄铁矿

化蚀变闪长岩金矿石主要金属矿物有黄铁矿、褐铁

矿,少量磁铁矿、黄铜矿、自然金等,脉石矿物主要有

透闪石、透辉石、黑云母、绿帘石、绿泥石、长石、石
英、方解石等。金属矿物呈星点状、稀疏浸染状、细
脉状等产出。Au品位1.00×106~13.77×106。

1.4 控矿因素成因探讨

铁铜沟地区金矿受区内断裂构造和岩浆活动双

重作用控制[45],即构造 岩浆成矿作用。区内断裂

构造发育,岩浆侵入活动频繁,为岩浆期后热液活动

提供了有利的空间和时间,其成矿作用大致可分为

2个阶段:第一阶段为铜冶店 蔡庄断裂和青泥沟断

裂控制了区内中基性岩浆的侵入,形成了辉石闪长

岩和黑云母闪长岩,与奥陶纪灰岩接触形成了高温

热液矽卡岩型铁矿床。第二阶段由于构造运动持续

发展,区内SN向、NE向、NW 向断裂形成,控制了

浅成相中—酸性岩浆侵入,形成了闪长玢岩、正长闪

长岩、花岗闪长岩等,其岩浆期后热液活动形成中温

热液金矿床。

2 成矿机制及模式

2.1 成矿机制

中科院地质学家王秀璋指出[6],金在地壳及各

种岩浆岩中含量均很低,其丰度值在3×109~7×
109,大多是通过沉积后的再次富集作用才形成矿

床的,其浓集系数约1000倍,各种成矿作用中热液

起了重要作用。金具有亲铁性及亲硫(铜)性,岩浆

岩中镁铁岩类含量比硅铝岩高数倍,具强烈的亲铁

性,金的亲硫性表现在金矿床中金主要与硫化物相

伴产出,在常温溶热及热液中金易形成Au S络合

物进行运移,在铁矿床中金的具体载体矿物仍主要

是硫化物,硫化物出现为成矿找矿标志。
金的活化、迁移及沉淀是一系列物化条件的综

合及相应变化的结果,这些因素包括热液的成分、温
度、压力、pH、Eh,同时还包括一定的时间和空间,
较长的时间及连接的通道网才能保障溶液的循环、
对流,使金得以高度充分的富集成矿。

2.2 成矿模式

(1)铜冶店 蔡庄断裂后,燕山期岩浆侵入,黑云

母闪长岩形成,岩浆热液作用使矿源岩二长花岗岩

及泰山岩群绿岩[7]、镁铁质岩的金质活化,迁移得到

初始富集,第一期高温热液活动形成矽卡岩型铁矿

床。
(2)后期断裂闪长玢岩侵入,热液活动促使黑云

母闪长岩及蚀变闪长岩中的金质再次活化、迁移、富
集形成金矿(图3)。

图3 莱芜铁铜沟地区金矿成矿模式图
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3 金矿成矿远景探讨

铁铜沟地区金矿主要赋存于燕山晚期黑云母闪

长岩体内的黄铁矿化蚀变闪长岩中,并常与铁矿伴

(共)生,矿体内及围岩常有灰岩、大理岩出现,显示

矿床成因为中温热液接触交代型,由于赋矿岩石具

有一定的特殊性,对扩大找矿线索具有一定意义,为
有别于铜井式,该文将其矿床成因类型暂定为中温

热液接触交代(矽卡岩)型(铁铜沟式)。区内燕山晚

期闪长岩体分布面积约7km2,以往物化探工作圈

出了较好的异常,为寻找该类型金矿提供了重要线

索,该文认为铁铜沟地区金矿具一定的找矿前景,并
具有一定的资源潜力,预计可找到中型以上的金矿

床。
莱芜断陷盆地内中生代燕山期闪长岩分布广

泛,主要有“四大岩体”产出,并与灰岩接触形成大小

不等的铁矿数十处,黄铁矿化普遍强烈,也应划为金

矿的成矿预测区。
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StudyonMetallogenicProspectingofGoldDeposit
TietonggouAreaofLaiwuCityinShandongProvince

LIUShijun,MAMing,YANZuozheng
(No.1ExplorationInstituteofGeologyandMineralResources,ShandongJinan250014,China)

Abstract:AccordingtopreviousgeologicalexplorationofSanchagoumineareainLaiwucity,golddeposit
occurredinthedioritehasfirstlybeendiscovered.Thereisanewunderstandingofthegoldore forming
conditionsandgeologicalcharacteristicsofgolddepositinTietonggouareaofLaiwucity.Itisregardedthat
faultstructuresandmagmaticactivitiesoflateYanshanperiodinMesozoicaremaingeologicfactorsinore
transmittingandore controlling.Thegeophysicalandgeochemicalanomalycausesareclosetometal
sulfideinthediorite.Itisproposedthatthereisagoodmetallogenicprospectingfutureinthisarea.
Keywords:Golddeposit;alterationdiorite;pyritization;metallogenicprospecting;TietonggouareainLai-
wucity
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