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摘要：琥珀及其仿制品真假难辨，该文收集了一系列样品，采用常规宝石学方法，对其折射率、相对密度、紫外荧光

和内外部特征进行了测试，并进一步测试其红外吸收光谱，结果表明，常规宝石学特征结合红外吸收光谱综合分

析，可以有效鉴别琥珀及其仿制品。
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０　 引言

琥珀是由中生代白垩纪至新生代古近纪松柏科

植物的树脂掩埋于地下，经过漫长的地质历史时期，
历经挥发、聚合及石化等复杂的地质过程形成的一

种天然树脂化石。 随着琥珀市场的不断升温，近年

来，国内市场上出现了一些相似度较高的琥珀仿制

品，琥珀与其仿制品的鉴别也成为近年来宝石学家

关注的热点及难点。
琥珀的仿制品主要包括各种天然树脂和人工合

成树脂，其中天然树脂仿制品按其形成的地质年代

不同有柯巴树脂、硬树脂和松香，其中松香未经过地

质作用；合成树脂指经过人工聚合或缩聚反应而生

成的高分子量的树脂状物质，常见的品种有聚甲基

丙烯酸甲酯、氨基树脂、醇酸树脂和环氧树脂等［１］；
此外还包括各种优化处理过的琥珀。

王瑛，朱晓芳等［２ ３］ 研究了松香和塑料仿制品

与琥珀的光学性质、力学性质和显微结构的差异，并
辅助红外光谱将以上仿制品与琥珀加以区分；再造

琥珀的红外吸收光谱与天然琥珀一致，无法根据红

外光谱进行区分，只能从其显微构造特征进行判断。
王雅玫等［４］的研究对再造琥珀的鉴别进行了补充。

该文收集了部分琥珀及其仿制品，本着无损检

测的原则，对其常规宝石学特征及红外吸收光谱进

行测试，分析其异同点，探索琥珀及其仿制品的鉴定

特征。

１　 琥珀与仿制品的常规宝石学特征

收集样品总数为 ２０ 件，其中天然琥珀 １１ 件（琥
珀 ８ 件、蜜蜡 ３ 件），再造琥珀 ３ 件，合成树脂仿琥珀

６ 件。 分别采用宝石折射仪，电子天平、紫外荧光

灯、宝石显微镜等仪器对样品基本宝石学性质进行

测试，其结果见表 １。
从表 １ 可以看出，天然琥珀与再造琥珀、合成树

脂在颜色外观上区别不大，都以黄色、褐红色为主；
天然琥珀及再造琥珀折射率都在 １．５４ ～ １．５５，合成

树脂除此之外，可具更高折射率；相对密度方面，天
然琥珀范围在为 １．０３ ～ １．０９，其中几件褐红色天然

琥珀样品相对密度值偏低，再造琥珀与天然琥珀相

差不大，合成树脂范围在 １．１７ ～ １．２４，数值明显较天

然琥珀大；部分合成树脂呈惰性荧光。
对样品进行放大观察，其显微特征如图 １。 琥

珀及其仿制品内外部特征主要区别为：天然琥珀流

纹多呈不规则状，流纹边缘与周围逐渐融合，界限不
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表 １　 样品的常规宝石学特征

样品

编号
名称 颜色

折射率

（点测）
相对

密度

荧光

特征
Ｈ １ 琥珀 褐红色、黄色 １．５５ １．０８ 黄白
Ｈ ２ 琥珀 黄色、浅黄色 １．５４ １．０７ 弱黄
Ｈ ３ 琥珀 褐红色 １．５５ １．０７ 弱黄
Ｈ ４ 琥珀 褐红色 １．５５ １．０３ 弱黄
Ｈ ５ 琥珀 褐红色 １．５４ １．０６ 黄
Ｈ ６ 琥珀 褐红色 １．５４ 因镶未测 弱黄
Ｈ ７ 琥珀 褐红色 １．５４ １．０９ 弱黄
Ｈ ８ 琥珀 黄色 １．５４ １．０７ 黄
Ｈ ９ 琥珀 黄色 １．５４ １．０６ 黄
Ｈ １０ 琥珀 褐红色 １．５４ １．０５ 蓝白
Ｈ １１ 琥珀 黄色、浅黄色 １．５４ １．０５ 黄
Ｚ １ 再造琥珀 黄褐色 １．５４ １．１ 黄
Ｚ ２ 再造琥珀 浅黄色、白色 １．５４ １．０５ 弱黄白
Ｚ ３ 再造琥珀 黄褐色 １．５４ １．１０ 黄
Ｓ １ 合成树脂 黄色 １．５４ １．２４ 弱黄白
Ｓ ２ 合成树脂 褐红色 １．５７ １．２１ 无
Ｓ ３ 合成树脂 黄色 １．５４ １．１９ 弱黄
Ｓ ４ 合成树脂 黄褐色 １．５４ １．１７ 黄
Ｓ ５ 合成树脂 浅黄色、红色 １．５７ １．１９ 蓝白
Ｓ ６ 合成树脂 黄褐色 １．５４ １．２４ 无

清晰，内部有时可见褐色点状包体成群分布，“太阳

光芒”呈圆盘状，可见似睡莲叶状纹理；再造琥珀多

颗粒感明显，样品 Ｚ ２ 整体具流动感，白色黄色相

间分布，边界清晰，黄色部分呈粒状结构；合成树脂

仿琥珀在外观上与琥珀极为相似，但仔细观察会发

现其内含物、纹理、结构都有一定差异，纹理多为搅

动状，缺乏连续性、过渡性，边界清晰，用来仿“太阳

光芒”的圆盘状包体多不自然，由图 １ 可见，样品 Ｓ
２ 为典型搅动纹理，且该样品具浓郁芳香气味，样品

Ｓ ３ 存在大量气泡，由透明部分可见气泡呈浑圆

形，样品 Ｓ ５ 整体呈浅黄色，但圆盘状包体呈红色，
与主体颜色间无过渡，边界清晰，样品 Ｓ ４ 颗粒感

明显，其颗粒大小较均匀，而颜色、透明度均有差异。

ａ—样品 Ｈ ２；ｂ—样品 Ｈ １０；ｃ—样品 Ｈ ３；ｄ—样品 Ｚ ２；
ｅ—样品 Ｓ ２；ｆ—样品 Ｓ ３；ｇ—样品 Ｓ ５；ｈ—样品 Ｓ ４

图 １　 部分样品的内外部放大特征

２　 琥珀与仿制品的红外吸收光谱特征

采用尼高力 ３８０ 傅立叶红外光谱仪及镜面反射

附件对样品进行红外光谱测试，再利用 ＯＭＩＬＩＫ 软

件处理图谱，测试条件为：室温，反射法，分辨率 ８
ｃｍ １，扫描范围 ４ ０００～４００ ｃｍ １。 测试结果如图 ２。

图 ２　 部分样品的红外吸收光谱

　 　 由红外吸收光谱测试发现：天然琥珀与再造琥

珀红外吸收光谱基本相似，天然琥珀以样品 Ｈ ３
为例，主要峰值在 １ ７０６ ｃｍ １，１ ４２８ ｃｍ １，１ ３５９
ｃｍ １，１ １３８ ｃｍ １处，１ ７０６ ｃｍ １与 １ １３８ ｃｍ １两处峰相

对强度较强，其中 １ ７０６ ｃｍ １附近吸收峰由 Ｃ ＝Ｏ 伸

缩振动引起，１ ４２８ ｃｍ １附近吸收峰由 Ｃ Ｈ 不对称

弯曲振动引起，１ ３５８ ｃｍ １附近吸收峰由 Ｃ Ｈ 对称

弯曲振动引起［２］，再造琥珀 Ｚ １ 其主要峰值在

１ ６４８ｃｍ １，１ ４３６ ｃｍ １，１ ３４１ ｃｍ １，１ １２９ ｃｍ １处，无法

从红外光谱方面将其与天然琥珀进行区分；合成树
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脂以样品 Ｓ １ 为例，其主要谱峰在 １ ７０７ ｃｍ １，
１ ５７７ｃｍ １，１ ４３６ ｃｍ １，１ ２４６ ｃｍ １，１ １０９ ｃｍ １，１ ０６０
ｃｍ １处，其中 １ ２４６ ｃｍ １，１ ０６０ ｃｍ １处吸收峰归属于

酯类 Ｃ Ｏ 伸缩振动所致［１］，样品 Ｓ １ 红外谱图

中，除 １ ７０７ ｃｍ １，１ １０９ ｃｍ １峰外，１ ２４６ ｃｍ １，１ ０６０
ｃｍ １峰也较强，利用红外吸收光谱可将其与琥珀区

分开。

３　 结论

常规宝石学仪器测试，如折射率、相对密度、紫
外荧光，在琥珀鉴别中只起到一定的辅助作用，尤其

折射率方面，很难对结果做出判断。 多数合成树脂

相对密度较天然琥珀及再造琥珀大，在一定程度上

可进行简易区分；合成树脂在外观上与琥珀极为相

似，但通过紫外荧光、相对密度、放大观察，进一步结

合红外光谱特征可将其与琥珀区分开来。

再造琥珀多数是由天然琥珀碎块压制而成，其
主要成分与天然琥珀相同，故二者红外光谱相差不

大，但放大观察其内外部特征有一定区别，再造琥珀

多具粒状、斑状结构，天然琥珀流纹多呈不规则状，
流纹边缘具过渡性。

在鉴定过程中，将常规宝石学测试结合红外光

谱特征综合分析，可以有效鉴别琥珀及其仿制品。
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