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摘要：基于 ＧＰ 服务的土地地块辅助审查系统为山东省国土资源部门实行城乡增减挂钩项目和耕地保护项目提供

了高效、科学的技术辅助手段。 该系统以土地规划、现状空间数据为基础，基于 ＧＰ 服务，利用地理信息技术实现土

地地块核查的科学化和自动化，直观显示地块统计结果，提高地块核查的准确率，减少人工操作的误差。 该文对基

于 ＧＰ 服务的土地地块辅助审查系统的数据准备、框架设计、系统技术流程及应用进行了详细阐述。
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０　 引言

目前城乡建设用地需求量不断增长，用地供需

矛盾突出，保护资源与保障发展的矛盾尖锐，如何优

化用地布局，切实落实节约集约用地政策，推进城镇

化进展，加快城乡统筹建设步伐成为急需解决的问

题。
土地地块辅助审查，是指依据土地利用总体规

划，利用技术手段实现地块的科学化和数字化的展

示及统计，大大提高核查审查效率及准确率，成为节

约集约利用建设用地的有力手段，使城乡用地布局

更加合理。
国土资源部门利用地理信息技术集成规划、现

状等数据，搞好与规划、现状数据的衔接，实行城乡

建设用地增减挂钩项目［１］ 和耕地保护项目信息化、
科学化管理。 目前土地地块的核查都是核查人员人

工完成的，存在很大的误差因素。 通过该文研究为

城乡建设用地增减挂钩项目和耕地保护项目提供了

一个科学的辅助决策，为其地块的核查对比提供了

一个高效、科学、直观的方法和手段。

１　 Ｇｅｏｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ Ｓｅｒｖｉｃｅ 地理处理服务

地理处理（Ｇｅｏｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，简称 ＧＰ）是一种能够

创建并执行 ＧＩＳ 任务（包括空间分析和建模任务）
的方法。 通过地理处理可将一系列工具以流的方式

组织为集成度更高的 ＧＩＳ 工具，避免大量重复性工

作从而提高效率［２］。
ＧＰ 服务提供多种 ＧＩＳ 分析功能［３］，重点是地

理数据与用户的交互性，能充分挖掘展示地理信息

包含的内在信息，为决策提供有利的依据。
地理处理的目的在于使用户能够自动执行 Ｇ１Ｓ

任务以及执行空间分析和建模任务，地理处理通过

提供一组丰富的工具和机制来实现工作流的自动化

操作。 ＡｒｃＧＩＳ 提供了大量的地理处理工具箱，还可

以通过 Ｍｏｄｅｌ Ｂｕｉｌｄｅｒ，Ｐｙｔｈｏｎ 脚本及开发人员创建

的工具拓展地理工具箱。 地理处理服务是将 ＧＰ 模

块植人服务器端，客户端以 ＪＳＯＮ 格式的形式将数

据传输给服务器端，服务器将 ＧＰ 处理结果返回给

客户端［４］。
根据是否发布结果地图服务可以把 ＧＰ 服务分

为普通 ＧＰ 服务和带有结果地图服务的 ＧＰ 服务 ２
种。 普通 ＧＰ 服务执行后返回结果数据集并在客户
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端绘制，因此，当有大量的地图要素输出而且需要客

户端进行符号化和绘制，或者任务执行结果是一个

不可传输的数据集时，普通 ＧＰ 服务不能满足要求，
此时需要带有结果地图服务的 ＧＰ 服务。 这种 ＧＰ
服务在服务器端绘制地图并以影像的形式（如． ｊｐｇ）
传回客户端以便查看任务执行结果，有效提高了数

据传输效率［１］。
地理处理服务［５］ 就是将在 ＡｒｃＧＩＳ Ｓｅｒｖｅｒ 服务

器端的地理数据处理模型或者包含一个地理数据处

理模型［６］工具层的地图文档发布为一个服务。 地

理处理服务为操作空间数据提供了计算和处理模

型。 地理处理服务是向用户提供对信息资源计算、
分析、处理的能力，而不是像桌面应用中直接去访问

信息资源。
Ｇｅｏｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ Ｓｅｒｖｉｃｅ 地理处理服务发布方式有

３ 种［２］，第一种是先创建一个 Ｍｏｄｅｌ，生成． ｔｂｘ 文件，
通过 ＡｒｃＧＩＳＳｅｒｖｅｒ 发布该．ｔｂｘ 格式的 ｔｏｏｌｂｏｘ 实现的

ＧＰ 服务；第二种是通过发布一个带有 Ｔｏｏｌ 图层的

ｍｘｄ 文档来创建一个 ＧＰ 服务，这种地理处理服务

实际上将 Ｍｏｄｅｌ 与源地图文档数据联系起来，Ｍｏｄｅｌ
模型可以直接访问原地图文档的数据符号，该方式

是在客户端对图层进行渲染，在符号的选择上只限

于 Ｗｅｂ 客户端支持的符号类型；第三种也是通过发

布一个带有 Ｔｏｏｌ 图层的地图文档来创建一个 ＧＰ 服

务，同时返回结果。

２　 基于 ＧＰ 服务的地块辅助审查系统
设计与实现

２．１　 数据准备与处理

原始 ｘｍｌ 格式项目数据，包括项目基本信息、地
块信息、地块坐标点信息，首先将 ｘｍｌ 格式项目信息

导入到数据库中，然后再根据数据库中地块坐标点

数据生成地块图层 ｓｈｐ 数据，生成的图层投影高斯

克吕格，８０ 国家坐标系，３°分带，再对图层数据进行

处理包括坐标系转换，多边形拓扑检查，修复多边

形，最终生成国家 ２０００ 坐标系的地块图层数据。 根

据项目阶段划分为计划图层，验收图层。

２．２　 系统总体框架

基于土地地块数据库及图层数据，通过调用 ＧＰ
服务实现对地块数据的自动分析统计，与已有的地

块图层进行对比，从而实现对土地的变更情况起到

了辅助审查作用，提高了土地的精确性和现势性。

该系统功能主要包括：地块目录树，项目地块查询，
地块统计功能（图 １）。

图 １　 技术路线

２．３　 基于 ＧＰ 服务的地块辅助审查系统的实现

依据系统的技术路线关键环节分为：数据的拓

扑化处理，ＧＰ 模型的创建与发布，基于 ＧＰ 服务的

功能实现。
２．３．１　 数据拓扑化处理

通过数据库生成的 ｓｈｐ 图层和已有的图层数据

可能存在自相交、多边形不闭合等未知错误，这些错

误直接影响 ＧＰ 服务调用是否成功，因此首先对数

据进行拓扑化处理是十分必要的。
（１）对多边形进行检查。 通过点击 ＡｒｃＴｏｏｌｂｏｘ

工具中的 Ｄａｔａ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ Ｔｏｏｌｓ Ｆｅａｔｕｒｅｓ 下的

Ｃｈｅｃｋ Ｇｅｏｍｅｔｒｙ 工具对多边形进行检查。
（２）修复多边形。 通过点击 ＡｒｃＴｏｏｌｂｏｘ 工具中

的 Ｄａｔａ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ Ｔｏｏｌｓ Ｆｅａｔｕｒｅｓ 下的 Ｒｅｐａｉｒ Ｇｅ⁃
ｏｍｅｔｒｙ 工具对多边形进行修复。

（３）ＧｅｏｍｅｔｒｙＳｅｒｖｉｃｅ。 表示 ＡｒｃＧＩＳ Ｓｅｒｖｅｒ ＲＥＳＴ
ＡＰＩ 提供的一个几何服务资源。 用于在几何体上执

行各种的操作，例如投影，简化，缓存和空间关系。
调用 ｓｉｍｐｌｉｆｙ（ｇｒａｐｈｉｃｓ， ｃａｌｌｂａｃｋ， ｅｒｒｂａｃｋ）改变给定

几何体使他们拓扑定义和几何类型相符。
２．３．２　 地块辅助审查模型的创建与发布

ＡｒｃＧＩＳ 建模是用直观的图形语言将一个具体

的过程模型表达出来。 可以指定模型需要的输入、
输出参数及空间分析工具。 模型的构建直接影响空
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间分析的过程、结果。
（１）模型创建。 ①首先选择出与地块相交的地

类。 数据量很大的话可以大大提高运行效率。 ②选

择的地块与地类进行 ｃｌｉｐ 操作。 通过 ｃｌｉｐ 将不与地

块相交的地类裁减掉，输出结果。 ③将 ｃｌｉｐ 结果处

理成单个多边形。 通过 ｍｕｌｔｉｐａｒｔ ｔｏ ｓｉｎｇｌｅｐａｒｔ 工具

将多边形打散，处理成单个多边形（图 ２）。

图 ２　 建模流程

（２）模型发布。 ①在 ＡｒｃＣａｔａｌｏｇ 中的 ＧＩＳ Ｓｅｒｖ⁃
ｅｒｓ 中新建一个 Ａｒｃｇｉｓ Ｓｅｒｖｅｒ，然后右击选择 Ａｄｄ
Ｎｅｗ Ｓｅｒｖｅｒ 新建一个服务。 ②设置服务名字，选择

服务类型，选择 Ｇｅｏｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ Ｓｅｒｖｉｃｅ。 ③选择新建

的 ＧＰ 地块辅助审查模型，完成 ＧＰ 服务的发布。
２．３．３　 基于 ＧＰ 服务的功能实现

（１）地块目录。 根据选择的项目加载该项目的

所有地块并实现地块的定位。 对地块面积进行对

比，面积差距大的进行突出显示。
（２）项目地块查询。 根据行政区，阶段，编号进

行过滤筛选，加载项目的所有地块信息，同时实现地

块的定位和突出显示。
（３）统计分析。 通过调用 ＧＰ 服务，统计地块包

含的地类图斑及面积。
（４）实例分析。 由于耕地保护项目地块是由各

地市县以坐标 ｅｘｃｅｌ 表上报的，对地块核查难度很

大，人工借助于软件进行核查过程复杂。
通过地块辅助审查系统，对耕地保护项目中的

地块与地类图斑图层叠加自动进行对比、统计分析，
减少人工操作的步骤，从而减少人工操作带来的误

差。 首先打开地块辅助审查系统，根据传入的项目

唯一值，加载该项目的地块信息，选择要分析的地

块，点击统计分析功能，调用发布的地块辅助审查

ＧＰ 服务，输出分析结果。
统计核查结果，实现地块的统计分析及地块与

已有图层的对比，从而直观地在地图上显示出地块

的实际情况，更有利于工作人员的核查核对，与之前

人工计算后核查相比，效率更高，误差更小（图 ３）。

图 ３　 地块统计核查

３　 结论

通过基于 ＧＰ 服务的土地地块辅助审查研究和

具体的实例分析，利用该系统辅助审查土地地块类

型的变更和统计，更合理的优化土地布局，实现土地

的科学化、数字化对比，大大减少了工作量，使土地

更具有时效性，为实现城乡增减挂钩项目和耕地保

护项目信息化、科学化管理提供了一个高效的、科学

的辅助决策。 该系统在进行批量核查方面还需要进

一步的深入研究，使其具有更广阔的应用空间。
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ｐｌｏｔｓ ｏｆ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ａｎｄ ａｕｔｏｍａｔｅｄ ｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｂｙ ｕｓｉｎｇ ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｒｅａｌｉｚｅｄ， ｐｌｏｔｓ ｒｅ⁃
ｓｕｌｔｓ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｄｉｓｐｌａｙｅｄ ｖｉｓｕａｌｌｙ， ａｃｃｕｒａｃｙ ｏｆ ｌａｎｄ ｉｎｓｐｅｃｔｏｒｓ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｉｍｐｒｏｖｅｄ， ａｎｄ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｅｒｒｏｒ ｃａｎ
ｂｅ ｒｅｄｕｃｅｄ． Ｉｎ ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ， ｄａｔａ ｆｒａｍｅ ｄｅｓｉｇｎ， ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｐｒｏｃｅｓｓ ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ ａｓ ｗｅｌｌ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：Ｌａｎｄ ｐｌｏｔ； ＧＰ ｓｅｒｖｉｃｅ； ＧＰ ｍｏｄｅｌ； ｃｈｅｃｋｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ
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