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摘要：以区域地质背景资料为基础，在勘查区内进行地面高精度磁法测量工作，圈定 ８ 条磁异常带，并进行解译与

推测，为进一步地质找矿提供了有利的依据。 在此基础上通过地质调查和探矿工程施工，大致查明了区内矿体特

征及矿床成因。
关键词：磁异常；铁矿；磁法测量；扎日玛日格尔木市

中图分类号：Ｐ６３１．２　 　 　 　 文献标识码：Ｂ
引文格式：李军，王彦明，王志亮，等．高精度磁测在格尔木市扎日玛日那西铁矿勘查中的应用［ Ｊ］．山东国土资源，
２０１５，３１（６）：５６ ５９． ＬＩ Ｊｕｎ， ＷＡＮＧ Ｙａｎｍｉｎｇ， ＷＡＮＧ Ｚｈｉｌｉａｎｇ， ｅｔｃ． Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｈｉｇｈ ｐｒｅｃｉｓｉｏｎ Ｍａｇｎｅｔｉｃ Ｍｅａｓｕｒｅ⁃
ｍｅｎｔ Ｍｅｔｈｏｄ ｉｎ Ｚｈａｒｉｍａｒｉｎａ Ｉｒｏｎ Ｄｅｐｏｓｉｔ Ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ｉｎ Ｇｅｅｒｍｕ Ｃｉｔｙ ［Ｊ］．Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｌａｎｄ ａｎｄ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ， ２０１５，３１（６）：５６
５９．

　 　 扎日玛日那西铁矿位于格尔木市乌图美仁乡巴

音郭勒呼都森南岸约 ４ ｋｍ 处，西距扎日玛日那西主

峰约 １５ ｋｍ，行政区划隶属于格尔木市乌图美仁乡

管辖。

１　 区域地质背景

区域地层系统属东昆仑地层分区，柴达木南缘

地层小区，成矿区带划属祁漫塔格 都兰铁、钴、铜、
铅、锌、锡、锑、铋、硅灰石成矿带西端［１ ２］。 矿区位

于东昆仑山脉西段之祁漫塔格山北坡。
区域出露地层主要有古元古代金水口群白沙河

组、蓟县纪狼牙山组、晚奥陶世滩间山群、晚石炭世

缔敖苏组、晚三叠世鄂拉山组、新近纪狮子沟组等；
区域内断裂构造总体以 ＮＷ 向为主，包括压扭性断

裂及伴生次级断裂和性质不明断裂等；区域内岩浆

活动比较强烈，活动时代从华力西期到燕山期均有，
岩性从中基性至中酸性，形式由侵入到喷发；区域内

变质作用主要有区域动力热流变质作用、区域低温

动力变质作用、接触变质作用及动力变质作用等，接
触变质作用与区域成矿密切相关。 总之区域上以地

层、断裂构造较为发育，岩浆活动及变质作用强烈，
具有较好的成矿地质条件。 区域内矿床类型以矽卡

岩型及热液型矿床最为常见，矿种组合以铁铜、铁
锡、铁多金属最为常见，成矿与印支期、燕山期中酸

性侵入活动密切相关。 在空间上矽卡岩型矿床多出

现在岩体与地层的接触带上，而热液型矿床出现在

远离接触带的地层中，二者相伴产出，成因上有一定

联系，构成了与中—酸性侵入岩有关的铁、铜、锡多

金属矿床成矿系列①。

２　 区域磁异常特征

２．１　 区域岩石磁性特征

据 １ ∶５０ 万航磁成果反映，区域内沉积岩和一些

浅变质岩磁性很弱，侵入岩由酸性、中性到基性，其
磁性逐渐增大。 区域磁性特征可归纳如下：

（１）各类中性、酸性岩浆岩，包括安山岩、闪长

岩、花岗岩、花岗闪长岩、闪长玢岩和凝灰岩，具中等

磁性，磁化率为（９００～２ ０００）×１０ ６４πＳＩ。
（２）基性和超基性岩浆岩，包括橄榄岩、辉长岩、
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玄武岩等，磁化率为（１ ０００ ～ ５ ０００） ×１０ ６４πＳＩ，磁性

强，变化大；剩余磁化强度约为 １ ５００×１０ ６Ａ ／ ｍ。
（３）元古宙深变质岩也具较强的磁性，磁化率

为（１ ０００～２ ０００）×１０ ６４πＳＩ。

２．２　 航磁异常特征

据航磁测量成果反映，区域内航磁异常总体上

呈中间低（柴达木盆地）、四周高的特点。 异常呈

ＥＷ 向或近 ＥＷ 向延伸，与区域性的地质构造特征

相一致。 磁异常的起因与印支期二长花岗岩、花岗

闪长岩和滩间山群火山岩有关（图 １）。

图 １　 扎日玛日那西区域航磁（ΔＴ）异常平面图

３　 物性依据

勘查区内先后采集磁物性标本 １１６ 块，采用高

斯第二位置法进行了测定，测定结果见表 １。
表 １　 扎日玛日那西岩（矿）石磁性参数统计

岩性 块数
磁化率 Ｋ（１０ ６４πＳＩ） 剩余磁化强度 Ｉｒ（１０ ６Ａ ／ ｍ）

最小值 最大值
几何

平均值
最小值 最大值

几何
平均值

花岗岩 ２５ ０ １５６ ０．０２３１ ４６ ８１６ ２７３．６
矽卡岩 ３１ ０ ８２ ０．００７５７ １１６ ２５６８ ６４５．１
大理岩 ３０ ０ ３０８ ０．０３２１７ ４１４ １０５６５ １７１４．３
磁铁矿 ３０ ８２５ ４４５３８ ２．２３８２６ ４６７５ ４５５７５８０ ６０３８３．６

由表 １ 可以看出，磁铁矿石磁性最强，具强磁化

率和强剩磁特征。 以 Ｋ 值排序，由弱到强的顺序依

次为：矽卡岩≤花岗岩≤大理岩≤磁铁矿；若把矽卡

岩的磁化率 Ｋ 定为 １ 个强度单位计算，则花岗岩为

３．１，大理岩为 ４．２，磁铁矿为 ２９５．７。 按剩余磁化强

度（ Ｉｒ）的几何平均值的大小顺序为：磁铁矿≥大理

岩≥矽卡岩≥花岗岩。 因此磁铁矿石在矿区内是引

起磁异常的主要矿石，当铁矿体具有一定规模时，可
引起明显的高磁异常［３］。 对于利用高精度磁测方

法寻找铁矿具备了一定的物性前提条件［４ ５］。

４　 磁异常特征及解译

该次勘查工作根据勘查区的地质特征对不同位

置分别进行了了 １ ∶ ２ ０００ 与 １ ∶ １ 万高精度磁法测

量，其结果磁异常特征明显，在勘查区内共圈定了 ８
个地面高磁异常，其编号分别为 Ａ１，Ａ２，Ａ３，Ａ４，Ｂ１，
１Ｂ２，Ｂ３ 和 Ｂ４。

４．１　 １ ∶２ ０００ 磁异常特征及解译

通过 １ ∶２ ０００ 高精度磁法测量，区内共圈定了 ４
处地面高磁异常。 其中 Ａ２，Ａ３ 磁异常特征最为明

显（图 ２）。

图 ２　 扎日玛日那西铁矿区 １ ∶２０００
△Ｔ 平面异常图（Ａ２，Ａ３ 异常）

４ 处地面高磁异常在近 ＮＷ—ＳＥ 方向上呈条带

状形态展布，磁测异常出现区与地表已发现的铁矿

化体位置十分吻合。 其中正磁异常带长达 ３．２ ｋｍ，
至测区西北端尚未圈闭。 异常宽近 １２０ ～ １．２ ｋｍ 不

等。 显示出赋矿地层与岩体接触带面积较宽，即成

矿、容矿构造带比较宽阔。
Ａ１ 异常：位于勘查区中北部，异常在测区内尚

未封闭。 呈一比较宽缓的板状形态展布。 异常长约

５００ ｍ，宽约 ３００ ｍ，正负异常呈南北分布。 △Ｔ 最大

值可达 ９８５ ｎＴ， 最小值为 ６２１ ｎＴ， 极差可达

１ ６０５ ｎＴ。
Ａ２ 异常：位于勘查区中部，呈椭圆状，走向近

ＮＷ—ＳＥ 向。 南侧为正，北侧为负，△Ｔ 值最高为

９ ２２７ ｎＴ，最低为 １ ９４８１ ｎＴ。
Ａ３ 异常：位于勘查区中部，呈近 ＳＮ 向椭圆状

展布，异常长约 ９００ ｍ，宽约 ５００ ｍ，△Ｔ 最大值为

３ ０００ｎＴ，最小为 １ ９００ ｎＴ。
Ａ４ 异常：位于勘查区中南部，呈一似圆形体展

布，正负异常极差达 ６ ５６１ ｎＴ，异常长宽约 ３００ ｍ。
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以物性资料判断，４ 处异常均由磁性矿（化）体
引起，对 ４ 处异常分别进行反演推测。

据反演结果显示，Ａ１ 异常由地表小规模的磁铁

矿体或风化淋滤的含磁性体转石引起。
经过反演推测，Ａ２，Ａ３ 磁性体呈扁平椭圆柱状

（图 ３），磁性体埋深比较大，推测 ３５０ ｍ 以下具有一

定规模的隐伏磁铁矿化体存在。 其中 Ａ２ 对应地表

有矿化体出露，其旁边的弱磁异常体接近地表，也是

磁铁矿和多金属矿富集的场所。 Ａ４ 磁性体呈扁椭

球状（图 ４），倾向 ＮＷ，倾角大于 ７０°，４７５ ｍ 以下未

见封闭，还有很大的延深。
综上所述，该区磁异常形态一般呈圆状、椭圆状

及带状等；而且，在平面上由 Ａ４→Ａ３→Ａ２ 异常自南

向北呈一舒缓带状相连分布，与圈定的铁矿（化）带
形态相似。

综合研究勘查区的成矿地质背景、控矿条件、找
矿标志、地球物理特征等，并进行了初步分析，认为

区内 １ ∶２ ０００ 地面高磁圈定的 Ａ２，Ａ３，Ａ４ 寻找磁铁

矿的潜力很大。

图 ３　 Ａ２，Ａ３ 磁异常反演侧面俯视图（左侧为 Ａ２）

图 ４　 Ａ４ 磁异常反演侧面俯视图

４．２　 １ ∶１ 万磁异常特征及解译

通过 １ ∶１ 万高精度磁法测量，在勘查区内共圈

定了 ４ 个地面高磁异常。 磁异常特征较明显，在近

ＮＷ—ＳＥ 方向上呈条带状展布。 各个异常的特征值

如下：
Ｂ１ 异常：在平面上呈一近 ＥＷ 向的条带状，其

中由多个小异常呈串珠状相连。 长约 １．６ ｋｍ，宽约

５００ ｍ，正异常分布于中间地带，负异常处于正异常

二侧及周边，异常值最大的可达 ２ ７４９ ｎＴ，最低值为

１ ０００ ｎＴ，异常呈狭长带状。
Ｂ２ 异常：呈团块状，走向近 ＥＷ 向，南侧为正，

北侧为负，异常背景值在 １００ ｎＴ 左右，△Ｔ 值最高

为 ２ ９２２ ｎＴ，最低为 ８００ ｎＴ。
Ｂ３ 异常：在平面中呈条带状、串珠状展布。 异

常长约 ８００ ｍ，宽约 ５００ ｍ，正负异常南北分布，且异

常梯度较大。 △Ｔ 最大值为 ６２９ ｎＴ，最小值 ４００
ｎＴ。

Ｂ４ 异常：由 ３ 个小异常串联而成，异常值最高

仅为 １６６ ｎＴ，呈椭圆状，长约 ４００ ｍ，宽约 ３００ ｍ。
以上各磁异常特征反映，该区磁异常形态一般

呈椭圆状，多呈集中分布之趋势。 以物性资料判断

Ｂ１ 与 Ｂ２ 磁异常极大值与铁矿（化）体存在密切相

关，找矿前景较好；Ｂ３ 异常与 Ｂ４ 异常由浅地表磁性

矿化体所引起，找矿前景较差。

５　 高精度磁测的应用效果

（１）区内通过 １ ∶２ ０００ 地面高精度磁法测量的

进一步工作，圈定 ４ 处地面高磁异常（Ａ１，Ａ２，Ａ３，
Ａ４）异常，后经对异常验证和地质工作证实，４ 处地

面高磁异常均为矿致异常，与地表矿（化）体吻合较

好。
其中 Ａ１ 地面高磁异常经地表槽探工程验证

（尚未进行深部验证），该异常由长度在几十米的磁

铁矿体引起，矿体所在位置基本与磁异常一致；Ａ２
地面高磁异常经地表槽探工程验证，该异常由长度

在几十米到 １００ 多米的磁铁矿体引起，矿体所在位

置与磁异常大致吻合；Ａ３ 地面高磁异常经地表槽探

工程验证，该异常由长度为 １００ 多米的磁铁矿体引

起，后经深部钻探工程验证，该矿体向深部还有一定

的延伸，且倾角较大，但其厚度变薄，矿体所在位置

与磁异常较为吻合。 Ａ４ 地面高磁异常经地表槽探

工程验证（尚未进行深部验证），应由长度 ２００ 多米

的磁铁矿体及磁铁矿化体所引起，矿体所在位置与

磁异常大致吻合。
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（２）区内通过 １ ∶１ 万地面高精度磁法测量圈定

４ 处地面高磁异常，异常编号分别为 Ｂ１，Ｂ２，Ｂ３，Ｂ４，
后经野外地质调查、井探工程验证和综合研究对比，
初步认为 Ｂ２ 地面高磁异常为矿致异常，并与地表

存在的铁矿体相对应。
（３）在高精度磁测的基础上通过地质调查和探

矿工程施工，大致查明了区内矿（化体）的地质特征

及矿床成因，矿床成因类型为矽卡岩型（接触交代

型）铁矿，铁锌多金属矿体均分布于矽卡岩中。 在

矿区范围内共圈定了 １７ 条矿体，其中铁矿体 １３ 条、
锌矿体 ４ 条。

６　 结论

勘查区利用地面高精度磁测进行异常圈定，通

过对异常的解译及反演推测，来确定磁性体分布特

征及埋深特征，为地表及地下探矿工作提供精确的

依据。 同时也减少了钻探工程布设的盲目性，节约

了查证的钻探工作量。
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